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PREFACE

Le corollaire de la mise en place des mesures de déconcentration et de décentralisation est
le réle de conseil et d'expertise assumé, dans le domaine des équipements des établissements,
par lI'administration centrale de I'éducation nationale. Ce role est illustré, lors de la création et de la
rénovation de diplémes, par I'élaboration de guides d'équipements. Ces documents sont congus
comme des outils d'aide a la décision a l'intention des responsables rectoraux et des personnes
qui, au sein des instances régionales, ont en charge ces questions.

Par ailleurs, les évolutions permanentes des dipldbmes et des formations correspondantes,
qui résultent des mutations des technologies et de I'organisation du travail, conduisent de plus en
plus fréquemment a élaborer des guides méthodologiques destinés a accompagner et a faciliter la
mise en ceuvre des référentiels créés ou rénovés.

La réalisation du présent document s'est faite en étroite concertation avec l'inspection
générale de I'éducation nationale, au sein d'un groupe de travail constitué de spécialistes du
domaine concerné. Cette démarche, qui se veut exemplaire, s'est efforcée de concilier des
considérations pédagogiques, technologiques et économiques dans les choix relatifs a l'installation
et a I'équipement des locaux nécessaires a la mise en place des formations.

Ce document n'a pas pour vocation de constituer un modéle dogmatique limitant la créativité
et l'initiative des équipes pédagogiques. Il vise au contraire a fournir des éléments et des repéres
permettant de construire le dispositif de formation le mieux adapté. Dans tous les cas, un
inventaire préalable s'impose car il est indispensable de prendre d'abord en compte I'existant
avant d'examiner les éventuels investissements complémentaires nécessaires.

Quant aux indications relatives aux locaux, d'autres solutions que celles proposées par ce
guide peuvent étre retenues en fonction des configurations architecturales des établissements
concernés. Toutefois, il importe de ménager, autour des postes de travail, des zones de
circulation et d'intervention garantissant des conditions de travail et de sécurité optimales,
conformément a la législation en vigueur.

Les utilisateurs de ce guide sont enfin vivement encouragés a faire part a la direction de
I'enseignement scolaire de toutes les remarques de nature a améliorer la qualité du document et a
faire progresser la réflexion sur les questions dont il traite.

Le directeur de I'enseignement scolaire

Jean-Paul de GAUDEMAR
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1- Présentation

1.1 - Introduction

Les recommandations contenues dans ce document s'adressent a toutes les personnes
intervenant pour la mise en ceuvre des formations du baccalauréat maintenance des matériels
dans ses trois options et plus particulierement :

e aux equipes et responsables pédagogiques : enseignants, équipe de direction,
inspecteur académique responsable de cette formation ;

¢ aux responsables chargés d'élaborer les projets d'équipement ;

¢ aux industriels ayant en charge la mise au point et la didactisation des matériels et des
systémes nécessaires a la formation.

Ce document permet d'obtenir des renseignements et des conseils sur :

e les impératifs pédagogiques du diplome ;

e les impératifs pédagogiques sur la prévention des risques professionnels ;
e les équipements a mettre en place pour la formation ;

e les caractéristiques des locaux.

1.2 - L'évolution du dipléme

Le précédent baccalauréat professionnel couvrait I'ensemble des activités de maintenance et
exploitation des matériels agricoles, de travaux publics et de parcs et jardins.

Son périmétre d'influence était trop important et, malgré tous les efforts des établissements de
formation, l'enseignement couvrait rarement tous les domaines et restait majoritairement
spécialisé sur un ou deux champs.

Ce baccalauréat professionnel présente désormais trois options :

e maintenance des matériels agricoles ;
e maintenance des matériels de travaux publics et de manutention ;
e maintenance des matériels de parcs et jardins.

La création de trois options au niveau du baccalauréat professionnel maintenance du matériel
répond a l'attente des professionnels qui souhaitaient une identification plus forte de chaque
branche et un meilleur équilibre dans les différents champs. Ce découpage a aussi pour but
d'augmenter globalement le flux vers le baccalauréat professionnel.

1.3 — Le champ professionnel

Les matériels concernés par le domaine de la maintenance du matériel sont :

e les tracteurs et le matériel agricole ;

¢ le matériel de récolte et de chantiers agraires ;

¢ le matériel et les engins de travaux publics ;

¢ |le matériel de manutention ;

¢ le matériel de levage ;

¢ le matériel d'entretien des espaces verts, des parcs et jardins ;

¢ le matériel forestier ;

¢ les sous-ensembles de tous ces engins (moteurs, boites de vitesses, ponts, transmissions...).

Bac Pro MAINTENANCE DES MATERIELS 3
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Il était donc particulierement nécessaire, devant les évolutions techniques et I'extension des
gammes :

o d'actualiser I'enseignement vers les nouveaux matériels présents sur le marché et sur
leurs équipements ;

¢ de sensibiliser les futurs diplémés sur l'importance de l'assistance informatique dans la
gestion des ensembles mécaniques et son influence sur le diagnostic ;

¢ de spécialiser ce baccalauréat par grande filiére professionnelle tout en préservant une
approche générale et transversale de la maitrise technique des systémes de puissance.

Alors que la production rentre dans des cycles prévus et programmés d'avance, pour la
majorité des interventions de maintenance, il est difficile de répondre aux questions: ou?
quand ? a quel prix ?

Ces questions, pour lesquelles il n'y a pas de réponse a priori, définissent l'esprit d'un
technicien-mainteneur qui doit posséder :

e une bonne formation en mécanique et technologies de base. Ces acquis sont
fondamentaux, I'assistance informatique ne peut seule résoudre les problémes posés et
permettre une intervention efficace ;

¢ une adaptabilité aux évolutions technologiques et aux différentes situations rencontrées
sur le terrain;

e un esprit d'analyse et de synthése ;

e une capacité a s'organiser et a décider. Parfois seul, il doit prendre les décisions les
meilleures pour remettre en état le matériel et ce dans un temps réduit et dans le respect
des normes et régles de sécurité ;

e la conscience que la qualité des documents établis est indispensable a une bonne
relation avec le client.

1.4 — Les activités de maintenance

La typologie des actes de maintenance en matériels est fortement influencée par :

- une saisonnalité trés marquée sur certaines options, le matériel est utilisé quelques
semaines seulement. Cette saisonnalité oblige la maintenance a étre trés performante
sur ces périodes de pointe.

-une multiplicité des matériels qui utilisent toutes les technologies mécaniques
existantes. Cette multiplicité impose aux agents de maintenance un champ de
connaissances et d’efficacité trés vaste.

- une diversité de la clientéle représentée par des particuliers et des professionnels
avec des poids relatifs trés variables suivant les options. Les particuliers sont trés
majoritaires pour le matériel de parcs et jardins, les professionnels le sont pour les
engins de travaux publics. Cette diversité exige des personnels une approche trés ciblée
des clients et des problémes, ainsi que le besoin de prodiguer des conseils spécifiques
en matiére d’utilisation et de sécurité aux particuliers.

- les nouvelles directives européennes, « les mécaniciens sont tenus de restituer un
matériel en état de fonctionnement initial » en assumant de plus la responsabilité de sa
conformité aux exigences des lois en vigueur.

Bac Pro MAINTENANCE DES MATERIELS 4
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On peut dégager plusieurs grands types d’actes :

LE MONTAGE ET LA MISE EN CEUVRE DES MATERIELS NEUFS qui exigent d'étre
soigneux, d’utiliser les documents de montages / réglages / mise en ceuvre en ayant une
connaissance suffisante des milieux d’applications.

LES PETITS TRAVAUX DE MAINTENANCE PREVENTIVE ET CORRECTIVE DE FAIBLE
TECHNICITE, ne nécessitant pas nécessairement I'immobilisation de la machine. Ce sont
essentiellement des actes de « station service » comme les vidanges, les petits affltages, les
petits réglages, la vérification rapide des sécurités obligatoires...

LES TRAVAUX DE MAINTENANCE PREVENTIVE ET CORRECTIVE A TECHNICITE
IMPORTANTE, qui nécessitent I'immobilisation de la machine ou de I'engin avec élaboration
d'un devis. Ces travaux entrainent la dépose et repose de sous-ensembles qui obligeront le
mécanicien a effectuer de nombreux réglages.

LES TRAVAUX DE MAINTENANCE PREVENTIVE ET CORRECTIVE DE HAUTE
TECHNICITE qui nécessitent une longue immobilisation de la machine ou de I'engin, avec
souvent lintervention de plusieurs techniciens, tant pour les devis que les réparations, les
réglages, les remises en conformité. C'est le cas d’'une réfection de moteur, de boite de
vitesses meécanique ou hydrostatique, des systémes hydrauliques, électriques ou ayant de
I'électronique embarquée.

LES TRAVAUX D’ADAPTATION ET DE REMISE EN CONFORMITE qui demandent au
technicien une excellente connaissance des matériels, des procédés et des normes en
vigueur.

Bac Pro MAINTENANCE DES MATERIELS 5
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2 - LA FORMATION

2.1 - Organisation et horaires des enseignements dispensés

L’arrété du 17 juillet 2001, paru au BO n° 33 du 13 septembre 2001, fixe I'organisation et les
horaires d’enseignement dispensés dans les formations sous statut scolaire préparant aux
baccalauréats professionnels. L’article 4 précise que les enseignements dans les classes du
cycle des baccalauréats professionnels peuvent étre dispensés en classe entiére ou en
groupes a effectifs réduits. Chaque grille horaire indique par matiére le volume horaire donnant
lieu au doublement de la dotation horaire professeur lorsque les effectifs suivants sont atteints :
a partir du 11°™ éléve dans les enseignements technologiques et professionnels des
spécialités de 'automobile.

Cette méme régle est applicable en baccalauréat professionnel Maintenance des Matériels, des
lors ou ce seuil de 11 éleves est atteint.

Grille horaire n° 1 du secteur de la production,
correspondant au baccalauréat professionnel Maintenance des Matériels :

PREMIERE PROFESSIONNELLE TERMINALE CYCLE
Horaire annuel sur 28 semaines Horaire annuel sur 26 semaines 54 sem.
donten dont Horaire donten dont Horaire
dont en groupe participation hebdo- dont en groupe participation hebdo-
ENSEIGNEMENTS classe A . : classe A . ; Horaire
- 3 effectif au PPCP madaire N 3 effectif au PPCP madaire
OBLIGATOIRES Total | entiére A o SO Total | entiere P . o Global
réduit (*) (**) indicatif réduit (*) (*) indicatif
Sciences et techniques 12 11,5
. 336 112 168 56 (4+6+2) 299 104 156 39 (4+6+1,5) 635
Industrielles (b) (b)
Mathématiques 56 28 28 a définir 2(1+1) 52 26 26 a définir 2(1+1) 108
Sciences physiques 56 28 28 a définir 2(1+1) 52 26 26 a définir 2(1+1) 108
Economie gestion 56 28 28 a définir 2 52 26 0 a définir 2 108
56 | .0 2,3
Frangais 84 42 28 14 (a) (1,5¢1+0,5) | 78 39 26 13 (a) (1,5+1+0,5) 162
(d) (b) (d) (b)
Histoire — géographie 56 56 0 a définir 2 52 52 0 a définir 2 108
Langue vivante 56 28 28 a définir 2(1+1) 52 26 26 a définir 2(1+1) 108
Education artistique - | g5 | g 0 | adefini 2 52 | 52 0 | adéfinir 2 108
arts appliqués
Education physique et | g, | g 0 | possible 3 8 | 7 0 | possible 3 162
sportive
Education civique, 14 | 14 0 05 | 13 | 13 0 05(c) 27
juridique et sociale
TOTAL dont PPCP 854 112 (0+112) 30,5 780 78 (0+78) 30 1634
ENSEIGNEMENTS
FACULTATIFS
Hygiene — prévention — | - 54 28 1 2 2% 1 54
secourisme
Atelier dexpression 56 | 56 0 2 52 | 52 0 2 108
artistique
PERIODE EN ENTREPRISE 8 semaines 8 semaines 16 sem.

* Horaire donnant droit au doublement de la dotation horaire professeur lorsque le seuil d’effectif fixé a l'article 4 de I'arrété du 17 — 07 - 2001 est atteint.
** Horaire donnant droit au doublement de la dotation horaire sans condition de seuil.

(a) Horaire minimal.

(b) Le 3éme nombre entre parenthéses est destiné a faciliter le calcul de la dotation globale. Il ne s’agit nullement de le traduire en une organisation hebdomadaire du PPCP.

(c) Cet horaire est destiné a faciliter le calcul de la dotation globale. Il ne s’agit nullement de le traduire en une organisation hebdomadaire.

(d) La part non affectée de ce volume est a attribuer a une ou plusieurs disciplines. L’affectation a une discipline n'augmente pas I'horaire global de celle-ci.
Elle consiste a diminuer I'horaire classe entiére au profit d’un horaire en groupe a effectif réduit pour la réalisation des PPCP.

Bac Pro MAINTENANCE DES MATERIELS
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Projet Pluridisciplinaire a Caractére Professionnel

Le professeur de Sciences et Techniques Industrielles est obligatoirement partie prenante du
PPCP. Le BO n° 25 du 29 juin 2000 présente différentes combinaisons pour organiser les
projets.

La durée totale de ces projets est d'une part de 112 h en premiere et de 78 h en terminale
d'autre part.

Comme cité précédemment, le BO n° 33 du 13 septembre 2001 donne a titre indicatif un
horaire hebdomadaire de 2 h en premiére et de 1,5 h en terminale pour le professeur de
Sciences et Techniques Industrielles. Il s’agit d’'un horaire minimal qui peut étre augmenté en
fonction de la nature des projets conformément au BO n° 25 du 29 juin 2000.

Le site Eduscol (www.eduscol.education.fr) peut aussi compléter utilement I'information.

Répartition de I’horaire par discipline

(*) horaire global

Simulation d’emploi du temps

Elle prend en compte une section de seconde professionnelle et une section de terminale BEP,
composeées l'une et l'autre de trois groupes de 10 éléves ainsi qu’une section de premiére et
une section de terminale de baccalauréat professionnel, également composées de trois
groupes (un groupe de 10 éléves par option).

En cas d’'un déséquilibre numérique entre les trois options, il serait alors judicieux de composer
un groupe mixte : exemple G1: 10 éleves MA ; G2 : 10 éleves de TPM ; G3 : 10 éléves (3 MA
et 7 PJ).

Les travaux pratiques et les activités liées a la zone d’intervention sur les engins utilisent des
moyens dont la mise en ceuvre suppose de passer un temps suffisant, notamment pour des
raisons de sécurité. Afin de donner du sens au travail demandé a I'éléve, il convient d’assurer
une réelle continuité dans les séances d’atelier. Ainsi, la gestion du temps de formation sera-t-
elle pertinente et bénéfique a I'acquisition des compétences.

Bac Pro MAINTENANCE DES MATERIELS 7
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Simulation avec une division de BEP et une division de Bac Pro

|9h |10h [11h [12h |14h 15h |16h [17h |18h

|8h

LUNDI

Synthéses,
structuration
connaissances, TP,
D
Analyse des

systémes

2nde BEP 2nde BEP G1, G2, G3 2nde BEP G1, G2, G3

1ére Bac Pro

G1 ‘ G2 G3

MARDI

Synthéses,
structuration
connaissances, TP,
D
Analyse des
systemes

Tle Bac Pro G1, G2,

2nde BEP G1, G2, G3 Tle Bac Pro a3

Tle BEP G2 G3

MERCREDI

Synthéses,

structuration Tle Bac Pro G1, G2, G3

connaissances, TP,
D

JEUDI

eliosOll  1écBacPro  1¢ Bac Pro G1, G2, G3 1ére Bac Pro G1, G2, G3

conr]raIi:sys_?Sces, Tle BEP Tle BEP Tle BEP G1, G2, G3

Analyse des Tle Bac Pro G1 G2 G3

systemes

VENDREDI

Synthéses,

structuration Tle BEP G1, G2, G3 Tle BEP G1, G2, G3

connaissances, TP,
D

Analyse des onde BEP G1 G2 (CX]

systemes

Continuité des séquences de formation pour donner du sens aux activités

La typologie des situations pédagogiques appliquées en maintenance des matériels conduit le
professeur de maintenance des véhicules et engins a proposer aux éléves des activités de
formation sur des matériels de complexité croissante du fait de lintégration de différents
domaines technologiques dont les interactions supposent d’étre particulierement attentif aux
risques induits.

Par ailleurs, de nombreuses activités se fondent nécessairement sur une préparation du poste
de travail et du matériel support de I'action de formation, sur une mise en ceuvre d’équipements
adaptés pour réaliser des mesures ou des contréles de parameétres fonctionnels et sur une
remise en ordre du poste de travail. Le relevé des caractéristiques du moteur d’'un tracteur avec
un banc de puissance sur la prise de force est un exemple qui permet de mieux appréhender
les contraintes organisationnelles de la maintenance des matériels.

Les activités sont consommatrices de temps et se traduisent la plupart du temps par une
immobilisation du poste de travail, du matériel et des eéquipements utilisés.

La simulation présentée ci-dessus, sans étre un modéle, a pour objectif de répondre aux
spécificités de I'enseignement en maintenance des matériels.

Bac Pro MAINTENANCE DES MATERIELS 8
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Simulation avec une division de BEP, une division de Bac Pro

et deux demi divisons de BTS

Bh oh l1oh l1h 12h

[14h l15h lt6h l7h

Syntheses, structuration
connaissances, TP, TD

2nde BEP 2nde BEP G1, G2, G3

Analyse des systémes 1ére Bac Pro

LUNDI

Analyse des systémes
BTS
Syntheses, structuration
connaissances, TP, TD BTS

TPM1, TPM2

2nde BEP G1, G2, G3
G1 G2 G3

TPM1, TPM2

Syntheses, structuration onde BEP G1, G2, G3

connaissances, TP, TD

MARDI

Analyse des systémes

Syntheses, structuration
connaissances, TP, TD BTS

Tle Bac Pro Tle Bac Pro G1, G2,
G3

Synthéses, structuration
connaissances, TP, TD Tle Bac Pro G1, G2, G3

Analyse des systemes
BTS
Synthéses, structuration
connaissances, TP, TD BTS

MERCREDI

Agro Agro1, Agro 2

Agro1, Agro2

Synthéses, . A
structuration 1ére Bac Pro 1ée Bac Pro G1, G2, G3

connaissances,
™10 Tle BEP

Analyse des systémes Tle Bac Pro

JEUDI

1¢re Bac Pro G1, G2, G3
Tle BEP Tle BEP G1, G2, G3

G1 G2 G3

Synthéses, structuration Tle BEP G1. G2. G3

connaissances, TP, TD

Analyse des systémes

VENDREDI

Analyse des systémes
BTS Agro

Tle BEP G1, G2, G3

18h

Atelier BTS : un groupe en zone intervention et un groupe en zone systéme.

Gestion de I’équipe des professeurs de Sciences et Techniques Industrielles

Compte tenu de [I'évolution des engins et des matériels et, plus particulierement, de
'importance que revét la motorisation électrique, un effort de formation significatif est a assurer.

Il est indispensable que les professeurs de la section du baccalauréat professionnel
Maintenance des Matériels aient une réelle compétence dans les différents domaines
technologiques. Une spécialisation trop marquée des enseignants va a l'encontre de la
polyvalence qui doit étre recherchée afin de garantir une couverture pertinente de la formation

des éléves.

L’atteinte d’'un tel objectif suppose la mise en place d'une veille technologique et d’'une

formation permanente.

Bac Pro MAINTENANCE DES MATERIELS
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2.2 — Les démarches pédagogiques

2.2.1 - Typologie des actes de formation

Les séances de formation ont différentes formes et se déroulent dans diverses zones
d’enseignement adaptées aux besoins.

Dans tous les cas il faudra veiller a travailler sur des supports de formation adaptés, c'est a dire
des matériels, des systémes ou composants réels de technologie actuelle ou des supports
didactisés ou des outils de simulation favorisant I'observation et I'expérimentation.

Différentes situations pédagogiques peuvent étre prises en référence :

+ Les travaux pratiques (TP) d’apprentissage, d’application, d'évaluation sommative ou de
certification.

+ Les travaux dirigés (TD) d’apprentissage ou d’application.

+ Les cours de synthéses et de structurations des connaissances.

Les intentions pédagogiques liées a ces situations et leurs principales caractéristiques sont
commentées ci-dessous.

e La situation d'apprentissage :

Elle est destinée a aider I'éléve a apprendre quelque chose qu’il ne sait pas ou ne sait pas faire
encore.

Dans ce cadre il faudra privilégier une démarche inductive, la confrontation avec I'action
précede la réflexion qui permet ensuite de théoriser et structurer le nouveau savoir ou savoir-
faire. La confrontation avec I'action appelle, dans la plupart des cas, la préparation et la mise en
ceuvre de situations probléme, d'observations, d’expérimentation, de manipulations, ... ou
I’éleve doit agir sur un produit réel physiquement présent.

Ces situations sont des travaux pratiques d’apprentissage, elles nécessitent des moyens
matériels qui se trouvent dans les différentes zones de l'atelier ou dans le laboratoire de
construction et se déroulent en groupe ou en "% division.

e La situation d’application :

Dans une situation d’application I'éléve se confronte a la résolution d'un probléeme auquel il a
été préparé a I'occasion de situations d’apprentissage précédentes. C’est un entrainement qui
doit lui permettre de consolider sa compétence et de situer sa performance au regard des
acquis. L'éleve est appelé a exprimer des savoir-faire et des savoirs précédemment acquis. A
issue d’'une application I'éléve fait, avec I'aide de son professeur, des constats relatifs a son
niveau de maitrise en vue d’agir en conséquence dans le cadre d’une évaluation formative.

Deux cas se présentent :

- Le TP d’application, ou I'éléve agit sur un produit réel physiquement présent. Comme
le TP dapprentissage, l'activité se déroule en atelier ou dans le laboratoire de
construction. Sur un cycle de formation les TP d’application doivent étre minoritaires
derriére les TP d’apprentissage.

- Le TD d’application ou I'éléve est en activité sur la base de textes et modélisations
diverses associés a un ou des produits réels utilisant ou non une assistance
informatique.

Bac Pro MAINTENANCE DES MATERIELS 10




Ministere de la jeunesse, de I'éducation nationale et de la recherche Direction de I'enseignement scolaire

e La situation de cours ou de synthése :

Les synthéses se réalisent en classe entiére, le professeur conduit les éléves a rassembler des
éléments de connaissance (apports théoriques et pratiques) en un ensemble cohérent. Les
synthéses sont situées a l'issue d’'un cycle de TP ou a la fin d’'un théme d’étude. Un document
adapté doit étre remis aux éléves.

Ces cours ne nécessitent pas la présence des supports réels si ce n'est pour des
démonstrations du professeur, ils se déroulent en salle de cours et de travaux dirigés et en
classe entiére.

Structurations et synthéses mettent la connaissance
en perspective et lui donnent du sens.

e [’évaluation :

Tout acte de formation doit intégrer une évaluation dont la forme est a adapter a l'intention
pédagogique fondatrice. La notation est toujours souhaitée par les éléves, elle s’établit en
référence a [l'apprentissage visé et a des criteres objectifs clairement affichés et
comprehensibles par les éléves. La note affectée a la situation d’apprentissage conduite par un
éléve exprime le niveau d’appropriation par I'éleve des savoirs et savoir-faire visés et
'engagement de I'éléve dans la bonne conduite des activités qui sont des supports
d’apprentissage.

Les situations d’apprentissage doivent étre menées a bien par une grande majorité des éléves.
Pour une situation d’apprentissage correctement située dans la progression (pré requis
maitrisés), il parait logique que les notes soient satisfaisantes pour la plupart des éléves.

La situation bivalente notation et apprentissage induit souvent chez I'éléve une recherche de la
performance (note) au détriment de I'approfondissement des savoirs ou savoir-faire.

Les évaluations a caractere sommatif ponctuel ne sont pas trés fréquentes. Dans la plupart des

cas elles ont la forme de travaux pratiques, de travaux dirigés d’application construits a cette fin.

Proposition de répartition
des différentes situations

Situations

d'application
(dont synthéses

et structurations)

30%

Situations
d'apprentissage
(dont cours de synthéses
ou de structurations)

60%

La typologie présentée dans les pages précédentes est un peu nuancée. Dans la pratique un
acte de formation comprend presque toujours une part d’apprentissage, une part d’application
et une stratégie d’évaluation adaptée. La réflexion pédagogique qui vise I'élaboration d’'un acte
de formation doit s’inscrire d’emblée dans une dominante choisie et affichée par le professeur.
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2.2.2 - L'évaluation d'un TP

Les activités produites par les éléves dans la phase apprentissage ne donnent pas lieu a
une note. Par contre, dans toute action formative il y a des pré requis évaluables. La
valorisation de la réussite pour cette partie de I'activité proposée peut étre trés motivante
pour I'apprenant.

Activité de TP

j{y
- - Mobilisation Non évaluables,
Evaluation risat ———{ positionnement
possible de savoirs et Nouvelles sur grille
de techniques connaissances seulement.
connus

=

Une évaluation
formative permet

A I'enseignant de savoirsi\
sa progression et
I'organisation de I'activité
proposée sont adaptées,
et d’envisager une action
corrective au plan
pédagogique.

A I'éléve de s’approprier
I'état de son savoir
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2.2.3 - Stratégie de formation et d’exploitation du référentiel
en construction mécanique

Les enseignements de construction mécanique dans cette section de baccalauréat
professionnel ont deux finalités principales. lls doivent développer d'une part, les aspects
fondamentaux liés a une discipline transversale et d'autre part, les aspects appliqués a la
finalité professionnelle du dipldme.

En ce sens, I'objectif de cet enseignement est double :
e étre l'outil de compréhension des systémes, afin de mener la démarche de
diagnostic la plus pertinente,
e étre une base de culture de la technologie mécanique, afin de permettre a I'éléve de
suivre et de comprendre avec les innovations techniques.

A l'issue de la formation en BEP, I'éléve a acquis un certain nombre de compétences et savoirs
lies a la lecture et au décodage des diverses formes de représentation des systémes
mécaniques.

Ces compétences sont référencées, entre autre, dans le guide "enseignement de la
construction en BEP industriels". Ce document explicite I'organisation des apprentissages de la
construction mécanique en privilégiant une démarche de travaux pratiques qui associent le
systéme réel a son modéle numérique et a sa représentation graphique.

Dans une logique de continuité, ces compétences et savoirs sont confortés et développés dans
les espaces de formations affectés a la construction au niveau du baccalauréat professionnel.

L'analyse :

Elle peut étre structurelle, fonctionnelle, temporelle, mais en tout état de cause elle est I'un des
éléments essentiels de la démarche de compréhension du fonctionnement d'un systéme. Les
outils qu'elle met en ceuvre, la structure de la démarche et les compétences qu'elle requiert,
sont des éléments qui fondent le diagnostic.

La représentation par les modéles numériques est une aide précieuse a la compréhension de
I'organisation des structures et des liaisons qui les associent, pour un fonctionnement attendu
ou recherché.La simulation des mouvements possibles, simplement mise en ceuvre sur I'écran
mais difficlement quantifiable sur le réel, compléte avantageusement les présentations du
professeur.

La représentation :

Indispensable a la démarche d'analyse, elle est le moyen de communication du technicien dans
les phases d'analyse (lecture — décodage) et de transmission ou d'échanges d'informations
(représentation).

Complémentaire aux apprentissages traités en BEP elle s'appuiera sur des supports issus
exclusivement de la filiere.

L'évolution de la nature et des supports de représentation graphique induit des compétences
nouvelles et des démarches d'apprentissages innovantes a développer.

L'association interactive du modéle numérique et de sa représentation 2D, les fonctionnalités
des logiciels (arbres de création et d'assemblage, esquisses, ...) aident fortement a la
compreéhension de I'organisation des géométries et structures constitutives des éléments.
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L'étude des comportements mécaniques :

Participant de I'analyse et complémentaires de l'analyse fonctionnelle, les données et résultats
de I'étude des comportements justifient les solutions existantes et aident a la compréhension
des phénoménes.

C'est une partie des enseignements ou traditionnellement le cours magistral est la forme
retenue mais également la moins accessible aux éléves de la filiere et plus généralement des
éléves a ce niveau de formation. Il est donc indispensable de réorienter radicalement cette
démarche déductive vers des démarches fortement inductives ou I'observation et la manipulation
aident I'éléve a passer du réel au modéle en identifiant les phénoménes mécaniques.

Les constructions graphiques en cinématique ne sont plus explicitement au programme. Ne
permettant une étude que dans une position d’'un mécanisme, elles seront avantageusement
remplacées par des analyses utilisant I'outil informatique. Les logiciels actuels permettent des
analyses continues sur les mouvements qui fournissent 'ensemble des valeurs des parameétres.
Les éléves doivent étre capables de décoder les courbes correspondantes et de déterminer les
valeurs caractéristiques (courses, débattements, extremums...).

La encore, la mise en place de travaux pratigues auxquels est associée la simulation
informatique, est une aide précieuse qui permet de construire les compétences attendues.

2.3 Les niveaux de savoirs dans les différentes options

Les savoirs associés (approche taxonomique)

Les tableaux des pages suivantes précisent, pour chacune des 3 options :
e le degré d'importance du savoir considéré ;
¢ la répartition du niveau des savoirs.

Chaque savoir est caractérisé par un positionnement taxonomique. Cette formation est
principalement caractérisée par le niveau 2 et 3.

Niveau | Caractéristiques Descriptif

Le contenu est relatif a I'appréhension d'une vue d'ensemble d'un sujet.

1 INFORMATION Vel . . . i s . ) .
L'éléve a eu une information sur le théme traité ; ce niveau n'est pas évaluable.

Le contenu est relatif a l'acquisition de moyens d'expression et de

2 EXPRESSION .. oy , S e .
communication. L'éléve est capable d'en parler ; il s'agit de maitriser un savoir.

MAITRISE Le contenu est relatif a la maitrise de procédés et d'outils d'étude et
D'OUTILS d'acquisition. Il s'agit de maitriser un savoir faire.

Conséquences pour la formation et la validation
e des savoirs spécifiques a chacune des options ;

e des savoirs communs a toutes les options :
- avec le méme degré d’'importance ;
- avec un degré d’'importance différente.

e une mise en relation est a établir entre les savoirs associés (niveau et degré d’'impor-
tance) définis dans le référentiel et 'option pour assurer la formation et la validation.
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Option A | Option B | Option C

Agri TPM PJ
Niveaux
S1 Fonctions opératoires des matériels 1]2[3[1]2]3][1]2]3

S11 Milieux d’intervention des matériels agricoles

$12 Milieux d’intervention des engins de travaux publics et de manutention

S$13 Milieux d’intervention des matériels de parcs et jardins

$14 Gammes des matériels agricoles et leurs fonctions opératoires

$15 Gammes des matériels de travaux publics et de manutention

S$16 Gammes des matériels de parcs et jardins et de blcheronnage

S2 Analyse, représentation et étude prédictive des systémes

S21 Analyse des systemes

S22 Représentations

8§23 Technologie de construction

S§24 Mécanique appliquée

S25 Reésistance des matériaux

S§26 Pressions de contact

S§27 Cinématique

S28 Dynamique — Energétique

S§29 Meécanique des fluides

S3 Génération de la puissance mécanique primaire
8§31 Le moteur thermique
S311 Principe de fonctionnement

—

|

S312 Moteur diesel ||
l

S$313 Moteur a allumage commandé 4 temps }
|

S314 Moteur a allumage commandé 2 temps

8§32 Motorisation électrique
S321 Batteries de traction

S322 Moteurs

S$323 Variateurs de vitesse électroniques
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Option A

Option B

Option C

Agri

TPM

PJ

Niveaux

S4 Transmission et utilisation de la puissance primaire
S41 Transmission de la puissance
S411 Transmissions mécaniques

1/2]3

1/2]3

1/2]3

S412 Transmission hydrocinétiques et power shift

S413 Transmissions hydrauliques (équipement)

S414 Transmissions hydrostatiques

S42 Utilisation de la puissance primaire
S421 Produire et gérer I'énergie électrique embarquée

S422 Utiliser I'énergie électrique

S423 Climatisation

S424 Propulser les engins

S425 Diriger I'engin par braquage des roues ou du chassis

S426 Diriger les engins par différenciation de vitesse

S427 Freiner les engins

S5 Automatisation des systémes
S51 Architecture et classification des systemes automatisés

-
N

-
N
w

S52 Acquérir des données

S53 Traiter des données

S54 Communiquer les données

S55 Dialoguer

S56 Commandes de puissance

S57 Pré-actionneurs

S58 Actionneurs

S59 Systemes automatiques, régulés et asservis

e TP P e TP TP T P T P TP
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Option A

Option B

Option C

Agri

TPM

Niveaux

S6 Mise en ceuvre
S61 Des matériels de I'option choisie

S62 Des techniques de manutention

S63 Des appareils de mesure

S64 Des techniques élémentaires d’'assemblage

S65 Des techniques de réglage et de mise au point

S66 Des techniques de maintenance

S67 Des techniques de diagnostic

PJ
2I2‘2 3

S68 Des techniques d’affitage

S7 Organisation, gestion des interventions et communication
S71 Equipements informatiques

1|2E1|2|3

1[2]3

S72 Domaine de I'organisation

S73 Domaine commercial

S74 Domaine de la communication

S8 Sécurité, reglements et certification
S81 Sécurité dans I'entreprise et sur le site

S82 Réglementations et procédures applicables au matériel

S83 Qualité

Bac Pro MAINTENANCE DES MATERIELS
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3. -LES LOCAUX ET LES EQUIPEMENTS

3.1 - Présentation

Les systémes et les matériels proposés sont des équipements utilisables aussi bien au niveau
BAC professionnel que BEP ou BTS. Bien entendu les objectifs pédagogiques sont a adapter
aux compétences attendues en fonction du dipléme préparé.

Les équipements conseillés sont présentés ci-aprés suivant deux formes :

¢ d'une part la liste des équipements en privilégiant les technologies nécessaires pour la formation ;
¢ d'autre part des fiches faisant la relation entre les équipements a privilégier (technologies),
les utilisations pédagogiques et les matériels supports.

Le nombre d'équipements proposés permet I'accueil simultané de deux groupes d'atelier dans
une méme speécialité plus un groupe dans chacune des autres spécialité.

3.2 - Choix des systémes et matériels de la spécialité

Les différents systémes et matériels doivent étre représentatifs des différentes technologies
actuelles. Il faudra veiller a l'acquisition de matériels récents (- de 8 ans) en état de
fonctionnement et en trés bon état d'un point de vue esthétique.

Les matériels doivent étre acquis avec le livret de conduite et d'entretien, les manuels
techniques, le catalogue des piéces de rechange et les équipements de diagnostic nécessaires
pour les objectifs pédagogiques visés.

Ce sont les besoins pédagogiques pour la formation qui doivent permettre de définir le matériel
a acquérir et non linverse. Les choix d'équipements doivent étre complémentaires afin de
couvrir tout le champ professionnel.

3.3 - Organisation

Pour chaque systéme et matériel il est souhaitable de lui affecter un nombre d'activités
pédagogiques limitées et bien ciblées, comme présenté en exemple sur les fiches spécifiques a
chaque systéme ou matériel. Cette gestion des équipements doit permettre une meilleure
efficacité pédagogique en diminuant les risques de cumul des pannes ou dégradations lourdes.
De plus il sera plus aisé de disposer des documentations, des équipements de mesure et de
diagnostic adaptés et opérationnels.

3.4 - Liste des équipements en privilégiant les technologies
nécessaires pour la formation

Cette liste se décompose en trois parties :

e Les équipements nécessaires pour I'enseignement du tronc commun aux trois spécialités,
o Les équipements spécifiques a chaque option,
e Les outillages

Le choix judicieux des matériels permet de grouper plusieurs technologies sur un engin et ainsi,
d'en diminuer le nombre.

Par exemple : une chargeuse sur pneumatiques peut comporter une direction hydrostatique, une
transmission power shift et un circuit hydraulique d'équipement a détection de charge (load sensing).
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3.4.1 - Equipements pour le tronc commun

Types d'équipements

Objectifs

Sous systémes

Organes mécaniques

- Moteurs nus avec et sans turbocompresseur (4)

- Transmissions de puissance mécaniques (3)

- Transmissions de puissance power-shift (2)

- Ponts directeurs, renvois d'angle, réducteurs ...(2)

- Composants hydrauligues (pompes moteurs, vérins ...)

Organes électriques

Alternateurs, démarreurs, moteurs électriques ....

Ces équipements sont destinés a
apprendre les techniques de
démontage, contréle, montage,
réglage et de manutention en
sécurité

Systémes et maquettes

Moteurs tournants sur banc

Circuit de charge

Circuit de démarrage

Pompe injection a calage statique et dynamique

Systéme d'injection avec injecteurs pompe

Systéme d'injection a rampe commune

Moteur pour mesures et diagnostic sur circuit d'air

Moteur pour mesures et diagnostic sur circuit
d'alimentation en carburant

Bancs hydrauliques

Circuit a centre ouvert pourvu de 3 récepteurs au moins

Transmission hydrostatique a centre fermé

Direction hydrostatique

Circuit a signal de charge (L.S.)

Electricité, automatisme et informatique industrielle

Commandes et sécurités par des dispositifs cablés
électriques

Commandes et sécurités par fonctions logiques

Circuit de signalisation

Circuit de préchauffage

Régulation (de position, d'effort, de puissance)

Transmission de signaux multiplexés

Les systémes sont destinés a

effectuer :

- I'étude fonctionnelle et
structurelle des systémes
proposeés.

- des mesures

- des mises au point

- des diagnostics

Voir fiches de cahier des charges
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3.4.2 - Equipements par spécialité

Apprentissage, appli-

Engins de travaux publics et manutention cation et évaluation

Nécessaire |Nacelle automotrice multidirectionnelle électrique

Souhaitable | Compresseur de chantier

Souhaitable | Rouleau compacteur

Pelle hydraulique sur pneus avec régulation de puissance
hydraulique

Nécessaire |Engin avec BV Power-shift

Nécessaire

Nécessaire | Engin avec régulation de puissance électronique

Nécessaire |Engin avec circuit a signal de charge

Nécessaire | Chariot de manutention électrique chargeur accompagnant

Nécessaire | Chariot de manutention ou transpalette gerbeur électrique

Chariot de manutention fonctionnant au gaz avec accessoires
(positionneur de fourches et déplacement latéral)

Nécessaire |Engins "neufs" en prét ou location
Matériels agricoles
Nécessaire | Tracteur pour attelage d'outils

Nécessaire

Nécessaire | Tracteur moderne (tableau de bord électronique)

Nécessaire |Engin avec circuit L.S. (télescopique)

Machine de récolte avec transmission hydrostatique et dispositif
électronique

Nécessaire | Semoir de précision

Etudes fonctionnelles et
structurelles des
systéemes.

Nécessaire

Nécessaire | Semoir en ligne

Mise en ceuvre des
matériels, des techniques
Nécessaire |Charrue réversible de diagnostic et mise au

Engins d'espaces verts point
Nécessaire | Microtracteur a 4 roues motrices

Nécessaire | Pulvérisateur DPM

Nécessaire | Tondeuse auto portée professionnelle

Nécessaire | Tondeuse auto portée a systéme hélicoidal

Nécessaire |Véhicule de transport

Nécessaire | Engin a chenilles

Nécessaire |Engin a moteur 4 MIX

Nécessaire | Groupe électrogéne insonorisé

Souhaitable | Tondeuse autoportée a rayon de braquage nul

Souhaitable | Robot tondeuse électronique

Souhaitable | Pulvérisateur

Débroussailleuse autoportée professionnelle a 4 roues motrices et
directrices

Souhaitable | Pompe a eau

Souhaitable

Souhaitable | Tondeuse a batterie

3.4.3 - Outillage

- Outils de controle et mesure conventionnels ;

- Bottier d'acquisition de mesures (électriques, hydrauliques ...) ;
- Outils de diagnostics spécifiques aux engins ;

- Banc d'essai a la prise de puissance des tracteurs ;

- Moyens de levage et de calage.
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3.5 - Fiches pour les systémes

3.5.1 - Fiches pour le tronc commun des matériels nécessaires

Observations :

Il est tout a fait possible de substituer un moteur au banc par un moteur identique équipant un matériel.
La ou les utilisations pédagogiques devront étre organisées en conséquence.

MA ; TP ; PJ 01

Moteur au banc

Utilisations pédagogiques
proposées

Etude fonctionnelle et structurelle du moteur et de son systéme d’injection
Synchronisation du moteur et du systéme d’injection (calage statique et
dynamique)

Diagnostic de problémes liés au synchronisme et a I'injection

Circuit de charge, Circuit de démarrage

Equipements a privilégier

Moteur diesel équipé d’'une pompe injection en ligne 3 ou 4 cylindres
Sur banc complet autonome et sécurisé
Tableau de bord reconstitué (témoins, fusibles, contacteur...)

Documentation

Documentation technique du moteur et du systéme d’injection et des composants
électriques

Outillage:

Outillage conventionnel et spécifique
Multimétre - Pince ampéremétrique

MA ; TP ; PJ 02

Moteur au banc

Utilisations pédagogiques
proposées

Etude fonctionnelle et structurelle du moteur et de son systéme d’injection
Synchronisation du moteur et du systéme d’injection (calage statique et
dynamique)

Diagnostic de problémes liés au synchronisme et a I'injection

Equipements a privilégier

Moteur diesel équipé d’une pompe injection rotative
Sur banc complet autonome et sécurisé

Documentation

Documentation technique du moteur et du systéme d’injection

Outillage:

Outillage conventionnel et spécifique

MA ; TP ; PJ 03

Moteur au banc

Utilisations pédagogiques
proposées

Etude fonctionnelle et structurelle du moteur, de son systéme d'’injection et de
son systéme d’aide au démarrage

Synchronisation du moteur et du systéme d’injection (calage statique et
dynamique)

Diagnostic de problémes liés au synchronisme, a I’'injection et au systéme
d’aide au démarrage

Equipements a privilégier

Moteur diesel équipé d’un systéme injection « injecteurs / pompe » et d’un
systeme d’aide au démarrage (pré et post chauffage)
Sur banc complet autonome et sécurisé

Documentation

Documentation technique du moteur, du systéme d’injection, du systéme d’aide
au démarrage

Outillage:

Outillage conventionnel et spécifique
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MA ; TP ; PJ 04

Moteur au banc

Utilisations pédagogiques
proposées

Etude fonctionnelle et structurelle du moteur et de son systéme d’injection
Diagnostic de problémes liés a I'alimentation en carburant du moteur

Equipements a privilégier

Moteur diesel équipé d’'un systéme « Common-rail »
Sur banc complet autonome et sécurisé

Documentation

Documentation technique du moteur et du systéme d’injection

Outillage:

Outillage conventionnel et spécifique

MA ; TP ; PJ 05

Moteur au banc

Utilisations pédagogiques
proposées

Diagnostic de problémes liés a I'alimentation en air du moteur. (colmatage
de filtre, probléme de turbocompresseur, réglage de soupapes, défaut de
compression)

Equipements a privilégier

Moteur diesel équipé d’un turbo.
Sur banc complet autonome et sécurisé

Documentation

Documentation technique du moteur et du systeme d’injection

Outillage:

Outillage conventionnel
Compressiomeétre, controleur de fuites ...

Les quatre systémes suivants peuvent se trouver sur deux bancs didactiques du commerce

MA ; TP ; PJ 06

Circuit hydraulique a centre ouvert

Utilisations pédagogiques
proposées

Etude fonctionnelle et structurelle d'un circuit hydraulique.
Réglage de limiteurs de pression et diagnostic simple

Equipements a privilégier

Circuit hydraulique pourvu d'au moins deux récepteurs indépendants
(comprenant si possible, vérin et moteur hydraulique), d'une pompe a
cylindrée constante, d'un limiteur de pression primaire et de limiteurs de pression
secondaire.

Cet équipement sera un banc didactique d'hydraulique ou une machine simple
regroupant ces différentes spécificités (Ecimeuse de vigne, déssileuse, minipelle,
épareuse, fendeuse de blches ...)

Documentation

Documentation technique de la machine et des composants du circuit
hydraulique

Outillage:

Outillage conventionnel

MA ; TP ; PJ 07

Transmission hydrostatique a centre fermé

Utilisations pédagogiques
proposées

Etude fonctionnelle et structurelle. (asservissement d'une vitesse de
rotation a position de commande)

Mesure de débits et pressions

Diagnostic

Equipements a privilégier

Transmission hydrostatique de puissance réduite (entrainée par un moteur
électrique) avec circuit de gavage, valve d'échange et limiteurs de pression.

Le moteur hydraulique devra étre chargé (pompe hydraulique débitant dans une
restriction variable)

Documentation

Documentation technique de la machine et des composants du circuit
hydraulique

Outillage:

Outillage conventionnel
Débitmetres sur circuit HP et de retour des fuites
Manomeétres
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MA ; TP ; PJ 08

Direction hydrostatique

Utilisations pédagogiques
proposées

Etude fonctionnelle et structurelle. (assistance et asservissement d'une
position par rapport au volant)
Diagnostic, réglage limiteurs

Equipements a privilégier

Centrale hydraulique alimentant un boitier de direction hydrostatique et un
vérin de braquage de roue.

Prévoir différents boitiers de direction en dysfonctionnement afin de réaliser des
diagnostics sur des pannes réelles.

Documentation

Documentation technique des composants du circuit hydraulique

Outillage:

Outillage conventionnel
Manométres

MA ; TP ; PJ 09

Circuit hydraulique a signal de charge (L.S.)

Utilisations pédagogiques
proposées

Etude fonctionnelle et structurelle.
Mesure de débits et pressions
Diagnostic

Equipements a privilégier

Pompe a cylindrée variable de faible puissance pourvue du dispositif LS
alimentant deux distributeurs (avec clapets navette) qui débitent vers des
limiteurs de pression réglables (1 par distributeur pour simulation de charge
variable)

Documentation

Documentation technique des composants du circuit hydraulique

Outillage:

Outillage conventionnel
Débitmétre en sortie de pompe
Manometres

3.5.2 - Fiches matériels agricoles

MA 01

Tracteur

Utilisations pédagogiques
proposées

Mise en ceuvre, attelage d'outils (respect des regles de sécurité)
Etude fonctionnelle et structurelle du tracteur
Diagnostic sur circuit hydraulique et puissance a la PdP

Equipements de I'engin a
privilégier

Apte a la mise en ceuvre des différents outils de I'atelier

Documentation

Manuel d'utilisation
Manuel d'atelier

Outillage:

Outillage conventionnel

MA 02

Tracteur moderne

Utilisations pédagogiques
proposées

Mise en ceuvre, attelage d'outils (respect des régles de sécurité)
Etude fonctionnelle et structurelle du tracteur

Paramétrage des systémes

Diagnostic sur systéme électro-hydraulique et puissance a la PdP

Equipements de I'engin a
privilégier

Tableau de bord et relevage électronique, boite de vitesse power shift, circuit
hydraulique LS

Documentation

Manuel d'utilisation
Manuel d'atelier

Outillage:

Outillage conventionnel
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MA 03

Machine de récolte

Utilisations pédagogiques
proposées

Mise en ceuvre (respect des régles de sécurité)
Etude fonctionnelle et structurelle de la machine
Diagnostic sur les systémes électro-hydrauliques et la transmission hydrostatique

Equipements de I'engin a
privilégier

Machine de récolte représentative de I'agriculture de la région (céréales, vigne,
ensilage, betterave ...) équipée d'une transmission hydrostatique d'avancement,
d'équipements hydrauliques a commande électrique.

Documentation

Manuel d'utilisation
Manuel d'atelier

Outillage:

Outillage conventionnel

MA 04

Semoir de précision

Utilisations pédagogiques
proposées

Etude fonctionnelle et structurelle de la machine
Attelage, réglages de densité/ha, paramétrage du systéme électronique de
contrdle de performance (respect des régles de sécurité)

Equipements de I'engin a
privilégier

Semoir monograine (4 rangs maxi) avec systéme électronique de contrdle de
performance.

Documentation

Manuel d'utilisation
Manuel d'atelier

Outillage:

Outillage conventionnel

MA 05

Semoir en ligne

Utilisations pédagogiques
proposées

Etude fonctionnelle et structurelle de la machine
Attelage, réglages de densité/ha, adaptation aux critéres agronomiques (respect
des régles de sécurité)

Equipements de I'engin a
privilégier

Semoir en ligne a distribution centralisée et a transport pneumatique

Documentation

Manuel d'utilisation
Manuel d'atelier

Outillage:

Outillage conventionnel

MA 06

Pulvérisateur

Utilisations pédagogiques
proposées

Etude fonctionnelle et structurelle de la machine
Attelage, réglages de dose/ha, adaptation aux critéres agronomiques (respect
des régles d'hygiéne et sécurité)

Equipements de I'engin a
privilégier

Le type de pulvérisateur sera a choisir en fonction des spécificités de I'agriculture
de la région (grandes cultures, vigne...)

Documentation

Manuel d'utilisation
Manuel d'atelier

Outillage:

Outillage conventionnel

Bac Pro MAINTENANCE DES MATERIELS

24




Ministere de la jeunesse, de I'éducation nationale et de la recherche

Direction de I'enseignement scolaire

MA 07

Charrue réversible

Utilisations pédagogiques
proposées

Etude fonctionnelle et structurelle de la machine
Attelage, réglages de I'équipage tracteur charrue (voie, déport...), adaptation aux
criteres agronomiques (respect des regles de sécurité)

Equipements de I'engin a
privilégier

Charrue réversible avec retournement hydraulique.

Documentation

Manuel d'utilisation, manuel d'atelier

Outillage:

Outillage conventionnel

MA 08

Tracteur ou machine ou matériel
complémentaire

Utilisations pédagogiques
proposées

Etude fonctionnelle et structurelle de la machine
Diagnostic sur la technologie considérée

Equipements de I'engin a
privilégier

La technologie qui n'a pu étre prise en compte sur les engins figurant dans les
fiches précédentes, (par exemple circuit a signal de charge, régulation
électronique, tfransmission hydrostatique ...)

Documentation

Manuel d'utilisation, manuel d'atelier

Outillage:

Outillage conventionnel

3.5.3 - Fiches engins de travaux publics et manutention : matériels nécessaires

TP&Manut. 01

Compresseur de chantier

Utilisations pédagogiques
proposées

Mise en route hors production (respect des regles de sécurité)

Etude fonctionnelle et structurelle du compresseur (circuit d'air, régulation du
régime, sécurités électriques ...)

Diagnostic (moteur en puissance, circuit d'air, régulation du régime, sécurités
électriques ...)

Equipements de I'engin a
privilégier

Compresseur a vis en état de fonctionnement

Documentation

Manuel d'utilisation, manuel d'atelier

Outillage:

Outillage conventionnel

TP&Manut. 02

Rouleau vibrant

Utilisations pédagogiques
proposées

Mise en route hors production (respect des régles de sécurité)

Etude fonctionnelle et structurelle du rouleau vibrant (systéme de vibration,
transmission hydrostatique d'avancement, direction hydrostatique, sécurités
électriques...)

Diagnostic (circuits hydrauliques et sécurités électriques ...)

Equipements de I'engin a
privilégier

Engin a conducteur porté (articulé) avec cylindres de 0,8 a 1,2 m de large

Documentation

Manuel d'utilisation, manuel d'atelier

Outillage:

Outillage conventionnel
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TP&Manut 03

Nacelle

Utilisations pédagogiques
proposées

Mise en route hors production (respect des régles de sécurité)

Etude fonctionnelle et structurelle d'une nacelle (groupe électro-hydraulique,
sécurités électriques...)

Diagnostic (circuit électrique de puissance, circuit hydraulique et sécurités
électriques ...)

Equipements de I'engin a
privilégier

Nacelle automotrice multidirectionnelle

Documentation

Manuel d'utilisation, manuel d'atelier

Outillage:

Outillage conventionnel

TP&Manut 04

Chariot de manutention et transpalette
électrique gerbeur

Utilisations pédagogiques
proposées

Mise en route hors production (respect des régles de sécurité)

Etude fonctionnelle et structurelle d'un engin a traction électrique (batteries,
génération et régulation de I'énergie mécanique)

Diagnostic (électricité de puissance)

Equipements de I'engin a
privilégier

Chariot élévateur ou transpalette électrique, autonome avec vitesse
d'avancement variable, chargeur de batteries indépendant

Documentation

Manuel d'utilisation, manuel d'atelier

Outillage:

Outillage conventionnel

TP&Manut. 05

Chariot de manutention a mat vertical

Utilisations pédagogiques
proposées

Mise en route hors production (respect des régles de sécurité)

Etude fonctionnelle et structurelle d'un chariot élévateur (moteur gaz, circuit
hydraulique d'équipement, transmission hydrostatique d'avancement, régulation
du régime moteur et gestion des puissances hydrauliques...)

Diagnostic (moteur gaz, circuits hydrauliques, régulations)

Equipements de I'engin a
privilégier

Chariot élévateur au gaz avec régulation de puissance sur la transmission
hydrostatique d'avancement

Documentation

Manuel d'utilisation, manuel d'atelier

Outillage:

Outillage conventionnel

TP&Manut. 06

Pelle hydraulique sur pneu

Utilisations pédagogiques
proposées

Mise en route hors production (respect des régles de sécurité)

Etude fonctionnelle et structurelle d'une excavatrice

Circuit hydraulique d'équipement, transmission hydrostatique d'avancement,
Gestion de la puissance hydraulique...

Diagnostic (circuits hydrauliques, régulations, sécurités électro-hydrauliques...)

Equipements de I'engin a
privilégier

20 tonnes max. ( une midi pelle suffit. Pompes jumelles avec sommation de
puissance ou pompe unique avec circuit LS et régulation de puissance)

Documentation

Manuel d'utilisation
Manuel d'atelier

Outillage:

Outillage conventionnel
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TP&Manut. 07

Tractopelle ou chargeuse ou bouteur

Utilisations pédagogiques
proposées

Mise en route hors production (respect des régles de sécurité)
Etude fonctionnelle et structurelle d'une chargeuse

Circuit hydraulique d'équipement, boite de vitesse powershift ...
Diagnostic (circuits hydrauliques, transmission power shift...)

Equipements de I'engin a
privilégier

Boite de vitesse powershift a commande électrohydraulique avec circuit
hydraulique LS si la pelle hydraulique n'en est pas équipée

Documentation

Manuel d'utilisation, manuel d'atelier

Outillage:

Outillage conventionnel, outils de diagnostic spécifiques si nécessaire

TP&Manut. 08

Engin complémentaire

Utilisations pédagogiques
proposées

Mise en route hors production (respect des régles de sécurité)
Etude fonctionnelle et structurelle de I'engin
Diagnostic sur la technologie considérée

Equipements de I'engin a
privilégier

La technologie qui n'a pu étre prise en compte sur les engins figurant dans les
fiches précédentes par exemple (circuit a signal de charge, régulation
électronique, transmission hydrostatique ...)

Documentation

Manuel d'utilisation, manuel d'atelier

Outillage:

Outillage conventionnel, outils de diagnostic spécifiques si nécessaire

3.5.4 - Fiches engins de travaux publics et manutention : matériel souhaitable

TP&Manut. 09

Moteur au banc

Utilisations pédagogiques
proposées

Etude fonctionnelle et structurelle du moteur, de son systéme
Réglages alimentation gaz
Diagnostic

Equipements a privilégier

Moteur essence 4T injection équipé d’un systéme gaz
Sur banc complet autonome et sécurisé

Documentation

Documentation technique du moteur, du systéme gaz

Outillage:

Outillage conventionnel et spécifique

Nota : ce matériel est identique au matériel souhaitable "PJ 17"

3.5.5 - Fiches matériels de parc et jardin : matériels nécessaires

PJ 01

Microtracteur 4 roues motrices

Utilisations pédagogiques
proposées

Mise en route hors production, sécurité, normes, homologation tracteur.
Etude fonctionnelle et structurelle du microtracteur.

Attelage "3 points", relevage AR et AV et contréle d'effort, entrainement
d'outils par prise de force, mesures, réglages et diagnostic.
Changement d'embrayage sur un microtracteur.

Equipements de I'engin a
privilégier

Microtracteur 20/25 CV Moteur diesel, 4 roues motrices,
(éventuellement pont avant « bi-speed ») Relevage arriére trois
points avec controle effort, Relevage avant trois points.

Possibilités d'utilisations
multiples

Attelage, entrainement et déplacement d'accessoires de travail et
entretien du sol. Possibilités de passage au banc de puissance
Circuit de charge, circuit de démarrage

Technologies : boite mécanique, diesel, électricité, hydraulique...

Documentation

Manuel utilisation, manuel d'atelier, support pieces détachées

Outillage

Outillage conventionnel et spécifique si existant
Moyens de levage et calage
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PJ 02

Tondeuse autoportée professionnelle

Utilisations pédagogiques
proposées

Mise en route hors production, sécurité, normes, homologation véhicule
routier. Etude fonctionnelle et structurelle de la tondeuse professionnelle
Transmission hydrostatique d'avancement avec blocage. Hydraulique de
bennage en hauteur, direction assistée.

Diesel avec injecteurs pompe. Systéme de coupe a lames indexées.

Equipements de I'engin a
privilégier

Tondeuse autoportée professionnelle avec carter a lames indexées,
équipée d'un bac de ramassage a bennage hydraulique en hauteur,
moteur diesel injecteurs pompe, transmission hydrostatique,
direction assistée,

Possibilités d'utilisations
multiples

Portage, entrainement et déplacement d'accessoires d'entretien des
pelouses et de sols en dur (balayeuse)

Circuit de charge, circuit de démarrage.

Technologies : diesel, électricité hydrostatique, hydraulique...

Documentation

Manuel utilisation, manuel d'atelier,
Support piéces détachées informatisé sur CD Rom

Outillage

Outillage conventionnel et spécifique si existant
Moyens de levage et calage

PJ 03

Tondeuse autoportée a systéme hélicoidal

Utilisations pédagogiques
proposées

Mise en route hors production. Etude fonctionnelle et structurelle d'une
tondeuse avec multicylindres hélicoidaux.

Controle, entretien et réglage particulier d'un systéme hélicoidal.
Entrainement des cylindres.

Equipements de I'engin a
privilégier

Tondeuse autoportée a systéme hélicoidal de "type triplex", a
transmission hydrostatique, entrainement hydraulique ou
mécanique des cylindres.

Possibilités d'utilisations
multiples

Incidence des pneumatiques basse pression sur le sol.
Incidences d'une technologie de coupe sur pelouse sportive
Technologies : hydrostatique sur 2, 3 ou 4 roues, hydraulique

Documentation

Manuel utilisation
Manuel d'atelier. Support pieces détachées

Outillage

Outillage conventionnel et spécifique (prévoir session externée pour
les techniques d‘affiitages / rectification de cylindres)
Moyens de levage et calage

PJ 04

Véhicule de transport

Utilisations pédagogiques
proposées

Mise en route hors production. Sécurité, reglements et certification. Etude
fonctionnelle et structurelle d'un véhicule de transport.

Transmission, propulsion, freinage assisté, direction mécanique.
Homologation et conformité au code de la route.

Equipements de I'engin a
privilégier

Voiturette sans permis homologuée route.
Ou quad de type industriel homologué route.
Ou véhicule de transport sans permis homologué route.

Possibilités d'utilisations
multiples

Attelage, entrainement et déplacement de nombreux accessoires
autonomes pour le quad et le véhicule de transport.

Technologies : boite mécanique, suspensions, électricité, moteur 4T
ou 2T essence.

Documentation

Manuel utilisation, manuel d'atelier, support piéces détachées

Outillage

Outillage conventionnel et spécifique si existant.Moyens de levage et
calage. (prévoir session externée pour les problemes de climatisation)
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PJ 05

Engin a chenilles

Utilisations pédagogiques
proposées

Mise en route hors production. Sécurité, réglemention.
Etude fonctionnelle et structurelle d'un engin a chenilles.
Diriger I'engin par différentiation de I'adhérence.

Equipements de I'engin a
privilégier

Transporteur automoteur a chenilles, capacité de charge 250/300 kg
ou fraise a neige automotrice a chenilles.

Possibilités d'utilisations
multiples

Impacts d'un systéme a chenilles sur les sols.
Conduite particuliére, changement et tension des chenilles.
Technologies : boite mécanique, moteur 4T essence

Documentation

Manuel utilisation, manuel d'atelier, support pieces détachées microfiches

Outillage

Outillage conventionnel et spécifique si existant
Moyens de levage et calage

PJ 06

Engin a moteur 4 MIX

Utilisations pédagogiques
proposées

Mise en route hors production. Pollution (normes CARB), bruit.
Etude fonctionnelle et structurelle d'un moteur mixte 2 T/4 T.
Evolution des moteurs "deux temps nouvelles technologies".
Renouvellement de la charge combustible.

Equipements de I'engin a
privilégier

Débroussailleuse portable équipé d'un micro moteur type 4-MIX
avec un systéme combiné comme une perche d'élagage

Possibilités d'utilisations
multiples

Cellule motrice pouvant étre adaptée a différents accessoires de
coupe des végétaux ligneux.
Technologie : accessoire de coupe a gouges

Documentation

Manuel utilisation, manuel d'atelier, Support piéces détachées intranet

Outillage

Outillage conventionnel et spécifique si existant + sonometre
Banc de puissance 2 T

PJ 07

Groupe électrogéne insonorisé

Utilisations pédagogiques
proposée

Mise en route hors production. Sécurité, réglementation.
Etude fonctionnelle et structurelle d'un groupe électrogéne. Production et
gestion d'énergie électrique de puissance.Techniques d'insonorisation.

Equipements de I'engin a
privilégier

Groupe électrogéne insonorisé avec technologie de régulation
électronique du régime moteur et du courant produit.

Possibilités d'utilisations
multiples

Produire de I'énergie électrique pour entrainer des appareils et
engins de la spécialité.
Technologies : moteur 4T, courant alternatif et continu

Documentation

Manuel utilisation
Manuel d'atelier, Support piéces détachées microfiches

Outillage

Outillage conventionnel et spécifique si existant + sonométre
Banc de puissance a lampes incandescentes
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3.5.6 - Fiches matériels de parc et jardin : matériels souhaitables

PJ 08

Tondeuse autoportée
a rayon de braquage nul

Utilisations pédagogiques
proposées

Mise en route hors production. Etude fonctionnelle et structurelle d'une
tondeuse a rayon de braquage nul.

Diriger un véhicule par différentiation de la vitesse des roues.
Intervention sur un embrayage électromagnétique des lames.
Systéme de tonte mulching.

Equipements de I'engin a
privilégier

Tondeuse autoportée de type rider a rayon de braquage nul
Avec carter « mulching », moteur thermique OHV, embrayage
électromagnétique des lames.

Possibilités d'utilisations
multiples

Adaptation d'un systéme de ramassage de I'herbe avec turbine.
Technologies : hydrostatique, moteur mono-cylindre essence

Documentation

Manuel utilisation
Manuel d'atelier, support pieces détachées sur CD Rom.

Outillage

Outillage conventionnel et spécifique si existant
Moyens de levage et calage

PJ 09

Robot tondeuse électronique

Utilisations pédagogiques
proposées

Mise en route hors production. Sécurité, réglementation.
Etude fonctionnelle et structurelle d'un robot tondeur.
Automatisation d'un systéme avec guidage enterré.

Equipements de I'engin a
privilégier

Robot tondeuse électronique avec diagnostic de dépannage
informatisé

Possibilités d'utilisations
multiples

Les technologies d'électronique de pointe permettent le diagnostic
et la" programmation” manuelle ou informatisée.

Documentation

Manuel utilisation, manuel d'atelier, support pieces détachées, CD Rom.

Outillage

Outillage conventionnel et spécifique si existant
Micro-ordinateur pour le logiciel de dépannage

PJ 10

Pulvérisateur

Utilisations pédagogiques
proposées

Etude fonctionnelle et structurelle de la machine.
Attelage, réglages de dose/ha, adaptation aux critéres environnementaux
et agronomiques (respect des régles d'hygiene et sécurité).

Equipements de I'engin a
privilégier

Le type de pulvérisateur sera a choisir en fonction de la spécificité
d'utilisation en espaces verts.

Possibilités d'utilisations
multiples

Moteur a courant continu ou thermique, pompe.
Utilisable avec microtracteur ou quad ou transporteur

Documentation

Manuel utilisation, manuel d'atelier, support piéces détachées

Outillage:

Outillage conventionnel et spécifique si existant
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PJ 11

Débroussailleuse autoportée
professionnelle a 4 roues
motrices et directrices

Utilisations pédagogiques
proposées

Mise en route hors production. Sécurité, réglementation et conformité
Etude fonctionnelle et structurelle d'une débroussailleuse autoportée

4 WD. Diriger I'engin par braquage des 4 roues. Motorisation 4 T bi-
cylindres OHV. Transmission mécanique et hydraulique de la puissance

Equipements de I'engin a
privilégier

Débroussailleuse autoportée professionnelle a 4 roues motrices et
directrices, moteur bi-cylindre essence, transmission mécanique et
hydrostatique avec blocage de différentiel

Possibilités d'utilisations
multiples

Incidence de ce type de structure en milieu naturel escarpé.
Technologies : boite compacte hydrostatique et mécanique, moteur
bi-cylindre essence

Documentation

Manuel utilisation, manuel d'atelier, support pieces détachées

Outillage

Outillage conventionnel et spécifique si existant
Moyens de levage et calage

PJ 12

Fendeuse de biche hydraulique

Utilisations pédagogiques
proposées

Mise en route hors production. Etude fonctionnelle et structurelle d'une
fendeuse de bidches.

Hydraulique de base, hydraulique de puissance.

Moteur électrique a courant alternatif.

Mise en ceuvre, sécurité, réglements et certification .

Equipements de I'engin a
privilégier

Fendeuse de biche hydraulique poussée 7/10 tonnes a moteur élec-
trique alternatif (ou portée 3 points et entrainée par prise de force).

Possibilités d'utilisations
multiples

Technologies : moteur électrique ou thermique ou entrainement par
prise de force, résistance différents bois.

Documentation

Manuel utilisation, manuel d'atelier, support piéces détachées

Outillage

Outillage conventionnel et spécifique si existant

PJ 13

Pompe a eau

Utilisations pédagogiques
proposées

Mise en route hors production. Sécurité, reglements.
Etude fonctionnelle et structurelle d'une pompe a eau.
Problématique de pompage des fluides.

Equipements de I'engin a
privilégier

Pompe a eau chargée avec un kit d’installation d’une irrigation par
asperseurs.

Possibilités d'utilisations
multiples

Création de différentes situations d'arrosage
Technologies : moteur électrique ou thermique

Documentation

Manuel utilisation, manuel d'atelier, support piéces détachées

Outillage

Outillage conventionnel et spécifique si existant. Cuve et espace extérieur.
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PJ 14

Tondeuse a batteries

Utilisations pédagogiques
proposées

Mise en route hors production. Sécurité, réglementation et conformité.
Etude fonctionnelle et structurelle d'une tondeuse a batteries
Batteries de traction, gestion de I'énergie embarquée par variateur

Equipements de I'engin a

Tondeuse électrique a conducteur marchant équipée de batteries

privilégier avec gestion électronique du courant.
Possibilités d'utilisations Structure particuliére d'un engin a batterie
multiples Technologies : moteur électrique, batterie, traction mécanique.

Documentation

Manuel utilisation, manuel d'atelier, support piéces détachées

Outillage

Outillage conventionnel et spécifique si existant

PJ 15

Moteur au banc

Utilisations pédagogiques
proposées

Etude fonctionnelle et structurelle du moteur, de son systéme de
carburation et de son systéme d’allumage par volant magnétique
Réglages carburation
Calage de I'allumage
Diagnostic de problémes liés a la carburation et a I'allumage

Equipements a privilégier

Moteur essence 4T bi-cylindres équipé d’'un carburateur a flotteur et d’'un
allumage par volant magnétique
Sur banc complet autonome et sécurisé

Documentation

Documentation technique du moteur, du systéme de carburation et du
systeme d’allumage

Outillage:

Outillage conventionnel et spécifique

PJ 16

Moteur au banc

Utilisations pédagogiques
proposées

Etude fonctionnelle et structurelle du moteur, de son systéme d’injection et
de son systéme d’allumage par batterie bobine

Réglages injection. Calage de I’allumage

Diagnostic de problémes liés a I'injection et a I'allumage

Equipements a privilégier

Moteur essence 4T équipé d’un systeme d’injection essence et d'un
allumage par batterie bobine
Sur banc complet autonome et sécurisé

Documentation

Documentation technique du moteur, du systéme d’injection et du systéme
d’allumage

Outillage:

Outillage conventionnel et spécifique

PJ 17

Moteur au banc

Utilisations pédagogiques
proposées

Etude fonctionnelle et structurelle du moteur, de son systéme
Réglages alimentation gaz
Diagnostic

Equipements a privilégier

Moteur essence 4T injection équipé d’un systéme gaz
Sur banc complet autonome et sécurisé

Documentation

Documentation technique du moteur, du systéeme gaz

Outillage:

Outillage conventionnel et spécifique

Nota : ce matériel est identique au matériel souhaitable "TP&Manut. 09"
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3.6 — Les Locaux

3.6.1 - Les zones d’enseignement en maintenance des matériels

L'enseignement professionnel est articulé autour de trois zones principales :

¢ la zone d'interventions de maintenance sur engins et matériels
Dans cette zone, les éleves réalisent des activités de maintenance sur engins ou

matériels complets. Elle contient les engins et matériels spécifiques a chacune des
options.

¢ la zone d'étude technique de systémes et de sous-systémes
Cette zone permet des activités de travaux pratiques, de découverte et de
maintenance de sous-systémes. Elle comprend des pbles d'activités dédiés au sein
d'une salle unique ce qui facilite le suivi du groupe d'éléves par I'enseignant.

e le laboratoire d'étude fonctionnelle des systémes
Laboratoire de travaux pratiques de construction et de mécanique.

La zone de stockage permet la rotation des engins et du matériel. L'espace d'accueil et de
ressources informatiques compléte cet ensembile.

Zone de stockage

Accueil
Ressources
informatiques

Zone d'interventions
de maintenance sur
engins
et matériels

Zone d'étude technique
de systémes et
sous-systémes

Etude fonctionnelle
des systémes
Laboratoire de

construction
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3.6.2 - Exemple d'implantation de I'atelier de maintenance du matériel

Cet exemple d'implantation permet d'accueillir les équipements pour les 3 options.
Suivant les options proposées, les espaces peuvent étre adaptés et réduits.
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4- La sécurité

4.1 - Introduction

La diversité et I'évolution des matériels renforcent la problématique de I'intervention en sécurité,
que celle-ci se déroule sur site ou hors site. Préparer, diagnostiquer, intervenir ou contréler sont
des fonctions primordiales dont le résultat attendu doit étre synonyme de qualité totale. Dans un
contexte d’économie compétitive, les tadches professionnelles et les méthodes d’intervention
sont soumises, d’'une part, a des contraintes de temps qui peuvent étre source de stress et,
d’autre part, a des risques de plus en plus abstraits.

En conséquence, dans I'établissement et en entreprise, il convient de protéger, de préparer
I'éleve a identifier, a évaluer le risque et a adopter les décisions et les comportements
appropriés aux situations réelles de travail. Il faut amener I'éleve a penser démarche et
méthodologie au lieu du simple respect de régles.

Dans les différentes options du baccalauréat maintenance des matériels, les éléves sont
amenés a mettre en ceuvre des compétences fondées sur des savoirs associés dont une partie
repose sur des dispositions réglementaires qui ne peuvent pas étre ignorées. Sans étre
exhaustifs, les tableaux suivants présentent les connaissances et les observations a prendre en
compte dans l'organisation des activités de formation des éléves.

Deux champs particuliers sont a souligner :

1- la motorisation électrique
2- la conduite hors du cadre de la production

Bien que ces deux champs soient signalés, d'autres, a 'exemple de I'organisation du poste de
travail, de la manutention et du levage des charges..., font également I'objet d’'une attention
effective et sont normalement intégrés dans les méthodologies d’interventions.

D’une maniére générale, les éléments a prendre obligatoirement en considération reposent sur

les conditions matérielles, I'organisation des lieux, les consignes données aux éléves, la
maiftrise du déroulement du cours et le caractére dangereux ou non des activités proposées.

4.2 - Principaux savoirs concernés

S3 GENERATION DE LA PUISSANCE MECANIQUE PRIMAIRE

S$32 Motorisation électrique

S$321 Batteries de traction : Objectifs :

- Types de batteries, caractéristiques - interpréter les grandeurs caractéristiques et leurs relations
- Principe de charge - identifier les états caractéristiques et leurs critéres de

- Associations des accumulateurs conformité

- identifier les composants, leurs fonctions et leurs
interrelations

- identifier les paramétres influant sur le fonctionnement et les
éléments qui permettent de le modifier

- intégrer les procédures de prévention et de sécurité

- aborder I'incidence de la batterie sur I'équilibre du systéme.

S$322 Moteurs : Dans un but de diagnostic, faire ressortir :
- A courant continu (shunt série) - les grandeurs mesurables et les dysfonctionnements
- A courant alternatif (asynchrone) caractéristiques

- les procédures d’intervention et de maintenance
applicables dans le respect de la sécurité des personnes
et des biens.
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S4 TRANSMISSION ET UTILISATION DE LA PUISSANCE

S42 Utilisation de la puissance primaire
S421 Produire et gérer I'énergie électrique embarquée :

Direction de I'enseignement scolaire

Structure des différents circuits de charge

Alternateur
Régulateur de tension
Batteries

Décrire la structure fonctionnelle par les
relations entrées/sorties.

Mesurer les principales grandeurs électriques.

Effectuer des relevés de caractéristiques sur les engins.

S$422 Utiliser I'énergie électrique :

- Circuit de démarrage

- Circuit de préchauffage

- Eclairage et signalisation

- Eléments de confort ( renouvellement d'air stabilisation
de température...)

S6 MISE EN CEUVRE

S61 Des matériels correspondants a I'option choisie

- Identifier les différentes commandes et les expliciter
- Déplacer et manceuvrer I'engin

- Tester en puissance

- Mettre en ceuvre pour conseiller 'utilisateur

S62 Des techniques de manutention

- Identification des points de levage et de la masse a
manceuvrer

- Choix des moyens de levage adaptés

- Manutention de la charge dans le respect de la
sécurité

- Calage et immobilisation

S63 Des appareils de mesure

- Mécaniques ( dimensions, jeu, formes, déformations,
vitesses, température)

- Hydrauliques (pression, débit)

- Electriques (résistance, tension, courant et fréquence)

- Des performances d'un moteur thermique (puissance
PdP)

Cette partie sera développée a partir :

de travaux pratiques ou de travaux dirigés.
d’informations sur l'influence des contextes
d’évolution des engins .

d’apports sur les procédures de prévention et de
sécurité.

Cette partie sera développée a partir :

de travaux pratiques ou de travaux dirigés.
d’informations sur les obligations de contréle
de la conformité des accessoires a utiliser.
d’apports sur les procédures de prévention et de
sécurité.

Objectifs :

choisir les appareils de mesure selon les grandeurs a
mesurer ou a contréler

mettre en ceuvre les appareils de mesure et d’effectuer

des relevés pertinents
analyser les résultats.
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S8 SECURITE, REGLEMENTS ET CERTIFICATION

S$81 Sécurité dans I'entreprise et sur le site

S811 Repérage :
- Symboles, couleurs, signaux.

S$812 Procédures et consignes de :
- Circulation,
- Incendie,
- Evacuation, Cette partie permettra :
- Risques exceptionnels.
- d’identifier les différentes représentations normalisées

S813 Mode d'utilisation des moyens de secours : - de consulter les données selon les sources d’information
- Extincteurs - les plus pertinentes (Ministére du travail, CRAM, INRS,
- Réseau incendie, OPBTP ...)
- Couverture anti-feu, - de respecter les consignes de sécurité, avis,
- Douches, lave-oceil..., instructions permanentes de sécurité (IPS)

- de s’assurer que les impératifs de sécurité sont bien
S$814 Protection individuelle et collective : respectés
- Tenues de travail et équipements de protection - de créer sur I'aire de travail les conditions d’hygiéne
- Adaptation de la tenue de travail et des protections - et de sécurité requises pour I'intervention.

aux dangers encourus
- Sécurité du travailleur isolé

S815 Sécurité lors de la manutention de charges :

- Identification des points de levage

- Identification de la masse a lever

- Choix des moyens de levage adaptés

- Equilibrage de la charge

- Délimitation et identification de la zone de sécurité

S$816 Sécurité liée aux matériels et leurs équipements :

- Mise en sécurité avant intervention Les procédures d’intervention en sécurité nécessitent :
- Stockage et utilisation de produits (carburants, huiles,
solvants ...) - de présenter la réglementation en vigueur
- Stockage, manipulation et charge des batteries
- Capacités contenant des gaz sous pression ( - de respecter les préconisations des constructeurs
bouteilles de gaz, cuves a air comprimé,
pneumatiques, accumulateurs hydropneumatiques...) - de présenter les devoirs et responsabilités d’un
- Intervention sur les circuits a carburant (G.P.L., conducteur d’engin
essence, gasoil ...)
- Intervention sur les circuits hydrauliques (blocage mé- - d’orienter la réflexion sur la technologie et la
canique des équipements, risques liés a la pression ...) connaissance de I’engin
- Intervention sur un matériel ou environnement
électrique. - d’identifier les risques inhérents au fonctionnement du
- Intervention sur des systémes mécanique en matériel (chariot, tracteur...)
mouvement (carters de protection).
- Conduite et manceuvre des matériels en sécurité - de définir les régles de conduite .

hors du cadre de la production.

S$82 Réglementations et procédures applicables aux
matériels

S$821 Conformité a la Iégislation en vigueur :
- Matériels neuf
- Matériels d'occasion Présenter la réglementation en vigueur.

S$822 Veérifications générales périodiques :
- Des engins de chantier Respecter les préconisations des constructeurs.
- Des engins utilisés en levage de charge
- Des chariots de manutention, des chariots
télescopiques
- Des chargeurs frontaux
- Des nacelles
- Des engins de levage
- Des presses a balle

$83 Qualité
- Atelier agréé ( par exemple : SEDIMA, DLR, BMTP ...)  Objectifs :
- Qualimat (par exemple : DLR) - décrire le concept de la qualité et les procédures sous-
- ISO 9001: 2000 tendues
- Certification de services (par exemple : SMJ) - présenter les enjeux de la qualité et I'incidence de la non
qualité, de son codt
- présenter les outils de la qualité.
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4.3 — La motorisation électrique et la prévention des risques
électriques

D’'une maniére générale, sur les engins, du fait de la Trés Basse Tension d’alimentation (TBT),
les risques électriques encourus se limitent aux courts-circuits qui, pour autant, peuvent
provoquer des brdlures par projection de métal en fusion ou par contact direct. En effet, la faible
résistance interne d’une batterie d’accumulateurs peut engendrer des courants de court-circuit
de plusieurs centaines d’ampéres. L’évolution de la motorisation, en I'occurrence électrique,
oblige a appréhender d’une toute autre maniére les interventions a réaliser. Les moteurs
électriques sont alimentés par des batteries de traction dont I'association permet d’obtenir une
tension appartenant au domaine de la Basse Tension (BTA