EXPLIQUER LE PROJET AVEC SYSML
ou

EXPLIQUER SYSML PAR LE PROJET

Yann LE GALLOU

PNF « Formateurs de formateurs SysML », Ecole Boulle, 19 mars 2014.
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INTRODUCTION
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Objectifs

* Poser les principes "tres" généraux de I'lS

* Les appliquer a la définition des besoins d'un
"systeme pour faire" : dossier de validation

e Les appliquer a la définition des besoins d'un
"systeme a faire" : rédaction du cahier des
charges (définition des besoins)

* Piloter le projet de maniere conjointe avec
I'lS du systeme : |a planification
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Et non :

* Devenir des experts IS : le but est de comprendre les
principaux processus requis pour bien initier une
démarche de projet, et en avoir une vision la plus
globale possible ;

* Devenir des experts SysML : certains diagrammes
vous seront nécessaires, utiles, riches d'informations
et adaptés a I'usage qu'on en souhaite ; d'autres
moins... ;

e Savoir faire I'ensemble du contenu de cette
présentation : toutes les descriptions faites dans cette
présentation le sont en SysML (sauf exception), pour
donner une étendue de |'usage qu'il peut en étre fait,
et illustrer les différentes démarches adoptées.
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L'INGENIERIE SYSTEME
EN QUELQUES MOTS

Association
Frangaise
dingénierie
" Systéme
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L'Ingénierie Systeme

Définition :

Démarche meéthodologique coopeérative et
interdisciplinaire qui englobe I'ensemble des activités
adéquates pour concevoir, développer, faire évoluer et
vérifier un ensemble de produits, processus et
compétences humaines apportant une solution
economique et performante aux besoins des parties
prenantes et acceptable par tous.

Cet ensemble est intégré en un systeme, dans un
contexte de recherche d’équilibre et d’optimisation sur
tout son cycle de vie.
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Notion de systeme en IS

Par définition, tout systeme est constitué d’'un ensemble
d’éléments dont Ila synergie est organisée pour
répondre a une finalité dans un environnement donné.

2 sortes de systemes impliqués en IS :

* Le « systeme a faire » : systeme mettant en ceuvre
'S (systeme étudié), systeme a dominante
technologique ;

 Le « systeme pour faire » : systeme mis en ceuvre

pour réaliser I'lS (le projet), systeme a dominante
organisationnelle.
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Relations entre IS / Systeme /Projet

bdd [Paguet] Projet[ Relations entre IS - Systéme - Projet JJ

«domain» ‘ ‘asystemy
IS du systéme étudié définit Systéme étudie
(systéme a faire)
définit les tiches
techniques a réaliser :
produit
«domain» «system» «rationalex =)
IS du projet de définit Projet de développement Le terme "définir” est utilisé
developpement (systeme pour faire) de facon générique au sens
du résultat dune opération de

conception.
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Vision temporelle des processus d'IS

Enchainements
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ANALYSE DES BESOINS
DU PROJET

% Association
g % Frangalse
MODELING ™ d'Ingénierie
LANGUAGE Systéme
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Le projet réepond a une finalité...

req [Paquet] Mission principale du systéme [ DBPPU

«Finalitéx (5|
Obtenir un résultat dans des contraintes
«Problem» =) économiques et temporelles données.

Les éléves doivent concevoir un systéme 1d="1"

répondant aux besoins et/ou spécifications T e e o i

définis, en vue d'une évaluation. Te’?‘ 3 Cettg 'f".‘a"te S dec'.me ep objechfs .
(exigences initiales) du projet : résultats 3 obtenir,

contraintes a respecter (notamment de budget et

délais pour les obtenir).”

0
|
|xderiveRegts
|
«Missions ()|
«systems Atteindre les objectifs fixes
Projet wsatisfy» Id="2"

‘‘‘‘‘ >\ Text = "Atteindre les objectifs fixés "dans de
bonnes conditions”, 3 travers une
hiérarchisation des objectifs et contraintes et
une recherche constante d'optimisation.”
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...dans un environnement donne.

«ContextDiagramy»
package Contextes[|&] Contexte en phase de développement ]

wexternal»
\ Systéme a faire

Enseignant

pilote/évalue déveloy‘

«system»
Projet

paris
: Ressources humaines
_- -1 : Moyens techniques

utilise

wexternaly
Labo STI2D
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Il doit étre initialisé...

package Contextes[|&]Contexte en phase d'initialisation

@ constitue
\

«ContextDiagramy J
|

Enseignant
Définit intégre
«systems intégre/constitue
Projet

. 3.5

et #
Eléve de

N Terminale
Commission de e
validation
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...et prend fin un jour.

«ContextDiagrams
package Contextes[ |5 Contexte en phase de cloture ]

&

évalue “

Eléve de
Jury Terminale
STI2D
est restitué a ﬁarticipé a
«system»
Projet
a abouti a
aexternaln

Systéme congu/réalisé
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Il rend des services...

uc [Paguet] Projet[ Projet en phase de développement lJ

La mission principale peut aussi
£&tre un service rendu aux
éléves, qui appartiennent au
systéme (notion d'auto-pilotage).

Atteindre
I'objectif n .

Projet

Atteindre les

AN
Le systéme participe au
projet puisgu'il "profite”de
lévolution des cas
d'utilisation pour évoluer lui-
méme.

Il sera purement virtuel au
début, pour finir par étre
concu/qualifié/validé.

|
I

«wexternals
Systéme a faire

objectifs fixés

N\ ginclude»
N

Atteindre
I'objectif 2

—

Les objectifs a atteindre
sont définis par les tdches
techniques a réaliser, qui
découlent de IS du systéme
en lui-méme
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écrits par

des scénarios...

Atteindre les
objectifs fixés

1: Définition des besoins/objectifs

«system» =

: Projet

3: Revue de projet

4: Revue des objectifs

6: Revue de projet

8: Revue des objectifs

10: Revue de projet

e _______________
11: Revue des objectifs
13: Revue de projet
e — - — . ReVuede proet |
- valua
l—
1S: Revue des objectif
17: Revue de proj
e — — — . :Reniede proet

-

2: Spécification du systéme

S: Conception préliminaire

9: Conception détailiée

12: Réalisation du prototype

16: Intégration du sytéme
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...rendant compte du cycle de vie du
systeme.

1: Défintion des besoms/objectifs

3: Revue de projet

4: Revue des objectifs

2: Spécification du systéme

&: Revue de projet

8 Revue des objectits

S: Conception préiminaire

10: Revue de projet

11: Revue des objectifs

9: Conception détaiiée

13; Revue de projet

15: Revue des objectif

12: Réalsation du prototype

17: Revue de projet

16: Intégration du sytéme

Conceptualisation

Conception
du
systéme

Intégration
du
systéme
Réalisation
des constituants

Production
des Exemplaires
du systéme

*)

Transfert
vers
I'exploitation

Exploitation

maintien
en condition opérationnelle

Retrait
de service

*)

(*) Systéme produit en plusieurs exemplaires
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Nous venons de créer notre dossier de
définition des besoins du projet, qui doit étre
vérifié et valide :

— dossier de validation
...mais il est encore vierge et incomplet.

Avant d'aller plus loin, il nous faut donc ouvrir
un peu la "boite noire" projet, pour spécifier
les comportements et concevoir |'architecture
physique.
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Le projet comporte des éetats liés a
des activites.

T3 esystem» 3 stm [Machine a Etat] Projet en phase de développement[ Projet en phase de développementlj
: Projet
|
| : . Activités réalisées en amont du
! — g ool | dé par enseignant lors de
1 1: Définition des besoins/objectifs | linitialisation du projet.
2: Spécification du systéme e

Analyse du besoin

do / Définir les besoins des parties pr
exit / Documenter les besoins des parties prenantes

3: Revue de projet

& ———————————————
4: Revue des objectifs
ScConcoption protriosiey \ ( Spécification du systéme
do.l Analyser les exigen_ces .
B 6: Revue de projet exit / Documenter les exigences systemes
7: Evak n / Revue de projet
le— \ ( Conception préliminaire

i do / Concevoir larchitecture systéme
8: Revue des objectifs exit / Documenter l'architecture systéme
9: Conception détailiée

/ Revue de projet
10: Revue de projet = =
&« — — — — — = = == - —- - = = - Conception détaillee

\ do / Développer les constituants
exit / Documenter les constituants

11: Revue des objectifs

12: Réalisation du prototype

:I / Revue de projet
e — — — — 13 Revuedeprojet | \ ( Réalisation du prototype
\ do / Réaliser le prototype

14: Evaluation exit / Documenter le prototype

/ Revue de projet

15: Revue des objectif

Intégration du systéme

do / VVQ du systéme
exit / Documenter le systéme

16: Intégration du sytéme

\

17: Revue de projet / Revue de projet

—
|
!
|
|
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Attention : rien n'est linéaire...

stm [Machine a Etat] Projet en phase de développement| Projet en phase de développement IJ

Analyse du besoin

Revoeir besoins

do / Définir les besoins des parties pri
exit / Dot ter les besoins des parties prenantes

Spécification du systéme

do / Analyser les exigences 5
exit / Documenter les exigences systémes

Ir spécifications

! Revue de projet

Conception préliminaire

do / Concevoir larchitecture systéme
exit / Documenter larchitecture systéme

ception préliminaire

/ Revue de projet

Conception détaillée

do / Développer les constituants
exit / Documenter les constituants

Revoir conception détaillée

/ Revue de projet

Réalisation du prototype

Revoir réalisation

/ Revue de projet

do / Réaliser le prototype

exit / Documenter le prototype
Intégration du systéme

do / IVVQ du systéme
exit / Documenter le systéme

! Revue de pr(:ujeti3
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Une démarche de
projet implique :

* des mesures d'écart
entre le réel et le

planifié, afin de gérer
au mieux les risques ;

* des choix
stratégiques,
entrainant
eventuellement des
modifications
(abandon/revue)
d'objectifs.
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Le projet est organiseé.

bdd [Paguet] Projet[ Architecture physique ]J
Document de référence
‘:,YSt.eT’ L Référentiel 1S du systéme, qui évolue
£y IS — — —itout au long du projet,

depuis la définition des
besoins jusqu'au
systéme concu.

|

|

| «subsystem» «Subsystems

| Ressources humaines Moyens techniques |

|

|

|

| 1 3.5

«blocky «blocks «block»
¢ 3 & & Matériel de mesure Matériel de Matériel de
Ny p I d'instrumentation modélisation / prototypage
Enseignant Eleve de s simulation s
Terminale : Appareils de mesure parnts : Composants sur étagére
STI2D : Bancs de test : Logiciels multiphysique : Imprimante 3D
: Centrales d'acquisition : Logiciels de CAO
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Le dossier est maintenant entierement défini,
mais toujours vierge.

FICHE PROJET
INTIT RO  — |
uuuuu v,
—
zzzzz
—
[PRODUCTION FINALE ATTENDUE
sssss
PROFESSEUR REFERENT :
EQUIPE PEDAGOGIQUE associée -
Nom Frénom Section
Seoe - NOMI piénoml 7?.- ::‘,
Eéves  NOM2 prénom2 |
Ews  NOM3 prénom3 |
sewr: |- = Sowim
BewE: |- = |

Commencons donc par le remplir, en
rédigeant le cahier des charges du systeme,
soit en effectuant la méme analyse sur notre
"systeme a faire"...
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ELABORATION DU CAHIER
DES CHARGES

EXEMPLE PEDAGOGIQUE :
MANIPULATEUR 3D
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Un besoin initial est exprimé.

Diagramme de Contenu Cahier des charges [ Cahier des chargesu

Expression du besoin initial

L'utilisation d'un PC se fait généralement au moyen d'un clavier pour la saisie et
d'une souris pour la navigation dans I'environnement graphique. Si il est
envisageable que |a plupart des applications puissent se faire a I'aide d'une
simple souris (via éventuellement un clavier virtuel), son utilisation classique sur
une surface plane peut devenir trés problématique pour certaines situations de
handicap (tétraplégie ou autre).

Nous voulons donc concevoir un systéme qui permette I'utilisation d'un PC a des
personnes en situation de handicap tel que l'utilisation d'une souris classique leur
est rendue fastidieuse voire impossible.

L'ergonomie, le poids et I'encombrement sont des facteurs essentiels, carle
systéme doit étre manipulable aisément et sans contrainte dans I'espace. On
pourra éventuellement envisager une possibilité d'adaptation a la main (cas de
malformations), a I'aide par exemple de matériaux malléables ou tout autre
systeme adaptatif.

Pour satisfaire au mieux ces contraintes, une solution filaire sera envisagée ol la
connectique servira de support dinformation et d'énergie (réduction de
I'encombrement et du poids par rapport a une solution nécessitant une énergie
embarquée et un dispositif communiquant sans fil), tout en ne génant pas la
manipulation du systéeme. Une solution sans fil pourra étre envisagée par la suite,
si les technologies utilisées satisfont autres contraintes initiales énoncées.

Le systeme devra de plus comporter au moins 1 bouton d'action (type souris MAC),
voire 2 (souris classique) mais pas au-del3, toujours afin de garantir une
ergonomie optimale du systéme (le déplacement de Ia main combinée a I'action
simultanée sur 2 boutons constitue en soi la complexité maximale tolérée
dutilisation, pas de rajout de type roulette).
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Le systeme répond a une finalité...

req [Paquet] DBPP1 - Mission principale du systéme [ Mission du systémey

AN «Finalitéx»

«Problems» (=) Permettre_l'utiljsation d‘un'PC a dgs personnes en
Lutilisation d'un PC se fait généralement au moyen w=iEm situation de handicap spécifique.
d'un clavier pour Ia saisie et dune souris pour la Id ="BS0"
navigation dans I'environnement graphique. Si il est Text = "Permettre ['utilisation d'un PC 3 des personnes en
envisageable que la plupart des applications situation de handicap tel que l'utilisation d'une souris
puissent se faire a l'aide d'une simple souris (via classique leur est rendue fastidieuse voire impossible.”
éventuellement un clavier virtuel), son utilisation ™
classique sur une surface plane peut devenir trés ’
problématique pour certaines situations de | deiveRogts
handicap (tétraplégie ou autre). |

|
«Missions ()|
Fonctionner comme une souris de PC classique, sans
satis - -
| _esatstys _ Jid="BS1" ‘ e _
Text = "Offrir les mémes fonctionnalités qu'une souris
classique, en s'affranchissant de tous supports physiques.”

4 T

r
«deriveRegts e
b e |
7~
|
|

-~

«deriveReqts |

«Objectify (0|
Etre ergonomique

Extraits du
besein initial

d="01"
="Le systéme devra étre le plus ergonomique possible, afinde | _ _ _
endre manipulable aisément et sans contrainte. On pourra
éventuellement envisager une possibilité d'adaptation a la main (cas
de malformations), a I'aide par exemple de matériaux a mémoire de
forme ou tout autre systéme de réglage.”

|
|
|
|
|
|
|
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Intégration dans le dossier (synthese)

FICHE PROJET

INTITULEDU PROJET ©«—__

req [Paguet] DBPP1 - Mission principale du systéme [ [l Mission du systéme U

Effectif :

—

«Problems
L'utilisation dun PC se fait généralement au moyen
d'un clavier pour I3 saisie et dune souris pour la
i dans I . Siil st
envisageable que |a plupart des 3
puissent se faire 3 L3k imple souris (via

in clavier virtuel), son utilisation
assique sur une surface plane peut devenir trés
problzmatique pour certaines situations de
handicap (tétraplégie ou autre).

«Finaltés

Permettre I'utilisation d'un PC a des personnes en
— situation de handicap spécil

Id="BS0"

Text = "Permettre I'utilisation dun PC 2 des personnes en
situation de handicap tel que l'utilisation dune souris
classique leur est rendue fastidieuse voire impossible.”

™
| ederiveReqts
|
L

«systems
i 3

«Missions

Fonctionner comme une souris de PC classique, sans

support physique

asatistys

Id="BS1"

ENJEU / Question mnjeu duDD, ...

Lutilisation d'un PC se fait généralement au moye n clavier pour la saisie et dune souris pour |
navigation dans I'environnement graphique. SpiFEst envisageable que la plupart des applications
puissent se faire a laide d'une simple s (via éventuellement un clavier virtuel), son utilisation
classique surune surface plane devenir trés problématique pour certaines situations de
handicap (tétraplégie ou au

PROBLEMATIQUE /

FProbléme technigue & résoudre

Text = "Offrir les mémes fonctionnalités quune souris
i en s de tous supports i

> 0 -

-
-
«deriveReqts

= | «deriveRegh!

«Objectifs

|
I
|
|
I
I
|

Extratsdu | _
besoin initial -

d="01"
Text = "Le systeme devra étre le plus ergonomique possible, afinde |
le rendre manipulable aisément et sans contrainte. On pourra

envisager une ala main (cas
de malformations), 3 I'aide par exemple de matériaux a8 mémoire de
forme ou tout autre systéme de réglage.”

Comment faire fonctionner un systéme comme une souris classique en s'affranchissant de tous
supports physiques ?

PRODUCTION FINALE ATTENDUE (—

Prototype reconnu comme une souris lors de son branchement sur le port USE d'un PC, utilizant les
mouvements spatiaux du systéme comme pointeur de souris et intégrant les 2 boutons gauche et
droite d'une souris classigue.

¢ Comparatif des solutions envisagées et
justification de la solution retenue

* Dossier de réalisation du prototype,
prototype

* Protocole de tests et résultats des tests,
bilan

PROFESSEUR REFERENT :|M. LE GALLOU

1of

Projet STI2D & SysML — PNF Formateurs SysML

26




...dans un environnement donné.

«ContextDiagramy
package DBPP2 - Contexte du systéme| Phase d'exploitation ]

e

Ordinateur

Utilisateur

sert de souris 3

] B
Le manipulateur 3D est reconnu

c-:system» comme une souris par le PC. Le PC
Manipulateur 3D fournit de plus lénergie au systéme.
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Il rend des services...

uc [Paquet] DBPP3 - Utilisations du systéme [ Phase d'exploitation JJ

Manipulateur 3D

Déplacer le curseur a I'écran

\«include»
\

Fonctionner comme une

- : \si-D
Utilisateur

ginclude»
7

Ordinateur

Générer les clics gauches
et droits
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...décrits par des scénarios...

ui peuvent étre textuels (pas de SD ):

uc [Paguet] DBPP3 - Utilisations du systéme [ Phase d'exploitation JJ

«rationales
- Scénario d'utilisation
[ Manipulateur 3D

La localisation dans un environnement
graphique se fait au moyen d’un curseur
mobile. L'utilisateur, selon son intention,
| effectue des mouvements spatiaux avec
le systéme (trar i et/ou rotati

qui sonttransformés en informations,

Description textuelle :
Le contexte (opérationnel)
lesquelles sonttransmises a

Les a Ct ions ) \«iclude» l'ordinateur. L'ordinateur interpréte ses
Leu rs en Ch a | nem entS et \ informations comme un déplacement de

curseur a I'écran.

Déplacer le curseur a I'écran

Faire la sous-mission 1

conditions éventuelles

Fonctionner comme une

37

souris de PC

Les acteurs qui font I'action L
£ £ «includes
Les données en entrée et en e N \

sortie .
Générer les clics gauches R
et droits
N Ordinateur
N
i
. \
\
/ N
1
AN
«rationalex» E; «rationalex @R
Scénario d'utilisation Scénario d'utilisation

Le déplacement de curseur est toujours effectué dans un La navigation dans un envir it g i
but bien défini lié 3 une action finale : lancement de (Windows, MAC OS, Gnome/KDE, ...) nécessite
programme, ouverture de fenétre, clic sur un bouton, ... toujours 2 fonctionnalités : le déplacement dun
Lors de I'appui sur le bouton gauche (droit) du curseur pour |a localisation dans I'environnement +
manipulateur 3D, I'information de clic gauche (droit) est la génération d'événements pour effectuer des
envoyée a l'ordinateur afin qu'il lnterpréte comme un clic actions précises.
de souris classique, et quiil génére I'action associée.

Projet STI2D & SysML — PNF Formateurs SysML




...et suscite donc des besoins.

e A partir des éléments initiaux et complétés par I'analyse des
activités précédentes, on formalise les besoins par un diagramme
d'exigences : le diagramme des besoins.

* Les besoins sont classés de la facon suivante :
> Service attendu ;

Opérationnel (mode de fonctionnement, modes de marche, condition d’évolution, ...) ;
Performance ;

\

Interface (physique, ergonomie, interopérabilité, ...) ;

YV V V V

Contrainte (liée a une phase de vie, environnement du systeme, réglementation, co(t,
délai, ...).

* Eventuellement générer la table des exigences correspondante au
diagramme crée.
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Définition des besoins

req [Paquet] DBPPS - Besoins des Parties Pr t des parties pr t U
.......
«Mission» n
Fonctionner comme une souris
. de PC classique, sans support «deriveRegts _  — s), a l'aide par exemple de
Fonctionner 2 i uons),
comme une strace» physique | R systéme de réglage.”
souris de PC Id="BS1"
Text = "Offrir les mémes < _ _ «deriveReqts
fonctionnalités qu'une souris TSR
classique, en s'affranchissant de
tous supports physiques.”
«Besoin «Besoin e
Service Attendu» Service Attendux»
Générer les clics gauches et Déplacer le curseur a I'écran
droits
Id="BS1.2"
ST " tri - - % 1
Ge::'::; ':ts d?g;tss =k a_c_e»a ld= B_S1-1 N . Text = "Les déplacements du i S Déplacer le curseur a I'écran
ga Text= L.e Systeme doit permettre de curseur a I'écran doivent étre
reproduire le comportement des obtenus a partir des caractéristiques
boutons gauche et droit d'une souris intrinséques du systéme.”
classique.”
T 0
«deriveRegts | |«deriveReqts
| |
|
«Besoin
) Opérationnel»
Capter les m ts du sy
Id="B02"
Text = "Les mouvements spatiaux du
systéme doivent étre captés afin d'étre traités
ettransmis.”
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Définition des besoins

Name

Text

BS1

Fonctionner comme une
souris de PC classique,
sans support physique

Offrir les mémes fonctionnalités qu'une souris classique, en
s'affranchissant de tous supports physiques.

BS1.1

Générer les clics
gauches et droits

Le systeme doit permettre de reproduire le comportement des
boutons gauche et droit d'une souris classique.

BS1.2

Déplacer le curseur a
I'écran

Les déplacements du curseur a I'écran doivent étre obtenus a
partir des caractéristiques intrinséques du systéme.

BC1

Utiliser une connectique
filaire

Afin de réduire I'encombrement et le poids, le systeme
utilisera comme support d'information et d'énergie une
connectique filaire (type USB).

BC2

Tenir compte du gabarit
de la carte électronique

Le systeme final comportant obligatoirement une carte
électronique, un gabarit initial est défini au préalable afin
d'interfacer correctement la réalisation produite en projet SIN
et celle produite en ITEC.

Bl1

Etre ergonomique

Le systeme devra étre le plus ergonomique possible, afin de
le rendre manipulable aisément et sans contrainte. On pourra
éventuellement envisager une possibilité d'adaptation a la
main (cas de malformations), a I'aide par exemple de
matériaux @ mémoire de forme ou tout autre systéeme de
réglage.

BI2

Intégrer 2 boutons
d'action

2 boutons d'action (de type poussoir) seront intégrés au
systeme comme boutons d'une souris classique.

BO1

Capter les mouvements
du systeme

Les mouvements spatiaux du systeme doivent étre captés afin
d'étre traités et transmis.
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'/ Ajout des contraintes projets.

Les contraintes peuvent étre dues :

Aux ressources matérielles disponibles : afin de "forcer" les choix
technologiques aux constituants disponibles "en étagere";

A un guidage initial : si I'on considere que la tache de recherche
d'une solution de constituant peut s'avérer fastidieuse ;

A une recherche de solution inédite : les ressources disponibles
sur Internet de solutions "clé en main" sont de plus en plus
nombreuses, il faut alors s'assurer que le projet ressorte bien d'une
investigation personnelle et non d'une récupération de travaux
antérieurs ;

A un besoin d'inter-opérabilité : pour l'interfacage de projets
collaboratifs ;

Autres...
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Exemple de contrainte
supplémentaire

Concernant le manipulateur 3D :

Projets collaboratif SIN/ITEC : choix d'un gabarit de carte permettant
I'interfacage entre les 2 réalisations (méme si le projet SIN n'aboutit pas a
une production industrielle, on s'impose une démarche collaborative
cohérente) ;

Eventuellement choix des composants: si des difficultés sont rencontrées
dans la sélection du (des) composant(s) satisfaisant aux besoins parmi
ceux présents "sur étagere" (choix de pilotage stratégique plus que
contrainte initiale). Exemple : uC, accélérometre.
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En résumé

On sait maintenant répondre a :

* Pourquoi on veut faire ¢a ? - finalité

 Qu'est-ce que I'on doit faire ? - mission

e Quiest concerné /impacté ? = contexte

 Quelles sont les frontieres du systeme ? - contexte

* Quels services sont rendus aux parties prenantes ? = utilisations
e Comment cela s'envisage t-il ? = scénarios

* Quels sont mes besoins pour répondre a tout cela ? - besoins
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Intégration dans le dossier (CdC)

CAHIER DES CHARGES

Collerici les pages du cahier des charges au format JPG

: «ContextDiagram»
Dlagramme de Contenu Cahie des charges [ [ Caher des charges 1] package DBPP2 - Contexte du systéme [ [&] Phase d'exploitation
Exprssion d besoin il | e -
5un e pour1a aise o Gune souts poue 13
navoaton cans fenomnement oaphiaus. 1 est
Lullisation dun PC se fait généralement au moyen dun iavier pour 1a saisie et
Sl est
Gassiaue sur une sutace plane. mu.,..... s TS
oy i sroblbmatiaue pour cortanes stuabons
ihuaions de Ditaptégie u sute)
handicap (téraplégie ou autre) imsons
Foncomer comme e sours de PC cessique,sans i
ades skl spportphyskee | ateur Ordinateur
vty ig= 88
st rendue fastdieuse vore impossioie e mane st e o s s
Lergonomis, entiss, car sert de souris 3 <
e ' - _
outout autre ' :
‘systéme adaptatit | esystems Le manipulateur 3D est reconnu
adermedieats] 5 comme une souris par le PC. Le PC
il = | Manipulateur 3D fournit de plus fénergie au systéme.
ppor i i
e '
s hobe e a2, ' N ooncns =) I
oonao ], = l
Le aumoins 1 et |~ - sace | __ !
oire 2 pas au-del. to garantir une o roncr manipuiate S24ment et 3313 cord e On
systome 6o 3 faction et saaget s GO SacApGn 13 (€35
" aide par exempte gé matérour A mémoie de
dufiisation, pas de rajout de type roulette). SIS Wt trighol”
uc [Paquet] DEPP3 - Utisations du systéme | Phase Cexpiotaton |J
«ratonaies 3
Scénario d'utiisation pavees
Manipulateur 30
Lalocalisation dans un environnement
graphique se fait au moyen dun curseur >
‘mobille. Lutlisateur, selon son intention Py : S— n eleenrs
_____ | _ | eMectue des mouvements spatiaux avec e ra de | nmmu A
Déplacer le curseur  Fécran le systéme (translations etiou rotations) = 'c:lnm sans support n 3 12 main (cas de Murm par exemple de
‘qui sont transformés en informations, aaces physique me ou fout autre systéme de réglage ~
lesquelles sonttransmises 3 = =81 a
e Tordinateur. Lordinateur interprite ses Text = "Offit les mémes K
N informations comme un déplacement de lfonchonnalités quune souris
~ curseur 3 fécran. dassique, en s afranchissant de
une {tous supports physiaues *

Tonctonser omme
— e
Usateur

» ~<Beson
\ Servie Atendus = =
N Générer les clics gauches et . -
N Ordinateur ooy la="8812"
N e=ssit [Text="Les aépiacements ou ¢ T _ w
\ l-mﬂnul le comportemer oblenus 3 pariir des caractéristiques
A boutons gauche et droit e faia inkinséques du systéme:
! X diassique "
s ™ m
«derneReats | IedernoRacts
tonaes = eratonsies I~ j
Scénario d'utilisation Scénario dutiisation !
esttoujours un L 4 =

bt Ml cdtnt 4.3 bt acton - lancamant e (Windows, MAC OS, Gnome/KDE, .) nécessite
programme, ouverture de fenétre, cic sur un bouton, toujours 2 fonctionnalités - le dép: =
Lors de Fappui sur le bouton gauche (droit) du curseur pour fa localisation dans fenvironnement = - e LS
‘manipulateur 3D, finformation e ciic gauche (droit) est 1a génération dévenements pour effectuer des [aystime dowentdee e s rakde
‘envoyée & Fordinateur afin quil Minterpréte comme un clic actions précises = by
e sourls classique. et quil génére faction associée.
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Synthese des activités

|' Analyse du besoin

do / Définir les besoins des parties prenantes
exit / Documenter les besecins des parties prenantes

Etat initial du projet

(‘activity Démarche générale DBPP[ @ Démarche générale DBPPU

|

( Définir les utilisations du
systéme

l

<
J]result

Utilisation(s) du
systéeme

Décrire les scénarios
d'utilisation

t:} result

Scénarios
d'utilisation du
systéeme

Rédaction totale du CdC

Définir les besoins des parties | resut
prenantes

Fin rédaction CdC

Besoins des
parties
prenantes

Enseignant CdC (onglet 2) Synthése (onglet 1)
5 @ oebutrédact
o ébut rédaction CdC
o
3
% L Exprimer le besoin initial | resut E:z;zls: I;\?ti::‘
1
) \\ Problématique
|-} Enjeux
- Mission Nom du projet
2 ( Définir la mission principale du | resut Bincipale du =] i
S systéme systéme
‘©
(a]
Définir les contextes du resutt Contexte(s) du
’ systeme systeme
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ANALYSE DES EXIGENCES
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Définir initialement les états du
systeme, ...

stm [Machine & Etat] Etats inttiaux du manipulateur [ Etats initiaux du manipulateur JJ

Mise en tension

| Initialisation 3 : Manipulateur 3D
Bt ~ | e ’
/ d'exploitation (voir DBPP3)
> 8

/
Jf:

/
o
Fonctionnement comme une souris de PC classique

/

|
|
|
/ |
| Geénération des clics | / \sinclude»
gauche et droit / \
|
‘ \ ' Fonctionner comme une

souris de PC
Déplacement du curseur
al'écran

Déplacer le curseur a I'écran

Générer les clics gauches
et droits

Mise hors tension

Etat du systéme : situation stable
pouvant donner lieu a des
opérations ou non.
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... en décrire précisément les

sceénarios...

sd [Interaction] Fonctionner comme une souris de PC classigue [ Fonctionner comme une souris de PC classique JJ

: Utilisateur 5 «block»

: Manipulateur 3D

1: Branchement connecteur USB

1
1
1
1
1
1
} 2: Mise en énergie

3: Demande reconnaissance

4: Souris reconnue

loop |

[En énergie]

S: Manipule

8: Acqguiére les mouvements souris

7: Transforme les souris en dé curseur

|

8: Envoi des déplacements curseurs

9: Déplace curseur

10: Clique sur un bouton

11: Acquiére les états des boutons

12: Envoi des états des boutons

13: Génére laction désirée
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... permettant de raffiner les états.

stm [Machine 3 Etat] Etats du i [ Etats du i JJ

Mise en tension

sd [Interaction] Fonctionner comme une souris de PC classique [ Fonctionner comme une souris de PC classique ]J

Reconnaissance souris par PC ]

: Utilisateur 5 «block» = : Ordinateur %
: Manipulateur 3D

|
|
{ . uss
! - - "
1 ! N / Fonctionnement comme une souris de PC classique
| 2: Mise en énergie /
3: Demande reconnaissance /
4: Souris reconnue
e e e o
= — Déplacement
%[ Acquisition d‘:S A de J curseur a lécran
souris -
[Hoop ] 5: Manipule ,’/’ A=
- =
[En énergie] B
I 8: Acqguiére les mouvements souris
< " 7
| _,—)[ T mo
[ souris / déplacements curseurs
. ——
T les souris en curseur }——-
\[/
I 8: Envoi des déplacements curseurs F T issi PC dé p 1
N
7L curseur
9: Déplace curseur
feriss mes ses ses seaillbas S EDORICRAINIT e e mais Sl DeE SeE o J
10: Clique sur un bouton
I 11: Acquiére les états des boutons — :
) e Génération des
\{ Acquisition état des boutons J | i clics gauche et
q_l r ] irof
12: Envoi des états des boutons R
—~— !
13: Génére laction désirée T — >
e o i iz csos il TR ORI O ORI OO e s e s s sen o = =
————————— \ Transmission PC état des
boutons
|
g L
|
| B
i
i

Mise hors tension
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xigences systemes : Initialisation

req [Paquet] AE3 - Exigences systéme [ Exigences systéme initialesu

«Exigence Systéme =
Mission»
Fonctionner comme une souris de PC Ilan":?a‘ih =
i i i eur
Fonctionner comme une erefines N == HTae e ssatisfys. —

souris de PC ld= Ef1 3 . ! . : Ordinateur
Text = "Offrir les mémes fonctionnalités  Utilisateur
qu‘une souris classique, en s'affranchissant
de tous supports physiques.”

= = «Exigence Systéme
xgence Systéme = Faictonnies e

Générer les clics gauche et droit

wrefinexs Id="EF1.2"
Text="La sous-mission 1 permet de
préciser si nécessaire |la mission du

Déplacer le curseur a I'écran
_srefmes  Jid="EF4.1"

Text = "Les déplacements du curseur 3
I'écran doivent étre obtenus a partir des

Déplacer le curseur a

Générer les clics gauches
I'écran

et droits

caractéristiques intrinséques du systéme.” pysteme:
«Exigence Systéme ) «Exigence Systéme (5] «Exigence Systéme 53| «Exigence Systéme [ «Exigence Systéme @
Fonctionnelien Fonctionnelle» Fonctionnelle» Fonctionnelle» Fonctionnellex»
Acquérir les Transformer les mouvements Transmettre les Acqueérir les états des Transmettre les états
mouvemeqts dela de la souris en déplacements déplacements du boutons des boutons
souris du curseur curseur d="EF121" ld="EF122°

Id="EF1.1.1" Id="EF1.1.2" Id ="EF1.1.3" Text="" Text=""
Text="" Text="" Text=""
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Exigences systemes : Analyses

req [Paquet] AE3 - Exigences systéme|[ Exigences systéme Mission 1 y
«Exigence Systéme ]
Fonctionnelie»
Déplacer le curseur a I'écran
Id= -Ef1'1- o 2 arefines
Text="Les déplacements du curseur 3 < — — - — — Déplacer le curseur a I'écran
I'écran doivent étre obtenus a partir des
caractéristiques intrinséques du systéeme.”
o
«Besoin «Exigence Systéme = «Exigence Systéme = «Exigence Systéme =
Opérationnel» Fonctionnelle» Fonctionnelle» Fonctionnelle»
Capter les mouvements du Acquérir les mouvements de T mer les mo t: T ttre les dépl: t:
systéme la souris de la souris en déplacements du curseur «traces
1d="B02" draces _ fig="EF1.1.1" durnrsenr 1d="EF1.13"
Text = "Les mouvements Text = "I'état spatial (localisation ld="EF1.1.2" Text=""
spatiaux du systéme doivent étre et/ou mouvement) du systéme Text=
captés afin d'étre traités et doit étre acquis dans ses 3
transmis.” directions.” T g
«deriveReqts | | «deriveReats 33
| | «deriveRegts
s
| -
«Exigence Systeme &
Performancex»
Obtenir une sensibilité
acceptable
Id ="EP8”
Text = "La sensibilité des e
déplacements du curseur doivent “Mettre en oeuvre une
permettre une manipulation imunication USB de type HID
aisée.” €’
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Exigences systemes : Validations

req [Paquet] AE3 - Exigences systéme [ Ll_} Exi ystéme Mission 1 U
«Exigence Systéme ()
Fonctionnelle»
Déplacer le curseur a I'écran
o= -E_F1'1- 2 2 arefinex R v
Text ="Les déplacements du curseur 3 = — - - — — Déplacer le curseur a I'écran )
I'écran doivent étre obtenus a partir des _
caractéristiques intrinséques du systeme.” - =
o
el
«Besoin «Exigence Systéme [ «Exigence Systéme = «Exigence Systéme (=5 =
Opérationnely Fonctionnelles Fonctionnelles Fonctionnelies laune llaison USB
Capter les mouvements du Acquérir les mouvements de T mer les mo t: i § ttre les dépl. t: N
systéme la souris de la sour‘i’s en déplacements du curseur «trace_»_ que retenue est de
1d="B02" draces _ lg="EF11.1" - Srenr 1d="EF1.1.3" t
Text = "Les mouvements Text = "I'état spatial (localisation ld= E_F.1 S il Text="" ance d'un périphérique
spatiaux du systéme doivent étre et/ou mouvement) du systéme Text= { med‘un HID (Human Inten‘ape
captés afin d'étre traités et doit étre acquis dans ses 3 (Device) et fournissant l'alimentation en
transmis.” directions.” ) T énergie (jusqu'a 500 mA).
«deriveRegts | | arefines P
«deriveRegts
| | e
7
| | -
«Exigence Systéme [ «Exigence Systeme e
Validation» Performance» «Exigence Systéme =
Reproduire un modéle Obtenir une sensibilité Validation»
donné sous Paint ) acceptable Déplacer le curseur selon une
1d="3" | _«derveReats  li4—+Epge aderiveReqts consigne définie
Text = "Arriver 3 reproduire Text="Lasensibiltédes | F—mer——1 @~ = = | Id="4"
grossiérement un modéle déplacements du curseur doivent Text = "Déplacer le curseur selon
donné suffisamment permettre une manipulation il une trajectoire définie au préalable
simple.” aisée.” el (polygone, cercle, ..)"
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- Jusqu'aux exigences systeme ?

Coteé éleve (idéal) :
- Ce qu'il doit obtenir a la fin de |la spécification ;
- Base pour la planification (exigences systeme = tache).

Coté enseignant :
- Garantie de faisabilité du projet pour I'enseignant ;
- Base pour la planification prévisionnelle (dossier de validation) ;
- Remédiation aux situations de blocage éleve.

En pratique : non nécessité d'appliquer I'AE comme préconisée par IS
& SysML ; application des concepts métiers pour |I'obtention des
exigences systeme, comme auparavant pour les FP et FS.
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AIDE A LA REDACTION
DU CDC

»

““ﬂ“ﬂ@
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Plugin MagicDraw

,
(GIEESES T — e e || e

Créer un nouveau projet vierge UML [

Préciser un nom de projet, choisir un emplacement pour mémaoriser le projet nouvellement créé et diquer OK.

[ Modélisation d'Usage Général 2 || Nom: |
D ﬁ’ Emplacement du Projet: |C:\,Users\neya\pomments | E]
Projet
Lnt depuis un.code souree Creer le répertoire pour le projet et les données reliées
existant
B [
Cas d'Utilisation Guide to
Projet UML Diagrams
Project
Ingénierie des Systéemes -3
b &
sl s
Projet SysML
STI2D (tuto) Project
&
srnt
Projet
STI2D vierge
Modéelisation d'Entreprise ¥
Modélisation des Processus d'Affaires ¥
Modélisation Orientée Services ¥
Autre ¥
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VOUS AVEZ DES
QUESTIONS ?
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