
   
 
 

 

 

 

 

 

 

Portail Solaire      STI2D 
 

UN SYSTEME REEL « GRAND PUBLIC »……. 
 

Le portail solaire est un bien de consommation de 
type « grand public » qui satisfait aux attentes 
sociétales actuelles (facilité d’installation, confort et 
simplicité d’utilisation, sécurité,  impact 
environnemental limité...).  
 
ADAPTE AUX FUTURS ENSEIGNEMENTS DE 
TRONC COMMUN DU STI2D 
 

Une architecture, tant au niveau structurel que 
fonctionnel, qui offre, dans le cadre de  l’étude des 
systèmes, la possibilité de construire de multiples 
situations didactiques répondant aux objectifs assignés 
aux enseignements du tronc commun.  
 

L’investigation du système par les élèves, à travers 
son observation, l'expérimentation et l’analyse 
technologique, permet d’aborder les solutions 
constructives qui participent de la gestion de l’énergie, 
du traitement de l’information, de l’utilisation et de la 
transformation de la matière. 
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Objectifs de formation Compétences 
attendues Potentialités du support pédagogique "Portail solaire" 
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O1 -Caractériser des 
systèmes privilégiant 
un usage raisonné 
du point de vue 
développement 
durable 

CO1.1. Justifier les 
choix des matériaux, 
des   structures   d’un  
système et les énergies 
mises   en   œuvre   dans  
une approche de 
développement durable   

CO1.2. Justifier le choix 
d’une  solution  selon  des  
contraintes   d’ergonomie  
et   d’effets   sur   la   santé  
de  l’homme  et du vivant 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Capot de protection Manivelle (aluminium) 
 

Panneau photovoltaïque 

Conformité à la norme NF EN 13241-1 

 

Conformité à la norme EN12453 

Mise  en  œuvre  de  matériaux à applications 
structurales et fonctionnelles 

(Quelques exemples) 
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O2 -Identifier les 
éléments permettant 
la limitation de 
l’Impact  
environnemental 
d’un   système et de 
ses constituants 

CO2.1. Identifier les flux 
et   la   forme  de   l’énergie,  
caractériser ses 
transformations et/ou 
modulations et estimer 
l’efficacité   énergétique  
globale  d’un  système 

 

CO2.2. Justifier les 
solutions constructives 
d’un  système au regard 
des impacts 
environnementaux et 
économiques 
engendrés tout au long 
de son cycle de vie 

 

Bilan des puissances 

Caractérisation des flux 

Etude  d’impact    
"bilan produit" 
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attendues Potentialités du support pédagogique "Portail solaire" 
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O3 - Identifier les 
éléments influents 
du développement 
d’un  système     

 
CO3.1. Décoder le 
cahier des charges 
fonctionnel   d’un  
système  

  

CO3.2. Évaluer la 
compétitivité   d’un  
système   d’un   point   de  
vue technique et 
économique 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Bielles-manivelles version 1 (2007) 
Fer plat acier peint 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Bielles-manivelles version 2 (2009) 
Aluminium moulé anodisé 

Version 1 : commande des moteurs exclusivement en Tout-
ou-Rien 

Version 2 : commande des moteurs avec approche en 
vitesse modulée 
 
 
 
 

Extraits des fiches produit 

Relevés de la modulation 
tension-courant 

Analyse fonctionnelle externe 

Analyse fonctionnelle interne 
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Objectifs de formation Compétences 
attendues Potentialités du support pédagogique "Portail solaire" 
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O4 - Décoder 
l’organisation  
fonctionnelle, 
structurelle et 
logicielle  d’un  
système 

CO4.1. Identifier et 
caractériser les fonctions 
et  les  constituants  d’un  
système ainsi que ses 
entrées/sorties  

 

CO4.2. Identifier et 
caractériser  l’agencement  
matériel et/ou logiciel 
d’un  système   

   
 

SADT  niveau A0 

Mise en plan du 
motoréducteur  

Eclaté du 
motoréducteur 

Algorigramme principal 
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O4 - Décoder 
l’organisation  
fonctionnelle, 
structurelle et 
logicielle  d’un  
système 

CO4.3. Identifier et 
caractériser le 
fonctionnement 
temporel  d’un  système   

 

CO4.4. Identifier et 
caractériser des 
solutions techniques 
relatives aux matériaux, 
à la structure, à 
l’énergie  et  aux  
informations 
(acquisition, traitement, 
transmission)  d’un  
système 

  
 

 

Transmission  d’information : 
analyse  d’une  trame  émise  par  la  

télécommande 

Etude de la liaison entre la roue 
dentée  et  l’arbre  intermédiaire 

 

0 1 0 1 0 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 
1  

5 1 A F 

Simulation en 3D  du comportement  
de la partie opérative avec maquette 

volumique Solidworks   
et diagramme d'états-transitions (SysML) 

 

 
Etude du fonctionnement : 
- En mode normal sur la carte d'origine 
- En mode expérimental avec la carte à 

microcontrôleur PIC 
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O5 - Utiliser un 
modèle de 
comportement pour 
prédire un 
fonctionnement ou 
valider une 
performance 
 

CO5.1. Expliquer des 
éléments  d’une  
modélisation proposée 
relative au 
comportement de tout 
ou  partie  d’un  système   
 
 
 
CO5.2. Identifier des 
variables internes et 
externes utiles à une 
modélisation, simuler et 
valider le comportement 
du modèle  

 

CO5.3. Évaluer un écart 
entre le comportement 
du réel et le 
comportement du 
modèle en fonction des 
paramètres proposés 

 

Objectifs de formation Compétences 
attendues Potentialités du support pédagogique "Portail solaire" 
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Relevés réels 
à 670 W/m² 

Schéma cinématique 

Les trajectoires 

Vérification des caractéristiques 
des panneaux photovoltaïques et 
contrôle par simulation Matlab® 

 

 

Relevé de l'effort sur la bielle et 
contrôle par simulation informatique 

 

 



   
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Comportement énergétique des 
systèmes 

La conversion photovoltaïque 

Actionneurs et 
modulateurs 

Etude de la commande 
en vitesse variable 

Comportement énergétique des 
systèmes 

Etude de la chaîne d'énergie 

Traitement de l'information 
Etude des modes de 

fonctionnement 

Comportement mécanique des 
systèmes 

Relevé de l'effort sur la bielle et 
contrôle par simulation informatique 

Typologie des solutions constructives 
des liaisons entre solides 

Etude du comportement cinématique 

Typologie des solutions 
constructives des liaisons entre 

solides 
Etude de la chaîne cinématique 


