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Systéme Etude Technique

Portail Solaire

STI2D

UN SYSTEME REEL « GRAND PUBLIC ».......

Le portail solaire est un bien de consommation de
type «grand public» qui satisfait aux attentes
sociétales actuelles (facilité d’installation, confort et
simplicité d’utilisation, sécurité, impact
environnemental limité...).

ADAPTE AUX FUTURS ENSEIGNEMENTS DE
TRONC COMMUN DU STI2D

Une architecture, tant au niveau structurel que
fonctionnel, qui offre, dans le cadre de [I’étude des
systemes, la possibilité de construire de multiples
situations didactiques répondant aux objectifs assignés
aux enseignements du tronc commun.

L’investigation du systéme par les éléves, a travers
son observation, I'expérimentation et [’analyse
technologique, permet d’aborder les solutions
constructives qui participent de la gestion de I’énergie,

du traitement de I'information, de |'utilisation et de la
transformation de la matiere.
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Obijectifs de formation

Compétences
attendues

Potentialités du support pédagogique "Portail solaire"

| Y &

Société et développement durable

O1 -Caractériser des
systémes privilégiant

un usage raisonné
du point de vue
développement
durable

CO1.1. Justifier les
choix des matériaux,
des structures d'un

systeme et les énergies
mises en ceuvre dans
une approche de
développement durable

Mise en ceuvre de matériaux a applications
structurales et fonctionnelles
(Quelques exemples)

[ Capot de protection ]

[ Manivelle (aluminium) ]

[ Panneau photovoltaique ]

CO1.2. Justifier le choix
d’une solution selon des
contraintes d’ergonomie
et d'effets sur la santé
de 'homme et du vivant

—[ Conformité a la norme NF EN 13241-1 ]

@ © AFNOR 2004 — Tous droits réservés

FAQ048089

ISSN 0335-3931

norme eu ropéen ne
norme frangaise

NF EN 13241-1
Mai 2004

Indice de classement : P 25-320-1

ICS : 91.060.50 ; 91.090
Portes industrielles, commerciales et de garage
Norme de produit

Partie 1 : Produits sans caractéristiques coupe-feu,
ni pare-fumée

E : Industrial, commercial and garage doors and gates — Product standard —
Part 1: Products without fire resistance or smoke control characteristics

D : Tore — Produktnorm — Teil 1: Produkte ohne Feuer- und
Rauchschutzeigenschaften

Norme frangaise homologuée

par décision du Directeur Général dAFNOR Ileg 5 avril 2004 pour prendre effet
le 5 mai 2004.

Est destinée & remplacer la norme homologuée NF P 25-362, d'octobre 1992 et son
amendement 1 d'ao(t 2001, et remplace les normes expérimentales XP P 25-364,
de novembre 1995, et XP P 25-365, d'avril 1997.

Correspondance

La Norme européenne EN 13241-1:2003 a le statut d'une norme francaise.

Analyse

Descripteurs

Le présent document spécifie les exigences de performance et de sécurité relatives
aux portes, portails et barriéres, destinés a étre installés dans des zones accessibles
aux personnes et dont I'utilisation principale prévue est de permettre I'accés des
marchandises et des véhicules accompagnés ou conduits par des personnes, en
toute sécurité, dans des locaux industriels et commerciaux ou des garages dans les
zones d'habitation.

Thésaurus International Technique : batiment industriel, batiment commercial,
aarace. porte. caractéristioue. caractéristiaue de fonctionnement. liste. sécurité.

( Conformité a la norme EN12453 ]7
N

norme européenne NF EN 12453

Indice de classement : P 25-310

norme francaise

ICS : 91.060.50 ; 91.090

Portes équipant les locaux industriels,
commerciaux et de garage

Sécurité a l'utilisation
des portes motorisées

Force du A

Force dynamique Force statique

vantail
T400N |- — |, e —————— e Fd
Td <= 0,75s
Td + Ts <= 5s
400N
150N |
25N |
T,
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Objectifs de formation

Compeétences
attendues

Potentialités du support pédagogique "Portail solaire"

02 -Ildentifier les
éléments permettant
la limitation de
I'Impact
environnemental

d’un systéeme et de
ses constituants

Y 4

Société et développement durable

CO0O2.1. Identifier les flux
et la forme de I'énergie,
caractériser ses
transformations et/ou
modulations et estimer
I'efficacité énergétique
globale d’'un systéme

I Energie Energie ' Energle mécanique | Energie mécanique de Energile m'_ﬁf-ﬂ'ﬁ_ll?iw
En?r?re électrigue électrigue de rotation rofation Adaptée ¢n B HRnSMES AU
solaire - Tension U - Tension U |[-Couple & - Couple adapte C, B vantall en A
= Courant I - Courant 1 -Vitesse angulaire &- Vitesse angulaire a :vﬁ::sie linéaire
l 1 ADAP Energie méca
IER TRANSMI ACTION | |- Souple adapté
—> ALIMENTER =+ DISTRIBUER = CONVERTIR L'ENERGIE SMETTRE e e
:_. = : - . vananple_ o
¥ & r oint
Energies | Chaine d’énergid |
d'entrée
EE— Panneaux Relais et Moteur & Reducteur [ — Bislle- I
photovoltaiques transistor colrant Roue et vis manivelie Vantail
et batterie 12V continu sans fin en
position
finale

Gestion moteur 4\ &5

[ Bilan des puissances ]

Caractéristiques
Fiésistance

[ Caractérisation des flux ]

Umoteur = 12.20¥

Imoteur = 1,604

Pamoteur = 19,5%W

Mmaot = 1621 trfmin

b Ropjnarie
el 7 -

Capteur de force

()%

Acquisition de |’effort sur la bielle

Mmanivelle = 1,434 trimin

dlinduit i Caractéristiques Caractéristiques
Constante ey Rapportde ) nongs A Eras delevier 0,59
de vitesse vitesses Caractéristiques
Rl g Fendement ., Fendement estimé 0,5 | Fendement o
makeur réducteur 2lime
Manivelle- .
—p»| Moteur Réducteur _A_. Bielle T Vantail | ——
Cumat = 00725 Mm Cmanivells = 14.9Rm I Fhigllz = A0 M I Cwantail = 296 Mm

Puyantail = 211w

Fendement_global = 0.11 I Fumot = 12,34 Fmanivelle = 2,34% Muantail = 0,68 trfmin
CO2.2. Justifier les %— M B Ouvre portail oranché sur secteur avec batteries de secours
solutions constructives | & 1= | etiranchee avec pelle .
d’un systéme au regard § 6006401 m Du_we purtail . branche sur secteur sans batterie et sans pelle
des impacts | 5 cooceor | i mecaniane
environnementaux et E 4.00E+01 4 O Ouvre portail : avec panneaux photovoltaigues
économiques F coocon ] ]j
engendrés tout au long| = ooorweo ML K ! : - - ..
de son cycle de vie A Etude d'impact
fﬁ'f}ow{f*@@@&&@ @@é*‘?@ o "bilan produit"
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S . Compétences s . : : :
Obijectifs de formation attcleon dues Potentialites du support pédagogique "Portail solaire"
Analyse fonctionnelle externe ]
Pour ouvrir ou fermer les
vantaux automatiquement
Personnes et
véhicules a
proximité
| Gy x
CO03.1. Décoder le : ;‘;ﬂ:‘;ﬁg;:gig;e ' La clef etla vis de déverrouillage
. - - scanique de rotation '
cahier des charges | _|péverrouilier SIint !
f . | d’ le mécanisme [ | Convertir I'énergie |
onctionne un —— : mécanique de rotation —|—' Vo cama |
~ ? €n energie mecanique
_q_, SySteme '/an:j?illli : aoﬂuornune: de translation i
(®)] dmuanneusgﬁ (ors | Déplacer le verrou ' e | [ Analyse fonctionnelle interne ]
O |03 - Identifier les dureglage) | |
O |éléments influents ! !
C |du développement : !
£ | d’un systeme : :
(&) |
o ! :
e | |
| |
e ok - A - )
e FONCTIONS TECHNIQUES SOLUTIONS TECHNOLOGIQUES
| Version 1 : commande des moteurs exclusivement en Tout-
[ Extraits des fiches produit %ﬁ, ou-Rien
' Version 2 : commande des moteurs avec approche en
z \ vitesse modulée
C03.2. Evaluer la .
compétitivite d’'un I —
systéme d’'un point de 5
vue technique et

économique

Y
0

(i

Relevés de la modul

Bielles-manivelles version 2 (2009)
Aluminium moulé anodisé

Bielles-manivelles version 1 (2007)
Fer plat acier peint

|

tension-courant

ation

|
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attendues

Potentialités du support pédagogique "Portail solaire"

détection d’obstacle)

Technologie

04 - Décoder

I’organisation
fonctionnelle,
structurelle et
logicielle d’un
systéeme

CO4.1. Identifier et
caractériser les fonctions

Informations
visuelles

>

Energie Commandes de Configuration (en fonction du Réglages (seuil de
solaire Jfonctionnement recouvrement des vantaix)

|

. Alimenter |

w
Al Energie ( I
électrigue Gérer les
Panneaux courant faible informations

Dphotovoltaigues
Batterie d’accus
Régulateurs de

Signaux radio

et les ordres
A2
Energie electrigue Pertes
T de puissance

Signaux radio
de synchro

[ SADT niveau A0 ]

et les constituants d'un S Cares  depuissance — o | caloriiques
SySteme ainsi que Ses puissance électronigues les i
7 . P il vantaux P, il
entrées/sorties - Image de /t a3 | | Poralien
initiale leffort > i :l finale
vantail l
{cowrant Moto-réducteur
A0 motewr) +bielle-manivelle
Ouvre portail
MOTOREDUCTEUR MDSFET fo
1
© -> 1
] Boucle infinie
@ Mise en plan du ( T &Pt QU \Tant queJ
® i motoréducteur 1 1
- = — -
A\ ‘ I I I T 0 T z T acro_Télécommande
i ’ I Montage de I'arbre intermédiaire '&'DDE| dl '&'DDE| dIUnE MECTD
= 7 — Telecom... Telecommande
j _ Réducteur de Allurnaqe feu
CO4.2. Identifier et / ldouxO:aog:v;oerfdzgiat:rl\ﬁxlodnfsi‘:unl'in ‘ >1|:|]
caractériser 'agencement %
matériel et/ou logiciel A
d’un systeme 7 Marche OUVERTURE
% tppel d... | (TAppel d'une Macro
i 7 Ma OUY Ma 0L
|Attente BUTEE
tppel d.. | FAppel d'une Macro
& 7 B . Altente .. Aftente_butes
Eclaté du } \‘§\<\7\\\\\Il | [&nét OUVERTURE
motoréducteur SO NN i Aippel d... | F{Appel dune Macro
0 ) A OUY AL DUY

2° étage du réducteur

v

1° étage du réducteur

1 : I 2 1

I : 1 : 1

[ Algorigramme principal
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04 - Décoder

’organisation
fonctionnelle,
structurelle et
logicielle d’un
systéme

Technologie

CO04.3. Identifier et
caractériser le
fonctionnement
temporel d’'un systéme

M/A gﬁﬂ*f’ifﬁ } @ 5

réceptrice

Programmation

Pilotage microcontrdleur L

Etude du fonctionnement :

- En mode normal sur la carte d'origine

- En mode expérimental avec la carte a
microcontroleur PIC

re(_pieton )

False

re(_commande é
False

Obstacle =
False

True

4 Feu clignotant §

Simulation en 3D du comportement
de la partie opérative avec maquette
volumique Solidworks
et diagramme d'états-transitions (SysML)

True

-Fermelum vi}
alse,

IR
Hie AR

dégager obstruer

Y

CO4.4. |dentifier et
caractériser des
solutions techniques
relatives aux matériaux,
a la structure, a
I'énergie et aux
informations
(acquisition, traitement,
transmission) d’'un
systéme

Les icoes Contraintes | Nature des surfaces Couleur Mobilités Nom de la
& P associées aux | plan, Cylindre, cone (surla (Rayez les mobilités | liaison et
sélectionnées j o
surfaces perspective) | supprimeées) 50N axe
Roue dentée / Tx Rx Pivot
arbre Coaxiale Cylmdre - jod By glissant
intermédiaire 77 7 d’axe x
Roue dentée / o RX Appui  plan
arbre Coincidence | Plan I:I Ty By de
intermédiaire Tz R normale x
- | [Rx
Bille / arbre Tangente C'6ne / sphere \:l ' Z¥'| Ry | |Rotule
intermédiaire [ A
P7 Rz
: Tx Rx Linéaire
gﬁ?; dentée / Tangente Cylmdre / sphere -:‘ o Ry annulaire
7 Rz d’axe x

Etude de la liaison entre la roue
dentée et [’arbre intermediaire

—

.

5 1 A F
—r —A—
0101000110101 11

Transmission d’information :
analyse d’une trame émise par la

télécommande
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Objectifs de formation

Compétences
attendues

Potentialités du support pédagogique "Portail solaire"

05 - Utiliser un
modeéle de
comportement pour
prédire un
fonctionnement ou
valider une
performance

Technologie

COA5.1. Expliquer des
éléments d'une
modélisation proposée
relative au
comportement de tout
ou partie d’'un systeme

CO5.2. Identifier des
variables internes et
externes utiles a une
modélisation, simuler et
valider le comportement
du modéele

N~

[ Schéma cinématique ]

[ Les trajectoires ]

CO5.3. Evaluer un écart
entre le comportement
du réel et le
comportement du
modeéle en fonction des
paramétres proposés

(y Mwmmwwwwwwwm

/

|

|

)s B TR

Relevé de l'effort su/ la bielle et

controle par simulatiorn mjormathug,,;;j e

M/A T

Capteur de force oV
5 Acquisition de | effort sur la bielle

Vérification des caractéristiques
des panneaux photovoltaiques et

]

contrdle par simulation Matlab i

Relevés réels
a 670 W/m?2 <

Panneau
photovoltaique

Caractéristigues I{U) (traits continus) et P(U) (traits pointillés)
en W/m? (a 25°C et AML5)

CTTT0owimE T

_____________________________________

-------------------------------

____________________________

_______

_______

______

_____

0.00

-----------------------

P(W)

£.00

4.00

3.00

2.00

Loo

0.00




Actionneurs et

Comportement énergétique des
Comportement énergétique des modulateurs systemes '
systémes Etude de la commande Etude de la chaine d'énergie
La conversion photovoltaique en vitesse variable
Eiliclilisligues
Héds‘\i:;i?lce e Caractéristiques Eiliclilisligues
TG b el Caracnisuques Brscdelesier 059
( TR T TF b T i FEEREE g [ Fendement o

. Manivelle- -
4 t L 7 L 1 Imoteur = 1,60A Moteur Réducteur Bielle Vantail
AN el ] T -

ERT e watm | [ P ]

Cwantail= 298 Mim
Mmot = 1821 trimin Mmanivelle = 1434 timin Fuantail = 211w
Fumot = 12,3 Fmanivelle = 2,344

[Rendement_giobal - 0.1 ]

Muantail = 0,68 trémin

Typologie des solutions
constructives des liaisons entre
solides
Etude de la chaine cinématique

Traitement de l'information
Etude des modes de
fonctionnement

Typologie des solutions constructives
des liaisons entre solides
Etude du comportement cinématique

Comportement mécanique des
systemes
Relevé de l'effort sur la bielle et
controle par simulation informatique




