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recherche & développement

B Le CIRTES a pour objet de mener a bien :

m Des contrats de R&D pour ses clients industriels autour de 2 axes :

- Le prototypage, I'Outillage et la Fabrication Rapides

a partir de son procédé breveté de Stratoconception®,
- L'étude expérimentale de la coupe

a partir de son systeme breveté ACTARUS®,

m Des missions de transfert de technologie pour l'intégration
de la Chaine numérique du Développement Rapide de Produit
dans les entreprises et principalement dans les PMI,

m La valorisation et la diffusion des résultats de ses travaux de R&D
au travers d'une gamme de produits, logiciels, stations de travail,
outils instrumentés,

m La formation et la Hot Line de ses procédés et logiciels.
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e Stratoconception®

g Procéde de Prototypage et d’Outillage Rapide

Sommaire

1 - Les procédés de fabrication par couches
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4 - Des innovations majeures brevetees
5 - Exemples d’applications industrielles du Procédeée
6 - Les Produits de Stratoconception®

7 — La Recherche & Développement
8 — Les Projets de R&D industriels et collaboratifs
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Stratoconception®

Procédé de Prototypage et d’Outillage Rapide

1) Les procédés de fabrication par couches

Conversion en triangles (format STL)
Construction des supports éventuels

/ﬂﬁ& \

— Processus
de tranchage

Génération des données
pour guider la machine

= =
_—
- 22—
—_—
e ——————
Modele CAO Fabrication par couche
h Les étapes de réalisation des Procédés de Fabrication par Couches
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Stratoconception®

Procédé de Prototypage et d’Outillage Rapide

2) Principe du procédé de Stratoconception®

Stratification
-Choix du plan...
-Choix du pas...
-Choix des inserts... Mise en panoplie
-Choix des dimensions de plaque...
-Choix du matériaux...

1 r

Y - Usinage des plaques en 3D Voo

/7 par microfraisage/laser I Positionnement

des strates 3D
par inserts

Procédé de Stratoconception @ breveté - Brevets et marques C. BARLIER - CIRTES- France
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Stratoconception®

Procéde de Prototypage et d’Outillage Rapide

2) Principe du procédé de Stratoconception®

Procédé de Stratoconception @ breveté - Brevets et marques C. BARLIER - CIRTES- France

Copyright © 2012 CIRTES



Stratoconception®

Procédé de Prototypage et d’Outillage Rapide

Strates 2D

Découpe 2 axes

Procédé de Stratoconception ® breveté - Brevets et marques C. BARLIER - CIRTES- France

2) Principe du procédé de Stratoconception®

Strates 3D

»

Découpe 5 axes Découpe 2 1/2 axes (UTGV)

Copyiight © 2012 CIRTCS



Stratoconception®

Procédé de Prototypage et d’Ouftillage Rapide

Visualisation / Tranchage 3D Positionnement et
Correction de STL assemblage

Stratification Parcours d’outils Code machine

-

Copyright © 2012 CIRTES



Stratoconception®

Procédé de Prototypage et d’Outillage Rapide

4) Des innovations majeures permanentes brevetées

Assemblage par pontets Assemblage par Usinage Recto/Verso

imbrication par retournement

Empilement et finition Cellules thermiques Busages inter-strates
h de l'inter-strate

Copyright © 2012 CIRTES



Stratoconception®

Procédé de Prototypage et d’Outillage Rapide

5- Exemples d’applications industrielles du Procede

5.1) Concept de Prototypage Rapide

5.2) Concept d’Outillage Rapide

5.3) Concept de Fabrication Rapide

Copyright © 2012 CIRTES



Stratoconception®

Procédé de Prototypage et d’Outillage Rapide

5- Exemples d’applications industrielles du Procédé

Concept de Prototypage Rapide

Maillage de la piéce au

Piece prototype par PR

Fichier CAO de la piece Tranchage

Prototypage Rapide

Copyright © 2012 CIRTES



Stratoconception®

Procédé de Prototypage et d’Outillage Rapide

5- Exemples d’applications industrielles du Procédé

Applications en Prototypage Rapide

Pour de nombreux secteurs d’activité !

Copyright © 2012 CIRTES



Stratoconception®

Procédé de Prototypage et d’Outillage Rapide

5.1) Prototypage Rapide - Exemples d’applications industrielles du procede

Image
confidentielle

Peugeot 307 échelle 1/3 - PSA
(CP Finlande)

N

\/’ Prototype de validation esthétique réalisé par

. Stratoconception
Maquette fauteuil P

d’avion Airbus

EAD Aerospace
(PU)

Copyright © 2012 CIRTES



Stratoconception®

Procéde de Prototypage et d’Outillage Rapide

5.1) Prototypage Rapide - Exemples d’applications industrielles du procédeé

Prototype géométrique pour validation

encombrement - aménagement intérieur z:i'ﬂti.‘té)?e/pe géométrique d’une dent de godet — Application
d’avion
LIEBHERR
ZODIAC AEROSPACE (résine PU)
h (MDF)
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Stratoconception®

Procédé de Prototypage et d’Outillage Rapide

5.1) Prototypage Rapide - Exemples d’applications industrielles du procede

Maquette du RAFALE au 1/15¢me
Equipementier de Dassault Aviation

I (résine PU)
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Stratoconception®

Procéde de Prototypage et d’Outillage Rapide

5.1) Prototypage Rapide - Exemples d’applications industrielles du procédeé

Cathédrale Saint-Basile-le-Bienheureux de Moscou
(H=2,5m)

Ville SDDV
(Mousse PU)
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Stratoconception®

Procédé de Prototypage et d’Outillage Rapide

5.1) Prototypage Rapide - Exemples d’applications industrielles du procédeé

Modéle lavabo - Sté Porcher
(Médium)

Pied Fauteuil Caméléon 3

création J-L Antoine
(Médium)

-
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Stratoconception®

Procéde de Prototypage et d’Outillage Rapide

5.1) Prototypage Rapide - Exemples d’applications industrielles du procédeé

Fauteuil Ot’Arts

CIRTES
(Contre-plagué Bouleau)

Copyright © 2012 CIRTES



Stratoconception®

Procédé de Prototypage et d’Outillage Rapide

5.1) Prototypage Rapide - Exemples d’applications industrielles du procede

Tour de la Liberté - SDDV
(PVC)

Maquette d’urbanisme

échelle 1/200
(MDF)
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Stratoconception®

Procédé de Prototypage et d’Ouftillage Rapide

5.1) Prototypage Rapide - Exemples d’applications industrielles du procede

Carter Automobile
(Aluminium)

Fauteuil de bureau

Steelcase B
h (Médium)

Copyright © 2012 CIRTES



Stratoconception®

Procédé de Prototypage et d’Outillage Rapide

5.1) Prototypage Rapide - Exemples d’applications industrielles du procédeé

Copyright © 2012 CIRTES



Stratoconception®

Procéde de Prototypage et d’Outillage Rapide

5.1) Prototypage Rapide - Exemples d’applications industrielles du procédeé

Prototypes de validation
esthétique

transparents
h (PMMA)
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Stratoconception®

Procédé de Prototypage et d’Outillage Rapide

5.2) Outillage Rapide - Exemples d’applications industrielles du procede

Concept d’Outillage Rapide

Fabrication de l'outillage par
procédé de PR

Conception de * .
I'outil & partir ) ; Procgde
du fichier CAO conventionnel

Maillage de l'outil
’ au format STL

v

Fichier CAO de la piéce Série de pieces

Outillage Rapide par voie directe

Technique utilisée depuis 1995

Réaliser des outillages prototypes ou méme de série par les procédés de PR

Permettre de fabriquer ensuite rapidement des « pieces bonne matiere - proche du bon
procédé » par les procédés de fabrication conventionnels.

Copyright © 2012 CIRTES



Stratoconception®

Procéde de Prototypage et d’Outillage Rapide

5.2) Outillage Rapide - Exemples d’applications industrielles du procédeé

Applications en Outillage Rapide par Stratoconception®

Mise en forme des Mise en forme des o
métaux polymeres Autres Procédés

Fonderie

Moulage contact

Electroérosion

Formage de toles

Moussage

Verrerie

Thermoformage

Coulée Béton

Soufflage

Injection PS

Injection plastique

SMC

Copyright © 2012 CIRTES



Stratoconception®

Procéde de Prototypage et d’Outillage Rapide

Outillage Rapide

Mise en forme des métaux

5.2) Outillage Rapide - Exemples d’applications industrielles du procéde

Fonderie

Moule non permanent Moule permanent
Modele permanent Modele non permanent

Modele nature

Modeéle en cire

Coquille gravité

Plaque modéle

Modele en PS

Moule Basse pression

Boite a noyau

Moule Haute pression

Copyright © 2012 CIRTES



Stratoconception®

Procéde de Prototypage et d’Outillage Rapide

5.2) Outillage Rapide - Exemples d’applications industrielles du procéde

Outillage Rapide

Mise en forme des métaux

Modele nature

Modéle nature Poulie
Rexnord
(LAB)

Modéle de Fonderie

SOMATECH
(MDF)

Copyright © 2012 CIRTES



Stratoconception®

Procéde de Prototypage et d’Outillage Rapide

5.2) Outillage Rapide - Exemples d’applications industrielles du procédeé

Outillage Rapide Plague modéle
Mise en forme des métaux

Plaque modéle d’éléments d’essieu

Mathieu-Yno
(multiplis de hétre)

Plaque modele Alternateur

VALEO
(multiplis de hétre)

Copyright © 2012 CIRTES



Stratoconception®

Procéde de Prototypage et d’Outillage Rapide

5.2) Outillage Rapide - Exemples d’applications industrielles du procédeé

Outillage Rapide Plague modéle
Mise en forme des métaux

Modeéle de Palier d’alternateur

VALEO
(MDF)

Copyright © 2012 CIRTES



Stratoconception®

Procéde de Prototypage et d’Outillage Rapide

5.2) Outillage Rapide - Exemples d’applications industrielles du procédeé

Outillage Rapide Plague modéle
Mise en forme des métaux

Modéle de filtre a Carburant

Fonderies Salin / Strat YM
Planche usinable

Copyright © 2012 CIRTES



Stratoconception®

Procéde de Prototypage et d’Outillage Rapide

5.2) Outillage Rapide - Exemples d’applications industrielles du procéde

Outillage Rapide Plaque modéle / Boite & noyau
Mise en forme des métaux

Modéle et boite a noyau d’éléments
ferroviére

Fonderie de Monetreuil et Brousseval
(résine PU)

Copyright © 2012 CIRTES



Stratoconception®

Procéde de Prototypage et d’Outillage Rapide

5.2) Outillage Rapide - Exemples d’applications industrielles du procédeé

Outillage Rapide
Mise en forme des métaux

Plague modele

Modele de Fonderie

de bride d’échappement
PSA

(Résine PU)

Copyright © 2012 CIRTES



Stratoconception®

Procédé de Prototypage et d’Outillage Rapide

5.2) Outillage Rapide - Exemples d’applications industrielles du procédeé

Outillage Rapide Plaque modéle et boite & noyau
Mise en forme des métaux

Modéle et

boite a noyau
" (LAB)
Piece finale
(Fonte)
Saint-Gobain PAM

Copyright © 2012 CIRTES



Stratoconception®

Procéde de Prototypage et d’Outillage Rapide

5.2) Outillage Rapide - Exemples d’applications industrielles du procéde

Outillage Rapide

Modele perdu en polystyrene

Mise en forme des métaux

Modele perdu polystyrene
GANTOIS
(PS)

Copyright © 2012 CIRTES



Stratoconception®

Procédé de Prototypage et d’Outillage Rapide

5.2) Outillage Rapide - Exemples d’applications industrielles du procede

Outillage Rapide Modéle perdu PS - Application série PMP

Mise en forme des métaux

Outillage d’injection PS
Application PMP
CATOIRE SEMI

(Aluminium)

Copyright © 2012 CIRTES



Stratoconception®

Procédé de Prototypage et d’Outillage Rapide

5.2) Outillage Rapide - Exemples d’applications industrielles du procede

%‘etielr!irgmeedza}ngigf Modéle perdu PS - Application série PMP

Outillage d’injection PS
Application PMP
Contrat de R&D PSA / CIRTES

(Aluminium)

Copyright © 2012 CIRTES



Stratoconception®

Procédé de Prototypage et d’Outillage Rapide

5.2) Outillage Rapide - Exemples d’applications industrielles du procede

Outillage Rapide Formage de Toles
Mise en forme des métaux

Outillage de
cambrage
Arvin Meritor
(Acier)

Outillage

d’emboutissage Outillage
Prototype d’emboutissage
Zanussi Projet CRAFT Fastool
(Résine chargée) (Acier)

Copyright © 2012 CIRTES



Stratoconception®

Procédé de Prototypage et d’Outillage Rapide

5.2) Outillage Rapide - Exemples d’applications industrielles du procédeé

Outillage Rapide Moulage Contact
Mise en forme des polymeres

Maitre-modeéle

Strat’'YM
(Médium) PSV

| Ramasseuse
| d’herbe
4 Mathieu-Yno

Piece avant peintu're
PSV

Copyright © 2012 CIRTES



Stratoconception®

Procéde de Prototypage et d’Outillage Rapide

5.2) Outillage Rapide - Exemples d’applications industrielles du procédeé

Outillage Rapide Moulage Contact
Mise en forme des polymeres

Outillage pour
moulage contact
(Médium)

Outillage pour
moulage contact
(Médium)

Coque de
| simulateur de vol
2. JTT Composites

Capot de
machine de
trie séléctif

PELLENC

Copyright © 2012 CIRTES



Stratoconception®

Procéde de Prototypage et d’Outillage Rapide

5.2) Outillage Rapide - Exemples d’applications industrielles du procédeé

Outillage Rapide Moulage Contact
Mise en forme des polymeres

Outillage Rapide pour la fabrication des éléments de carrosserie
composite du Businova
SAFRA/ Biven Matériaux Composites

Copyright © 2012 CIRTES



Stratoconception®

Procédé de Prototypage et d’Outillage Rapide

5.2) Outillage Rapide - Exemples d’applications industrielles du procede

Outillage Rapide

Mise en forme des polymeres

Moussage

. Outillage direct de
~ moussage

MECMAS Industrie
(Aluminium) Outillage prototype de
moussage
Steelcase
(Multiplis)

Copyright © 2012 CIRTES



Stratoconception®

Procédé de Prototypage et d’Outillage Rapide

Outillage Rapide

Mise en forme des polymeres

5.2) Outillage Rapide - Exemples d’applications industrielles du procede

Thermoformage

Outillage prototype de
thermoformage et piéce
Capot Chaudiére

Projet Strat’'ORA
(Médium)

Outillage prototype de
thermoformage
Elément de fauteuil -

Steelcase
(Médium)

Copyright © 2012 CIRTES



Stratoconception®

Procédé de Prototypage et d’Outillage Rapide

5.2) Outillage Rapide - Exemples d’applications industrielles du procede

Outillage Rapide Injection Soufflage

Mise en forme des polymeres

Outillage d’Injection Soufflage
~ Contrat de R&D

NESTLE WATERS / CIRTES

(Aluminium)

Copyright © 2012 CIRTES



Stratoconception®

Procéde de Prototypage et d’Outillage Rapide

5.2) Outillage Rapide - Exemples d’applications industrielles du procéde

Outillage Rapide Injection Soufflage
Mise en forme des polymeres

Outillage d’Injection Soufflage
= ' Contrat de R&D
— VEGETAL&MINERAL WATER / CIRTES

(Aluminium)

Copyright © 2012 CIRTES



Stratoconception®

Procédé de Prototypage et d’Outillage Rapide

Injection PS

Outillage d’injection PS
Application PMP
CATOIRE SEMI

(Aluminium)
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Stratoconception®

Procédé de Prototypage et d’Outillage Rapide

5.2) Outillage Rapide - Exemples d’applications industrielles du procede

Outillage Rapide Injection PS
Mise en forme des polymeres

Outillage d’injection PS
Application PMP
Contrat de R&D PSA / CIRTES

(Aluminium)

Copyright © 2012 CIRTES



Stratoconception®

Procédé de Prototypage et d’Outillage Rapide

5.2) Outillage Rapide - Exemples d’applications industrielles du procede

Outillage Rapide SMC
Mise en forme des polymeres

Outillage SMC

Contrat de R&D MEA / ALCAN / CIRTES
(Aluminium)

Copyright © 2012 CIRTES



Stratoconception®

Procédé de Prototypage et d’Outillage Rapide

5.2) Outillage Rapide - Exemples d’applications industrielles du procede

Outillage Rapide Electroérosion
Autres Procédés

Electrode d’enfongage

Empreinte 88
(Graphite)

Copyright © 2012 CIRTES



Stratoconception®

Procédé de Prototypage et d’Outillage Rapide

Outillage Rapide

Autres Procédés

5.2) Outillage Rapide - Exemples d’applications industrielles du procede

Coulée Béton

Outillage pour coulée béton

Birkenmeyer
(Mousse PU)

Copyright © 2012 CIRTES



Stratoconception®

Procéde de Prototypage et d’Outillage Rapide

5.2) Outillage Rapide - Exemples d’applications industrielles du procéde

Outillage Rapide

Autres Procédés

Verrerie

Maitre modéle pour coulée Péate de Verre

Daum
(Médium)

Copyright © 2012 CIRTES



Stratoconception®

Procéde de Prototypage et d’Outillage Rapide

Concept de Fabrication Rapide

Fabrication directe en série
de pieces par les procédes

de Fichier CAO de la piece

. Maillage de la piéce
prototypage rapide, sans au format STL
outillage.

Réalisation de pieces :
matiere de PR / procédé de
PR

Possibilité d’obtenir des
formes impossibles a
réaliser par les procédeés
conventionnels :
Augmentation du potentiel
de conception-fabrication.

Machine P‘

Machine de Prototypage
rapide

Copyright © 2012 CIRTES



Stratoconception®

Procédé de Prototypage et d’Outillage Rapide

5.3) Fabrication Rapide - Exemples d’applications industrielles du procede

Application de la Fabrication Rapide par Stratoconception® a la réalisation
d’objets Design

Meuble Toro
Jean Luc Antoine

CEuvre d’art “Océane”
Dominique Polés

Décor intérieur ornemental
h M Madelenat / Knauf

Copyright © 2012 CIRTES



Stratoconception®

Procédé de Prototypage et d’Outillage Rapide

Application de la Fabrication Rapide par Stratoconception® a la réalisation
d’élement d’architecture - S—

Vous venez de terminer la partie technique, maintenant
il va falloir laisser s'exprimer votre créativité. Choisissez
la marche, le garde corps et les accessoires qui vous

cerespendent Configurateur d’escalier
CIRTES/JLA §
INDIMERSIORSIN  \/jsualisation de I'escalier

-minima
Sélectionnez la marche et la
matiére de celle-ci.

accessoires:
-lumiére

COMMANDER

4

w %

Copyright © 2012 CIRTES




Stratoconception®

Procéde de Prototypage et d’Outillage Rapide

5.3) Fabrication Rapide - Exemples d’applications industrielles du procédé

Application de la Fabrication Rapide par Stratoconception® a la réalisation
d’objets du patrimoine

Notre Dame du Saint Cordon

CUNYIIYIIL S cvae Ciin o



Stratoconception®

Procédé de Prototypage et d’Outillage Rapide

5.3) Fabrication Rapide - Exemples d’applications industrielles du procede

Application de la Fabrication Rapide par Stratoconception® a la réalisation
d’objets Design / PLV

Coq de la coupe du monde de
Rugby 2007
Cédric Soulette

Coco Chanel
Chanel
Ouverture de la boutique de Tokyo




Stratoconception®

Procédé de Prototypage et d’Outillage Rapide

Application de la Fabrication Rapide par Stratoconception® a la réalisation
d’emballage sur mesure : Pack&Strat®

Unité de découpe
unitaire

Logiciel Pack&Strat

*Positionnement de la piece
dans le calage
*Choix boite de colisage

Mise en calage’€t colisage de
la piéce unitaire

*Choix matériaux de calage
*Choix axe de tranchage
*Choix de la précision de la
découpe

*Personnalisation du calage

Fic,hi_er Presse de
nSu'Ir'TI]_ec;Iqlue découpe série 3
ela .
pisce Mise en calag

colisage de la série
Copyright © 2012 CIRTES



Stratoconception®

Procédé de Prototypage et d’Outillage Rapide

5.3) Fabrication Rapide - Exemples d’applications industrielles du procede

Application de la Fabrication Rapide par Stratoconception® a la réalisation
d’emballage sur mesure : Pack&Strat®

Emballage sur mesure
Procédé Strat’Emball
Brevet CIRTES

Copyright © 2012 CIRTES



Stratoconception®

Procédé de Prototypage et d’Outillage Rapide

6 — Les Produits de Stratoconception®

1- Les Stations Matériaux Tendres

2- L’Integration sur Parc Machine Existant

3- Les Logiciels Stratoconcept®

4- Les equipements specifiques du procéde de Stratoconception®

5- Le Développement de stations spécifiques dédiées ou d’applicatifs
métiers

6- Le Service

Copyright © 2012 CIRTES



Stratoconception®

Procédé de Prototypage et d’Outillage Rapide

6 — Les Produits de Stratoconception®

1- Les Stations Matériaux Tendres
Microfraisage Rapide : Série STM

Gamme DESK Gamme ESSENTIAL Gamme ADVANTAGE Gamme OPTIMUM

Fil chaud : Série STHW Cutter : Série STC

Série Strato HW Série Pack&Strat
Copyright © 2012 CIRTES



e Stratoconception®

) Procédé de Prototypage et d’Outillage Rapide

6 — Les Produits de Stratoconception®

2- L’Integration sur Parc Machine Existant

| VL - Etude de l'intégration
\::g/

- Développement du post-processeur
sur mesure

- Fourniture de matériel spécifique
pour le procede :

- Plateau de maintien des
plaques

- Kit de montage

- Kit de parachevement

- Installation sur site

Exemple d’intégration du procédé de Stratoconception®
sur machine 3 axes REALMECA RV8 avec commande

numérique SIEMENS - Transfert de technologie

Copyright © 2012 CIRTES



Stratoconception®

Procédé de Prototypage et d’Outillage Rapide

6 — Les Produits de Stratoconception®

C

Strator v Strato Stratoy, StratEmball’ DXEF

concepte concepte concept?

Strato

concept
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3- Les equipements spécifiques du procédeé de Stratoconception

-Dispositif de maintien des panoplies pendant l'usinage :
- Plateau martyr,
- Table a dépression matériaux tendres,
- Table a dépression matériau durs.
- Poste de montage des strates :
- Série aluminium,
- Série acier,

- Série vide.

cupynyiw cute CIRTES
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5- Le Développement de stations spécifiques dédiées ou d’applicatifs
metiers

Strato

concepte

Contrat de Recherche CIRTES / PSA
Maquette de perméabilité par
Stratoconception®
Application CASPER
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6- Le Service

-

Strato
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- Assistance téléphonique par Hot Line et acces aux mises a jour

- Formation au logiciel et au procéde

- Intégration du procédé dans la chaine numérique (Transfert de
Technologie)

-Intégration du procéde par une application métier dediee,

- Faisabilités maquettes, prototypes et outillages

Copyright © 2012 CIRTES
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