| Guidance de projet : comment développer une solution FPGA en projet ?

0 Présentation de la guidance.

Pré-requis : = Avoir suivi les TP1, TP2, TP4 et un mini projet sous Altium.
— Connaissance du langage C ANSI.
Durée estimee : = 2 heures.
Obijectif : — Cette guidance a pour finalité de rendre autonome les étudiants lors

de projets mettant en ceuvre un FPGA en STS SN.

= Phase 1:  Prototypage rapide, développer et valider une solution SOC dans un FPGA a
I'aide de la Nanoboard 3000AL sous Altium.

= Phase 2 : Transférer la solution testée par le prototypage rapide dans un FPGA sur une
carte fille DEONano. La carte fille étant implantée sur une carte mere
développée par I’étudiant.

Phase 1 : Phase 2 :
g Prototypage q Solutior]
' rapide ) embarquée

~ — -
w v <3

Organisation du projet de fin d’étude en deux temps :
Phase 1 Phase 2

Prototypage rapide sur la Nanoboard
3000AL

Transfert de la solution du prototypage
rapide vers la carte fille DEOnano.

Remarque : Dans le cadre d'un projet commun EC-IR le développement logiciel pourra se
limiter au test fonctionnel des solutions matérielles développées pour I’option
EC.
Le développement logiciel sera complet pour I’option IR.
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| Guidance de projet : comment développer une solution FPGA en projet ?

Présentation matérielle de la carte DEO Nano
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| Guidance de projet : comment développer une solution FPGA en projet ?

signaux d’entrée-sortie du FPGA.

La carte DEO Nano est equipée de trois connecteurs J1, J2 J3 qui permettent de ressortir les

GPID 0 INO 1 2  GPIO 00 GPIO_1_INO P GPIO_10
X TS ooy © R JP3
GPID 04 8 GPIO 05 GPIO. 14 ol GPID. 15 fl 2 GPIO_2 INO
GPIO 06 0 GPI0_O7 GPIO 18 : | GPID_17 p e GPID 2 IN1 : : 4 GPIO_2_IN2
VeC_SYSO—mm5r— | i— grio 0 VoE-SYSO—gmmm e | GPIO 19 GPIO_20 e o K GPIO_21
GPID_010 {16 | GPIO 011 GPIO 110 15 : | [GPID_111_ GPIO 22 e e g GPIO_23
GPIO_01 GPIO 112 {7 | GPI0_113 GPIO_24 10 GFIO_25
| Grio_o1 GPIO_114 19 GPID_115 GPIO 26 : : 12 GPIO_27
X eI LRI GPIO 25 P 14 GFiO 26
[ GPio_02 GPIO_120 GPIO_121 GPIO_210 P 16 GPIO_211
GPIO_022 GPID_02 GPIO_122 GPID_123 GPIO 212 Pl 18 Analog_In5
VeCImO—r5 e 3 crio 025 'O 0—Gom GFID_125 Analog 16 o o K Analog_In7
GPIO_026__ GPID_027 GPIO_126 GPID_127 Analog_In3 Py | 22 Analog In2
GPIO_028 GPIC_029 GPIO_128 GPIC_129 Analog_Ind e e 24 Analog_In0
o S0 o KEaCRE Anaiog 1n1_25 N2 =
PR o - - 2X13 HEADER —
CONNECTEUR J1 CONNECTEUR J2 CONNECTEUR J3
N° de Nom Broche N° de Nom Broche N° de Nom Broche
broche J1 FPGA broche J2 FPGA broche J3 FPGA
1 GPIO_0_INO A8 1 GPIO_1 INO T9 2 GPIO_ 2INO E15
2 GP10_00 D3 2 GPI1O_10 R13 3 GPIO_2IN1 E16
3 GPIO_0 IN1 B8 3 GPIO_1 IN1 R9 4 GPIO_2IN2 M16
4 GPIO_01 C3 4 GPIO_11 T15 5 GPIO_20 Al4d
5 GPI10_02 A2 5 GPIO_12 T14 6 GPI10_21 B16
6 GPIO 03 A3 6 GPIO 13 T13 7 GPIO 22 Cl4
7 GP10_04 B3 7 GPIO_14 R13 8 GP10_23 C16
8 GPI1O_05 B4 8 GPIO_15 T12 9 GPI1O_24 C15
9 GP10_06 A4 9 GPIO_16 R12 10 GP10_25 D16
10 GPI10_07 B5 10 GPIO_17 T11 11 GPI10_26 D15
13 GPIO_08 A5 13 GPIO_18 T10 12 GPI0O_27 D14
14 GPI10_09 D5 14 GPIO_19 R11 13 GP10_28 F15
15 GPIO_010 B6 15 GPIO_110 P11 14 GPIO_29 F16
16 GPI1O_011 A6 16 GPIO_111 R10 15 GP10_210 F14
17 GPIO_012 D7 17 GPIO_112 N12 16 GPIO_211 G16
18 GPIO 013 D6 18 GPIO 113 P9 17 GPIO_212 G15
19 GPIO_014 A7 19 GPIO_114 N9
20 GPIO_015 C6 20 GPIO_115 N11
21 GPI1O_016 C8 21 GPIO_116 L16
22 GPIO 017 E6 22 GPIO_117 K16
23 GPIO 018 E7 23 GPIO_118 R16
24 GPIO_019 D8 24 GPIO_119 L15
25 GPIO_020 E8 25 GPIO_120 P15
26 GP10_021 F8 26 GPIO_121 P16
27 GPIO_022 F9 27 GPIO_122 R14
28 GPI10_023 E9 28 GPI10_123 N16
31 GPIO_024 C9 31 GPIO_124 N15
32 GPIO_025 D9 32 GPIO_125 P14
33 GPIO_026 Ell 33 GPIO_126 L14
34 GPI10_027 E10 34 GPI10_127 N14
35 GPI10O_028 Cl1 35 GPI1O_128 M10
36 GPIO_029 B11 36 GPIO_129 L13
37 GP10_030 Al2 37 GPI10_130 J16
38 GPIO_031 D11 38 GPIO_131 K15
39 GPIO_032 D12 39 GPIO_132 113
40 GPI1O_033 B12 40 GPI10_133 J14
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| Guidance de projet : comment développer une solution FPGA en projet ?

Mode opératoire : déroulement du projet.

Partie 1 : Prototypage rapide sous la Nanoboard 3000AL

1.1 Créer un nouveau projet dans un nouveau dossier \
1.2 Editer le fichier open bus

1.3 Créer le schéma top

1.4 Créer les fichiers contraintes pour la Nanoboard 3000AL

Procédure présentée

1.5 mise en place des API : SWPLATFORM > durant le TP4

1.6 Mettre en place et écrire le projet embarqué
1.7 Allocation d'espace pour la pile et pour les registres

1.8 Compiler, Synthétiser, Build, Programmer la Nanoboard

1.9 Tester par mesure votre programme /

Partie 2 : Implantation sur la carte DEO Nano

2.1 créer un nouveau répertoire pour un nouveau projet

2.2 Importer dans votre fichier OPEN BUS sous le nouveau répertoire

2.3 Placer le fichier contrainte DEO_Nano .Constraint dans le projet

2.4 Recréer un nouveau schéma a partir de I’OPENBUS.

2.5 Créer un projet embarqué et I'associer au projet hard

2.6 Créer un fichier swplatform

2.7 Associer le fichier *.c développer précédemment pour la Nanoboard

2.8 Réserver l'espace mémoire de la pile et I'espace de la mémoire dynamique
2.9 choisir le FPGA a programmer

2.10 Compiler, synthétiser, build

2.11 Ouvrir Quartus, A partir des fichiers *.hex et *.sof construction d'un fichier *.jic

2.12 Programmer la DEO depuis Quartus
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Partie 1 : Prototypage rapide sur la Nanoboard 3000AL sous ALTIUM

1.1 créer un nouveau projet dans un nouveau dossier

1.2 Editer le fichier open bus

TSK-3000A
A2-hiE RIST
Processor

M MEM

UART_ECHO
= Paramétrez le processeur comme ci-dessous :

Configure OpenBus TSK30004A

TSK3000 32-bit RISC Processor [T5K3000

All FPGA Platforms

ernal Proces Emory General Properties

Er. 4
Set the size of interngf memony for the Processor in bytes.

e implemented with dual port FPGA Block R

and will contain the boot part of your zoftware application and

7| TSK-30004 |

'] -| 32-bit RISC |-

_| Processor |

= TN TDO |-

Component Designator - MCL_T (] Wisible
On-Chip Debug System

Mo On-Chip Debug System } v]

interupt and exception handlers.
Y'ou should also place any other speed critical partz of your u select OCDS the
application in thiz memor. process

on the processar.

Select the MOU style for the Processar,
This iz a tradeoff between speed and size.
The faztest MOU will congume the most FPGA rezources,

il be able to control the
rack instrument, examing and change
mernorny and regizter values in real-time and perfarm source
) . ) levvel debugaing of the embedded software application nning
b ultiply/Divide Urit (k4D

|f wou turn thiz option off then these capabilitiez will be removed
Hardware MOU '] but the processor will consume les: FPGA rezources.

[Disable Breakpoints on Hard Reset

-

If wou gelect "Moo Hardware D" then the Multiply and Divide

. ) . . . . This option will allow the MCU to stop when it hits a breakpoint
LllaImllnll:aéEnl{:?:E:eudcitéagsfmlLPeDLE?h‘ZVEI-ISE:'ﬁp?IZﬁ these instructions immediately after 3 hard rezet [RST_I pin high).

tanage Signals... [

ok || Concel |
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| Guidance de projet : comment développer une solution FPGA en projet ?

1.3 créer le schéma top

U_NB3000_Uart_Serial_Port_Systm
NB3000 Uart Serial Port System.OpenBus

@ CLK BRD

Ul
e >
INV

> CLK_I
WB_UARTS V2
( TXD = RS TX
RXD (RS RX
> RST_I UART_1 < cTS —( RS_CTS
RTS = RS_RTS

1.4 Associer les fichiers contraintes pour la Nanoboard 3000AL

Configuration Manager For FPGA_Projectl_DE0O_Mano.PrjFpg

=} Configurations of FPGA Project:
1 FPGA_Project1_DEO_Nano.PrjFpg

Configurations

Configurations

Paramneter

Name

NB3000AL_02

Add... Delete... Rename...

Constraint Files

Included in Configuration

Cangtraint Filename

NB30N0AL_02

MB3000&L. 02 Contraint

Add... Delete...

1.5 mise en place des APl : SWPLATFORM

Device Stacks

—

Paramétrages de la liaison série

E UART Serial Port Driver

1D DRY_UARTE_1
9E00

Farity MOME
D atabits a
Stopbitz 1 =

Handzhake MOME
Tx Buffer Size 0

" = T Blacking
UART Serial Port Driver
. i R BufferSize 0O
DRV_UARTS_1 e R Blocking D
T Interupt Yalue -1 -~
UART Serial Port
oo issing speed in bits per s
UART (0.42
[ ‘J Import from FPGA l l .J Add New Wrapper... l [ d Grow Stack Up... ] Grow Stack Dowr Link 1

Formation ALTIUM | BTSSN| YLT |

Guidance_Projet DEO_Nano_V2

| 19/03/2014 | 6/16 |




| Guidance de projet : comment développer une solution FPGA en projet ?

1.6 Mettre en place et écrire le projet embarqué

El@] FPGA_FProject_TPIDED_¥3.PriFpg
B Source Documents
= Sheetl SchDoc
,f,:,}, System]. OpenBus
1 Settings
1 Generated [Default - &l Constraints)
= _,ﬂﬂ Embedded_Project]_PriEmb
El L Header Documents
hardware.h
ElLd Source Documents
E Software Platfarm. SwPlatform *
el C_Sourcel o
I Generated

// programme emission trame AT
#include "swplatform.h"
void main(void)
{
int tab AT[20]={"A","T","+","C","G","S","N"}; //Commande AT N° de série
int i;
swplatform_init_stacks();
for (53)
for (i=0;i<7;i++)uart8_putchar( drv_uart8 1, tab AT[i] ):
delay_ms (100);
}
}
1.7 Allocation d’espace pour la pile et pour les registres
= il Embedded_Project1. PiEmb 5 La partie hard ne comporte pas de mémoire externe.
Il faut donc dédier une partie de la mémoire interne
du processeur :
Cliquer bouton de droite 5 : : = alapile
sur Embedded Project <4 Project Options... = a la gestion de la mémoire dynamique ( le tas )

Options for Embedded Project Embedded Projectl PEmb . S— | P S|

N\
Compiler D ptions |Files wiith O ptions | Configure Memory | Locate Options I Sections!ﬂeserveﬂ\aaﬂ

il R

Build Optionz Sl Stack
-- Processor Stack size [in bytes]
[ Stack address

" C Campiler Expand stack if space left
- Assembler E Heap ‘

Device: TSK30004 [=]

=- LiinkDBr . Heap size (in bytes]
utput Format Heap address

Libraries Expand heap if space left

=10)
O ptimization |
b ap File
i Diagnostics
- Miscellanenus

’ Set Ta lnstallation Defaults ] [ n] l ’ Cancel ]
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1.8 Compiler, Synthétiser, Build, Programmer la Nanoboard

Cocher live !

'

& Connected Live Settings...
NB3000AL (ID: 106654507)
= ﬁ
NanoBoard-3000AL V1.0.26
@ & Compil vH @ [ Synthesize v"l Buid vH @ [ Program FPGA 4;|T‘
|
JUTTTITTTTFTHTTITIT
[=> -
24 Lol
TTTTITITTTT T Y
Cyclone3 EP3CA0F730CBN
Programmed

1.9 Tester par mesure votre programme

= Réponse attendue :
Prevu RN e ———“- ———mN

i f f f f T f f f vertical B

5 : : : : T : : : -2.70 div B

1.00MEch/s

1.00ms
J+¥3.51000ms 10k points ~~ 1.60V

e

Guidance Projet DEO Nano V2 | 19/03/2014 | 8/16 |

| Formation ALTIUM | BTSSN| YLT |
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Partie 2 : Implantation de la solution sur la carte fille DEO Nano

2.1 créer un nouveau répertoire et un nouveau projet : FPGA Prject DEOnano.prjFpg

= ERREUR A NE PAS COMMETTRE : PLACER LES DEUX PROJETS DANS LE
MEME REPERTOIRE.

2.2 Importer votre fichier OPEN BUS sous le nouveau répertoire

TSK-3000A
32-hit RISC
Processor

[i+] MEM

Le schéma OPENBUS reste le méme

UART_ECHO

2.3 Placer le fichier contrainte DEQ Nano .Constraint dans le projet

= Recopier ce dossier DEO_Nano .Constraint dans votre répertoire de travail courant.

= Cliquer le bouton de droite sur le projet = Add New to Project

Eyeres » s Home| | [ Sheet1.SchDoc| | & Devices
Workspacel . Denwik -
FPGA_Project_TPIDED_V3 P 3 L lot Live
| -TOIeEL -v=rrea B Compile FPGA Project FPGA_Project_ TPADED_V3.PiFpg
@ File Wiew (©) Structure Editar Recompile FPGA Project FPGA_Project_TPIDED_V3.PriFpg
E&} FPGA Project TPIDED Y3 PrjFpg | Add New to PI’OjECt » _] Other Cirl+M

I Source Documents L — -

[ L Settings % Add Existing to Project.. _d  Schematic

| Generated [Default - il Constraintz) Save Project

-] Embedded_Proiect!_PriEmb : ] VHDL Document
Save Project As... | Verilog Document
Open Project Documents | VHDL Testbench
Hide All In Project ,1 Verilog Testbench
Clese Project Documents L%  OpenBus System Document
Close Project Tree 4] CFile
Explore 7l HFile
Regenerate Harness Definitions _;_%E Schematic Library

4 Simulate with Aldec OEM Simulater » ﬁ VHDL Library
_j Synthesis ﬁ Verilog Library

Locate and Install Missing Plugins |% Constraint File |
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2.4 Recréer un nouveau schéma a partir de I’OPENBUS.

Projects &
Workspacel.Deniwk -
| Embedded_Project?.PriEmb “ Project ]
@) File Wiew () Stucture Editar

E|$] FPGA_Project_DEDnano_¥2 PriFpg
= Source Documents
B 2 DEO_Uart_Serial_Port.Schhoc
.1_',‘:‘}, DEO_Uart_Senal_Paort_System OpenBus

Les broches d'entrées
sortie du schéma TOP
doivent étre redéfinies

U Systeml

System 1,.OpenBus

Ul
KEY D =—4>Dov—:> RST_I
INV

UART TXD [ GPIO 21 ~Bl6
UART RXD E(:UPIU 22 |14
UART CTS

UART RTS [_-

CLK 50 . — CLK I

GND
= Associer les broches du schémas structurel aux noms définis dans le fichier contrainte.

[Ty

.

Exemple : le signal TXD est connecteé a la broche B16 du FPGA
Place Port et a la broche GPIO_21 du connecteur GP1O-2 ( JP3)

Extraits du fichier contrainte :

Record=Constraint| TargetKind=Port]| Targetld=KEY_1 | FPGA_PINNUM=E1
Record=Constraint] TargetKind=Port]| Targetld=KEY_O | FPGA_PINNUM=J15

- GP10-2 Connector JP3

IiecordzConstrai nt] TargetKind=Port] Targetld=GP10_20]|FPGA_PINNUM=A14
Record=Constraint| TargetKind=Port]| Targetld=GPI0_21]|FPGA_PINNUM=B16
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Record=Constraint| TargetKind=Port| Targetld=GPI10_22]FPGA_PINNUM=C14

= Chaque broche doit étre définie en entrée ou en sortie :

= Cliquer droit sur le port de la broche » | GPIO_21 »B16

= Exemple la broche GPIO

Port Properties l 2 ﬁ,l
Graphical |Parameters

Width 50

Alignment Left

Text Color |4 = P t N Fill Color

Border Color -

Hroperhies

Name GRIO_21 - 1/0 Type [Dutput v]

Inspeciied
HamessType - T

lpuik

Unique Id SHE&SITT Locked | Bidirectional

| ok || Cancel

Compiler le projet hard pour le vérifier avant de passer a la suite !

2.5 Créer un NOUVEAU projet embarqué et I'associer au projet hard

. . : . , : . Embedded
= Sous le répertoire du projet courant créer un sous répertoire Embbeded. s

= Sous Altium créer un projet embarqué Embedded_Project_1.PrjEmb
= associer ce projet embarqué au projet FPGA ( voir méthode dans TP4 )

Projects oy
Whorkspacel.Denidfrlk -
FPGA,_Project_TPSDEQ_Y3.PriFpg [ Project ]
() File Wiew @ Stucture Editor

El@} FPGA_Froject_TPADED_¥3.FriFpg
= [H Sheet1.5chDoc
=38 U_System
Eﬁ System]. OpenBuz
= 4F MCU_1 [TSK30004]
_,ﬂﬂ Embedded_Project1_PriEmb
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2.6 Créer un fichier SWWPLATFORM

Device Stacks

E UART Serial Port Driver

D DRY_UARTE 1
Paramétrages de la liaison série Baudrate 9600

Farity MOME

D atabits a

Stopbitz 1 =

Handzhake MOME

Tx Buffer Size 0

13

T Blacking v
R Buffer Size 10
ot FXBlocking ¥
T Interupt Yalue -1

UART Serial Port Driver!

DRV_UARTS_1

UART Serial Port
issing speed in bits per s

oo
UART (U--42

u Import from FPGA l l u Add New Wrapper... l [ d Grow Stack Up...

2.7 Associer le fichier *.c développer précédemment pour la Nanoboard

= Recopier dans le sous répertoire Embbeded le fichier C et associé le au projet DEONano.

2.8 Réserver I'espace mémoire de la pile et I'espace de la mémoire dynamique

= ) Embedded Projectl.PiEmb

La partie hard ne comporte pas de mémaoire externe.
Il faut donc dédier une partie de la mémoire interne

du processeur :

Cliquer bouton de droite
sur Embedded Project

(=" Project Options...

= alapile

= a la gestion de la mémaoire dynamique ( le tas)

Options for Embedded Project Embedded  Projectl PEmb . — - | P S|
N\
Compiler D ptions |Files wiith O ptions | Configure Memory | Locate Options | Sections!ﬂeservea\eaﬂ
‘ Device: TSK30004
[Illl [x]

Build Optionz
B Processor

- C Compiler
- Aszembler
Bl Linker

Output Farmat
Librarie:

=10)

O ptimization
b ap File
- Diagnnostics
- Miscellaneous

[E]Stack

Stack address

E Heap

Heap address

Stack size [in bytes)

Ewxpand stack if zpace left

Heap size [in bytes)

Expand heap if space left

Set Ta lnstallation Defaults

akK l ’ Cancel
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2.9 choisir le FPGA a programmer

= Appeler la fenétre « Devices »

& Devices

@ Mot Live

[ Live Settings...

|| Add »

EP4CE22F17C6 (FPGA_Project TPODEQ_V3/Default - All Constraints)

EP1C12Q240C6
XC25300E-6PQ208C

.

= Cliquez droit sur le milieu de la

Browse... fenétre et sélectionner le FPGA
Search.. voulu
2.10 Compiler, synthétiser, build :
‘ @ Not Live [ Live Settings...
Virtual Device List \ D|' her live !
écocher live !
\/ .

& [ Compile

v” ® [ Synthesize v“ ® & Buid

MO

Cyclone4E EP4CE22F17CE

FPGA_Project_TPSDEO_W3 / Default - All Constraints

MCU_1
TSK30004

Non
Nexus
Device

Results Summary

/

m

Pas de programmation

depuis Altium

Device Resources - Usage Summary

|

.

Z1%)
9%)
9%)
0%)
3%)
5%)

Total logic elements 4, 888 f
Total registers® 2,053 s
— Dedicated logic registers 2,053 7
— I'D registers o/
VO pins L
Global clocks 1/
* Register count does not include registers inzide R4

Design Statistics - Timing Summary
CLOCK_S0D &0.79 MH=

Show Reszultz Summarny dialog

’ =4 Brint... ] ’ 23 Copy ] ’ Beport ]

Mate: The Resulkz Summary also appears in the Output panel

Lloze

A ce stade les fichiers *.hex et *.sof ont été générés dans les répertoires OUTPUT du projet
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2.11 Conversion des fichiers.

A partir des fichiers *.hex et *.sof générés sous ALTIUM nous allons construire un fichier
* jic qui servira a programmer la DEONano

2.11.1 Ouvrir Quartus = Menu « file » = « Convert Programming file »

1 : Définir le type de fichier de sortie JTAG Indirect Configuration File *.JIC

File  Window
Conversion setup filles

Open Conversion Setup Data... | | Save Conversion Setup... |

Qutput programming file

Programming file type: lProgrammer Object File {.pof)

Configuration device: lEPClG * | Mode: 1-hit Passive Serial T |
‘ g~
File name: |
a

Advanced... RemoteLocal update differgnce file: NONE d |

7| Memory Map File

Input files to convert

File/Data area Properties Start Address (_ [ ] _) Add Hex Da13|

Opti Ox00010000
SSFDE;:E Page_(} e;;utozb | | Add Sof Page
2 : EPCI16 add File. ..
Remove
U Up
3 Définir le nom et I’emplacement du fichier de sortie : i
Exemple : —
C:/Users/Utilisateur/Desktop/RA_TPIDEO/ProjectOutputs/outpout_fpga_DEO_v1.jic it
I Generate | | Close I | Help

= Sélectionner le FPGA a programmer :

Input files to convert

File/Data area Properties Start Address Add Hex Data

Flash Loader
SOF Data <auto> Add Sof Page
Add Device...

-—— -
Remaove

Up

Downi

Properties

: am) i) | Famille : Cyclone 4E = Composant : EPACE22
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2.11.2 Joindre le projet embarqué

Input files to convert

File/Data area Properties Start Address Add Hex Data
4 Flash Loader
EP4CEZ2 Add Sof Page
4 Hex Data Relative addressing <auto oy
Embedded_Projectl_system_MCU_1,hex Add File. ..
Remove
= i
Wi Add Hex Data Cox Up
Down
Addressing mode
_ . Properties
() Absolute addressing

@ Relative addressing
[7] set start address: | 0x0

Hex file

= Add HEX DATA
tput/Embedded_Project1_system_MCU_1.hex ‘E

[

=> Sélectionner le fichier *.
oK,

] [ Cancel

)

= Sélectionner « Relative addressing »

hex

2.11.3 Joindre le projet hard

Input files to convert

File/Data area Properties Start Address Add Hex Data
4 Flash Loader
e,
4 Hex Data Relative addressing <auto> S
Embedded_Projectl_system_MC... Add File...
4 S50F Data Page_0 <auto -
FPGA_Project TPODED V3.sof — EP4CE22F17 \ i
Up
= Add Sof Page -
= Sélectionner le fichier *.sof :
NB : ce fichier a été généré sous Altium | | | Properties
2.12 Programmer la DEO depuis Quartus
= Menu TOOLS
Connecter la carte via I’lUSB = Programmer
= ADD File
r@ Programmer - [ChainE.n/ l. == ﬂ-
File Edit View ProgfSsing Tools Window
USB-Blaster [USE-0] Modd | ITAG - Progress: [ 100%
[ Enable real-time ISP to allow background programming (for MAX IT 3]
i File evice Checksum Usercole Program, Verify Blank- Examine Security Erase ISP
Wi sart Configure Che Bit CLAMP
fl it 5iop |
: i Auto Detect
| 5 el t|’/ .

Tz Change File...
Save File
4o up
wn' Down

Charger le fichier JIC généré en 2.11

m
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| Guidance de projet : comment développer une solution FPGA en projet ?

1 Cocher les deux cases
« programmation »

@ Programmer - [Chain3.cdf]* / =t

File Edit View Processing Tools Window

& Hardware Setup...| USB Blaster [USE-0] Vode: (mac  f  v] erogress: | 0%

[ Enable real-time ISP to allow background programming (for MAX T devices)
File Device Checksum Usercode Fro S/ Verify Blank- Examine Security Erase ISP
Wb start Conffqure Check Bit CLAMP
= tory default enhanced... EP4CE22 0017776C FFFFFFFF
p

IC
Stoj wagers/Utlisateur/...  EPCS16 15189473 [} [} I
g Auto Detect
4 L 3

X Delete ~—
| ’EPCSIG
FEm— 2 Lancer la programmation de la
) sove e T carte DEO Nano
e
o )| "4 &
L= iy
TDO

Débrancher, rebrancher la liaison USB pour transférer le programme de I’/EPCS16 vers le FPGA

2.13 Tester par mesure votre programme

Tek - ok

BIS R5—232(1%)
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