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Utilisation du composant DLL dans ProfiLab Expert
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Utilisation du composant DLL dans ProfiLab Expert

1 Introduction

Une DLL (Dynamic Link Library) est un fichier contenant des fonctions logicielles (programmation
dans différents langages possibles) qui peuvent étre utilisées par plusieurs applications.

Son utilisation est trés intéressante. Elle permet la mise en commun de bibliothéques de fonctions
dans plusieurs applications.

Ce document décrit la réalisation et 'utilisation d’'une DLL en C++ a 'aide du logiciel DevC++.

2 Réalisation d’une DLL

2.1 Création du projet
Pour créer une DLL, il faut d’abord créer un projet et configurer le logiciel.

= Lancer le logiciel DevC++ :

= Dans le menu ‘Fichier’, cliquer sur ‘Nouveau’ puis sur ‘Projet...’, ou bien sur l'icbne .

Fichier Edition Recherche Wue Proje

Mauyeau Nuuveau projet 1
Cuwtir Projet ou Fichier,.,  Ctrl4+0 | B asic |
& Reénurrir 4 .
\Windaows Conzole Static Library Ermpty Praject
Application Application
Dezcription:

i A Dynamic Link Library (DLL)
Option du projet:
% : " ProjetC
D Fichier Source  Chrl+-h |Ma_DLL| [~ Langage par défan

Projet...
o Ok | X annuler | P tide |

I& Fichier Resource

F

= Sélectionner I'application ‘DLL’, sélectionner ‘projet C++’, puis entrer un nom de fichier pour

la DLL et cliquer OK.
= Sélectionner le dossier de travail et un nom de projet.

Le projet est créé ainsi que 2 fichiers : ‘dll.h’ et ‘dllmain.cpp’. Sur la fenétre a gauche de I'écran
apparait 'arborescence du projet.

2.2 Programmation
= Dans l'arborescence du projet, cliquer sur le fichier ‘dll.h’.
Par défaut, le logiciel a écrit une architecture de programme.
Ce fichier contient le prototype des fonctions, les types personnalisés, les structures...

= Inclure dans ce fichier la ligne suivante :

fidefine DLLEXPORT extern™C™ __declspec (dllexport)
e Inclure également dans ce fichier la définition de toutes les fonctions de la DLL.
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Utilisation du composant DLL dans ProfiLab Expert

Celle ligne définit la commande DLLEXPORT

La fonction

fonctions (dans un fichier avec I'extension ‘.a’ et ‘.def’).

__declspec(dllexport)’ permet au compilateur de générer les noms d’exportation des

Le code ‘externe «C» permet de conserver les noms des fonctions (sans décoration) a la
compilation. En effet certains compilateurs modifient les noms des fonctions créées en ajoutant des

chiffres ou des symboles tel que @.

= Dans larborescence du projet, cliquer sur le fichier ‘maindll.cpp’ et réaliser les fonctions

souhaitées.

Lorsque le programme est termine. Il faut compiler le projet pour obtenir le fichier “.dII’.

= Dans le menu ‘Exécuter’, cliquer sur ‘Tout Reconstruire’ ou

oo

sur I'icbne OO

= Si des erreurs sont présentes dans le programme, elles

apparaissent en bas de I'écran.

Exécuter Debug  Outils WS Fendtre  dide

EE Compiler Chrl+F2

EE Compiler e Fichier courant  Shift+Ce+F2

O Exécuter Chl+FL0
Paramétres...

B Compiler & Exéeuter Fa

[m ]

fsta]| Touk Reconstruire Chr+F11

Wérifier la synkaxe
Mettoyer

Analyse du prafil

2.3 Fonctions exportées

Il est intéressant de vérifier si les fonctions exportées sont bien celles désirées, sans décoration.

Il existe pour cela des logiciels tel que DIIExp.

o Sélectionner Ila fonction ‘Load
functions from the following DLL file’
et indiguer le fichier puis OK.

Le résultat est le suivant :

% DLL Export Viewer

M Select DLLs / Process

Load exported functions list from...

() Load all functions from standard system DLLs (user32, kemel32. and so on.]

(%) Load functions from the following DLL file: [¥ou can specify wildcard too)

CHDLL_ station_meteo.di
[] 5can subfolders

() Load functions from the DLL files specified in the following text file: (CRLF defimited file)

() Load functions from all DLLs attached to the selected process:

“wihat to scan
Scan exported functions

[] Scan COM type libraties

[] Show only functions that contain the following strings:

[C] Don't show functions that contain the following strings:

Undecorate C++ function names

Shaow found items during the scan process

£

Browse...

o ] (oo ]

File Edit Yiew Options Help

EEEEEE

Function Mame Address Relative Address
@

@ CCaleulake@1z Ox6b702226 0x00002226
@ CConfigure 0x6b70243e 0x0000243e
@ CConfigure@4 0x6b70243e 000002432
O CSimStart 0x6b70213e 0000021 3e
@ CSimStart@12 0x6b70213e 0x000021 35
@ CSimStop 0x6b7023e6 000002326
D CSimStop@1Z 0x6b7023e6 Ox000023e6
D GetlnputMame 0x6b701eda 0x00001eda
D GetlnputMame@s 0x6b701eda 0x00001eda
D GetOutputMame 0x6b70201a 0x0000201a
D GetOutputMame@s 0x6b70201a 0x0000201a
2 MurInputs 0x6b701ece 0x00001ect
2 MumInputs@o 0x6b701ech 0x00001ect
2 MurmOukputs 0xAb701ed0 0x00001ed0
2 MumOutputs@0 0x6b701ed0 0x00001ed0
S >
16 Functions, 1 Selected

Le compilateur a exporté les fonctions sous deux
noms différents : les fonctions avec le nom correct et
avec le nom décoré.

Par exemple : CCalculate et CCalculate@12 correspondent & la méme fonction (méme adresse).
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Utilisation du composant DLL dans ProfiLab Expert

3 Utilisation d’'une DLL

Lors de la réalisation du projet, il faut intégrer la DLL. Cela permet d’utiliser les fonctions de la DLL
comme si on avait fait un ‘include’.

Pour cela :

= Dans le menu ‘Projet’, cliquer sur ‘Option du projet’ ou sur l'icone

| Palamét...l
Projet  Exécuter  Debug  Outil Dptions e ligne e commant s ——

Compilateur Compilateur Gt Editer de liens

g |:| Mouveau fichier source ‘DBUILDING_DLL-1 DEUILDING_DLL=1 -no-export-allsymbols ¢
3 . . iowikit. lib

j Ajouter au Projet —

[

b Supprimer du Projet

Options du Projet  Alk+P

N~
o Ok | X tonuler | P tide |

<
?E Ajouter fichier

= Sélectionner l'onglet ‘Parametres’ puis sur ‘Ajouter fichier’. Ajouter le fichier ‘iowkit.lib’ et
cliquer OK.

4 Réalisation d’une DLL pour ProfiLab Expert

4.1 Introduction

ProfiLab Expert est un logiciel de programmation graphique. Il intégre I'utilisation d’'un nombre
important de matériels tels que composant d’interfacage, matériels de mesures...

Mains il est possible de gérer des matériels non intégrés au logiciel, de réaliser des calculs trés
complexes en utilisant le composant DLL fourni dans les librairies du logiciel

Pour cela il faut concevoir une DLL dans un langage de programmation C, C++, Basic, Delphi.
4.2 Reéalisation de la DLL

La réalisation de la DLL se fait par la création d’un projet (voir paragraphe 2.1).

La différence réside dans la réalisation du fichier ‘dllmain.cpp’. L’architecture proposée ne convient
pas. Il faut out effacer.

= |l faut tout d’abord inclure le fichier d’en-téte précédent avec I'instruction : #include "dll.h"

L'utilisation de la DLL sous ProfiLab Expert impose la présence des fonctions suivantes :

Nom de la fonction Réle
unsigned char _stdcall NumInputs() Définir le nombre d’entrées du composant DLL
unsigned char _stdcall NumOutputs() Définir le nombre de sortie du composant DLL

void _stdcall GetlnputName(unsigned char

Channel,unsigned char *Name) Définir le nom de chaque entrée du composant DLL

void _stdcall GetOutputName(unsigned char

Channel,unsigned char *Name) Définir le nom de chaque sortie du composant DLL
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Utilisation du composant DLL dans ProfiLab Expert

void _stdcall CSimStart(double *Plnput,
double *POutput, double *PUser)

Définir les conditions initiales du composant DLL lors
de I'exécution du programme ProfiLab Expert

void _stdcall CCalculate(double *Pinput,
double *POutput, double *PUser)

Définir le fonctionnement interne du composant DLL
lors de I'exécution du programme ProfiLab Expert

void _stdcall CSimStop(double *Pinput, double

*POutput, double *PUser)

Définir 'arrét du programme Profilab Expert

void _stdcall CConfigure(double *PUser)

Définir les configurations du composant DLL (lors de
I'élaboration du programme sous ProfiLab Expert)

Ce sont ces fonctions de la DLL qui doivent étre accessibles par le logiciel ProfiLab Expert. Il faut

donc les exporter.

= Compléter le fichier
‘maindll.cpp’ de la facgon
suivante pour créer les
fonctions précédentes :

Remarques :

L’ajout de la commande
‘DLLEXPORT’, définie dans le fichier
d’en-téte permet I'export des
fonctions.

La commande ‘ _stdcall’ permet de
gérer les paramétres de la pile lors de
'appel de la fonction.

F#Inclure le fichier d'en-tétes/s
f#include "dll.h"

A/ Retourne le nombre d'entrées

DLLEXPORT unsigned char _stdcall NumInputs()
{
¥

A/ Retourne le nombre de sorties

DLLEXPORT unsigned char _stdcall NumOutputs()
{
¥

// Retourne le nom des sntrées

DLLEXPORT woid _stdcall GetInputName junsigned char Channel,unsigned char *Name)
{
i

A/ Retourne le nom des sorties

DLLEXPORT woid _stdcall GetoutputName (unsigned char Channel,unsigned char *Name)
{
i

/4 Retourne les conditions =au départ

DLLEXPORT void _stdcall CSimStart(double *PInput, double *POutput, double “PUser
{
¥

Af Retourne 1'état des sorties en Ffonction des entrées

DLLEXPORT void _stdecall CCalculate (double *PInput, double *POutput, double *PUser)
{
i

A/ Arrét du programme

DLLEXPORT void _stdcall CSimStop (double *PInput, double *POutput, double *PUser)
{
¥

A4 Configuration du programme

DLLEXPORT void _stdcall CConfigure (double *PlUser)
{
i

4.2.1 Fonction Numlinputs

Cette fonction doit retourner un octet dont la valeur détermine le nombre d’entrées de la DLL. Cela
se matérialisera par autant de broches d’entrées sur le symbole DLL dans ProfiLab Expert.

Exemple pour 1 entrée :

S Retourne le nombie

{
return 1:

DLLEXPORT unsigned char stdcall NumInputsi)

drentrées

4.2.2 Fonction NumOutputs

Cette fonction doit retourner un octet dont la valeur détermine le nombre de sorties de la DLL. Cela
se matérialisera par autant de broches de sorties sur le symbole DLL dans ProfiLab Expert.
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Utilisation du composant DLL dans ProfiLab Expert

Exemple pour 3 sorties :

A Retourne le nombre de sorties

DLLEXPORT unsigned char stdecall NumOutputsi()

{
return 3:

4.2.3 Fonction GetlnputName

Cette fonction permet de donner un hom aux différentes entrées. Elle est exécutée autant de fois
qu’il y a d’entrées. Elle nécessite le passage de 2 parameétres :

Paramétre Type Réle

Désigne le numéro de I'entrée
(la 1ére entrée a le n°0)

Désigne une suite d’'octets
contenant le nom de I'entrée (doit
se terminer par 0)

Channel Octet non signé

Pointeur sur octet non

*Name o
signé

Exemple pour 1 entrée :

A4 Retourne le nom des entrées
DLLEEPORT wvoid _stdcall GetInputlame (unsigned char Channel,unsigned char *Name)
{

if (Channel == 0]

{
Wame[O0]= 'I';
Wame[1]= 'N';
Wame[2]= '1';

Wame[3]= 0 :

4.2.4 Fonction GetOutputName

Cette fonction permet de donner un nom aux différentes sorties. Elle est exécutée autant de fois
qu’il y a de sorties. Elle nécessite le passage de 2 paramétres :

Parametre Type Roéle

Désigne le numéro de I'entrée
(la 1ére entrée a le n°0)

Désigne une suite d’octets

contenant le nom de I'entrée (doit
se terminer par 0)

Channel Octet non signé

Pointeur sur octet non

*Name L,
signé

Exemple pour 2 sorties :
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i

i

switch (Channel)

A4 Retourne le nom des sorties
DLLEXFORT woid _stdcall GetOutputMName (unsigned char Channel,unsigned char *Name)

case 0: // Sortie O

i
Name [0]
Name[1]
HName[2]

o
R0
VT
Nam=[3]= '1':

WName[4]= O;

break:;

case 1: // Sortie 1

Name [0]
Name[1]
HName[2]
Name[3]

o ;
o
T
2

Wame=[4]= O;

break:
i
default:;

4.2.5

Fonction CSimStart

Cette fonction permet d'initialiser le composant DLL (par exemple : fixer les valeurs initiales de
variables internes et (ou) des sorties de la DLL). Elle nécessite le passage de 3 parametres :

Parameétre

Type

Role

*Plnput

Pointeur sur réel
double (8 octets)

Permet d’accéder a une zone
mémoire ou sont stockées les
valeurs des entrées

*POQutput

Pointeur sur réel
double (8 octets)

Permet d’accéder a une zone
mémoire ou sont stockées les
valeurs des sorties

*PUser

Pointeur sur réel
double (8 octets)

Permet d’accéder a une zone
mémoire ou il est possible de
stocker des variables

La premiére entrée est I'entrée numéro 0. La valeur de cette entrée est accessible par la variable

Plnput[0].

La premiére sortie est la sortie numéro 0. La valeur de cette sortie est accessible par la variable

POutput[0].

La seconde sortie est la sortie numéro 1. La valeur de cette sortie est accessible par la variable

POutput[1].

ProfiLab Expert prend en compte la tension et non le niveau logique. Pour un niveau logique O, il
faudra mettre la variable a 0. Pour un niveau logique 1, il faudra la mettre a 5.

Exemple d’initialisation de 2 sorties :

{
POutput [O]
Poutput[1]

o;
5;

A4 Retourne les conditions su départ
DLLEXFORT woid =tdcall C3im3tart (double *PInput, double *POutput, double *PUser)
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Utilisation du composant DLL dans ProfiLab Expert

42.6 Fonction CCalculate

Cette fonction permet de définir le fonctionnement interne du composant DLL (par exemple :
comment varie la sortie de la DLL). Elle nécessite le passage de 3 paramétres :

Parametre Type Roéle

Pointeur sur réel Permet d’accéder a une zone
*Plnput double (8 octets) mémoire ou sont stockées les
valeurs des entrées

. , Permet d’accéder a une zone
Pointeur sur réel . N .
*POQutput double (8 octets) mémoire ou sont stockées les

valeurs des sorties

Permet d’accéder a une zone
mémoire ou il est possible de
stocker des variables

Pointeur sur réel

*
PUser double (8 octets)

A4 Retourne 1'état des sorties en fonction des entrées

DLLEXPORT woid _stdecall Ccalculate (double *PInput, double *FPOutput, double *PUser)

{
if (FInput[0] < Z.5]
{

POutput [O] 0
Poutput[1] = 5;

POutput[0] =
POutput[1]

o
o m
e

Exemple avec 1 entrée et 2 sorties :
4.2.7 Fonction CSimStop

Cette fonction est exécutée lors de 'arrét du programme ProfiLab Expert. Elle permet par exemple
de fermer un fichier, clore une communication. Elle nécessite le passage de 3 parametres :

Parametre Type Roéle

Permet d’accéder a une zone
mémoire ou sont stockées les
valeurs des entrées

. , Permet d’accéder a une zone
Pointeur sur réel

. . N X
POutput double (8 octets) \r;;?g&(?lsr%g: Ss(())rr;itesstockees les

Pointeur sur réel

“Plnput double (8 octets)

. , Permet d’accéder a une zone
Pointeur sur réel . o .
*PUser doubl mémoire ou il est possible de

ouble (8 octets) stocker des variables

S’il N’y a aucune opération a effectuer a I'arrét du programme, cette fonction doit étre vide, mais
présente dans la DLL.

4.2.8 Fonction CConfigure

Cette fonction permet de configurer le composant DLL avant I'exécution du programme ProfiLab
Expert. Elle est optionnelle.

Elle permet par exemple de choisir le nombre d’entrées, le nombre de sorties, des conditions
initiales...
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Elle nécessite le passage d’un paramétre

Parametre Type Roéle

Permet d’accéder a une zone
mémoire ou il est possible de
stocker des variables

*pUser Pointeur sur réel
double (8 octets)

Un exemple, pour un compteur, est donné dans le dossier d’installation du logiciel.

4.3 Création de laDLL

Lorsque le programme est termine. Il faut compiler le projet pour obtenir le fichier ‘.dIl’.

Exécuter Debug  OQutils Cvs  Fendtre  Aide

SE Cornpiler Chr+F2
= Dans le menu ‘Exécuter’, cliquer sur “Tout Reconstruire’ ou  ag compier ke fichier courant  Shift+CtriFa
oo 3 Exscuter Ctl+F10

sur I,iC(jne oo . Paramétres...

B compiler & Exéeuter
= Si des erreurs sont présentes dans le programme, elles &6 EEENE
apparaissent en bas de I'écran. véifer a syntaxe

Chr+F11

Mettoyer

Remargue : Si ProfiLab Expert est ouvert et utilise la DLL, il n’est alors pas Analyse du profil
possible de recompiler. Il faut absolument le fermer.

5 Utilisation du composant DLL sous ProfiLab Expert

= Sous ProfiLab Expert, créer un nouveau fichier

@ Afficheurs =

= Dans le menu des librairies de composants, |
7 Wce,Ground, Test

sélectionner ‘Divers’, puis le menu Divers’. & Eléments de commande ¥
It Composants logiques r I Fichers
= Composants analogiques ¥ ‘ F DDE
b | FF Raccourd
N 7 Chaine

= Sélectionner le composant ‘Import DLL’ en ‘= Composants Hardware
cliguant dessus puis le positionner dans la B Macros
zone de programmation graphique

—

Impart OLL

( mportD m 1

Fichier DLL
DiiessaiDLL_Iowa4.dll

Importer DLL. ..
—

Configurer ...

= Double-cliquer sur le symbole puis sur
‘Importer DLL..."” et sélectionner le fichier ‘“.dII
créé.

= Lorsque l'opération est réussie, la liste des
fonctions créées dans la DLL apparaissent
dans la fenétre ‘Fonctions importées’.

Fonctions importées

| annuler |

Si la fonction ‘CConfigure’ existe dans la DLL, le bouton ‘Configurer...’ est accessible. Lors d’'un
clic dessus, cette fonction est exécutée.
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Cliquer sur OK et le symbole DLL est mis a jour en tenant compte des entrées et sorties définie
dans la DLL.

OLLy
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