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TP2 — Commande de I'horloge temps réel
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TP2 — Commande de I'horloge temps réel

1 Présentation

Dans le but de répondre au cahier des charges fixé pour [SELESCERENIEIE Ei=ifes
la station météorologique et le central, le StarterKit IOWarrior
est utilisé avec des modules complémentaires RTC et Capteur. @ @
o
. . . . [¥]
La communication entre ces modules va se faire via une e
liaison 12C gérée par le composant IOW24.
HEURE : 00 ¢ 00 : 00
Au cours de cette activité, seul le module RTC est utilisé.
pate: | ool / [To0’ / [Too

La carte de prototypage est commandée par le PC (port USB).

L’objectif est d’obtenir 'lHM suivante. Il faut pouvoir :

initialiser I'’heure
lire 'heure
afficher I'heure.

Pour cela, il faut créer une DLL qui sera utilisée dans un programme graphique sous ProfiLab
Expert.

2 Lecomposant IOWarrior

Le composant IOWarrior est un contréleur d’entrées/sorties. Il intégre un certain nombre de
fonctions. Ces fonctions dépendent de la version du composant.

Nous allons utiliser le composant IOW 24. Cette version intégre :

Une interface d’entrées/sorties

Une liaison 12C

Une liaison SPI

Un décodeur infrarouge (code RC5)

Une gestion de matrice de LED

Un afficheur LCD compatible avec le HD44780
2 registres timers

XK XX KK X

Toutes ces fonctions se sont pas accessibles simultanément. Le IOW?24 dispose de 2 modes de
fonctionnement :

Mode normal : accés aux entrées/sorties
Mode spécial : accés aux autres fonctions

Or le mode spécial n’est pas simplement accessible sous ProfiLab Expert. Il faut donc utiliser une
DLL.

2.1 Laliaison I12C

Le Composant IOW24 permet de générer une liaison 12C. Il est toujours l'unique maitre de la
communication.

La liaison 12C utilise les broches P0.1 (SCL) et P0.2 (SDA) du composant IOW24.

Pour accéder a cette fonction, il faut utiliser le composant IOW24 dans le mode spécial. Le mode
spécial est accessible via l'interface 1 de la liaison USB entre le PC et la carte de prototypage.

Pour communiquer sur la liaison 12C (comme sur les autres fonctions spéciales), un rapport
(données sous forme de structure en C) composé de 8 octets est utilisé.
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TP2 — Commande de I'horloge temps réel

2.2 Ouverture, fermeture de la liaison 12C

Pour ouvrir ou fermer une liaison 12C, il faut envoyer le rapport suivant :

ReportID 1 2 3 4 5 6 7
0x01 enable flags timeout 0x00 0x00 0x00 0x00
Enable : 0x01, liaison initialisée ; 0x00, liaison fermée.
Flags : le bit de poids fort de cet octet permet de connecter des résistances de pull-up

internes au composant IOW?24 sur les broches SDA et SCL (au niveau logique 0)

Timeout: temps qu’attend le IOW24 pour que l'esclave libére le signal SCL aprés
I'acquittement.

Les autres octets n’interviennent pas.

X

X

Remargue : A partir du moment ou la liaison 12C est initialisée, les broches P0.1 et P0.2 ne sont plus accessibles
en entrées/sorties (interface 0 de la liaison USB).

2.3 Ecriture sur laliaison 12C

Pour écrire sur la liaison 12C, il faut envoyer le rapport suivant :

ReportID 1 2 3 4 5 6 7
0x02 out flags data data data data data data

Flags : contient 8 bits :
v/ BIit7 : start: au niveau logique 1, un bit de start est généré avant I'envoi des

données

v/ Bit6: stop: au niveau logique 1, un bit de stop est généré apres I'envoi des
données

v Bit5 : non utilisé, niveau logique 0

v' Bit4 : non utilisé, niveau logique 0

v/ Bit3 : non utilisé, niveau logique 0

v’ Bit2

v Bitl Nombre d’'octets de données a

v Bit0 } transmettre (6 au maximum)

Remarqgue : il est possible d’envoyer plus de 6 octets. Pour cela envoyer un premier rapport avec uniquement le bit
start généré. Envoyer autant de rapport, sans bits start et stop générés, que nécessaire. Envoyer un dernier
rapport avec uniguement le bit stop généré.

Apres I'écriture, il est possible d’obtenir 'acquittement de I'opération par un rapport d’erreur, sur 8
octets :

ReportID 1 2 3 4 5 6 7
0x02 in flags 0x00 0x00 0x00 0x00 0x00 0x00

Flags : contient 8 bits :
v Bit7 : drapeau d’erreur : au niveau logique 1 s’il y a eu erreur (pas d’acquittement de
I'esclave sur la liaison 12C).
Bit6 : on utilisé, niveau logique 0
Bit5 : non utilisé, niveau logique 0
Bit4 : non utilisé, niveau logique 0
Bit3 : non utilisé, niveau logique 0

AR NN NN

Bit2
Bit1 Indigue le dernier octet transmis
BitO correctement

Page 4/14 Activités STI2D- SIN



TP2 — Commande de I'horloge temps réel

2.4 Lecture sur laliaison 12C

Pour lire sur la liaison 12C, il faut envoyer le rapport suivant :

ReportID 1 2 3 4 5 6 7
0x03 out count commande 0x00 0x00 0x00 0x00 0x00

Count : contient le nombre d’octets a lire
Commande : contient 'adresse de I'esclave et 'opération
Les autres octets sont non utilisés

Apres I'envoi de ce rapport, les données sont accessibles en lisant le rapport suivant :

ReportID 1 2 3 4 5 6 7
0x02 in flags data data data data data data

Flags : contient 8 bits :
v/ Bit7 : drapeau d’erreur : au niveau logique 1 s'il y a eu erreur (pas d’acquittement de
'esclave

v Bit6 : on utilisé, niveau logique 0

v' Bit5 : non utilisé, niveau logique 0

v/ Bit4 : non utilisé, niveau logique 0

v' Bit3 : non utilisé, niveau logique 0

v Bit2

v Bitl Indigue le dernier octet lu correctement
v Bit0 }

Les autres octets contiennent les données lues.

3 Le module horloge temps réel

Le module horloge temps réel ou RTC utilise le composant DS1307.

WCC
o
R2 R3 R4
X1
32.?SBkHz|:| r 1K 1K 1K
PN e S
) M ——| —|
100nF R1 L SDA
" BT L
LD WCC ; CH1

Il a pour adresse 12C : 0b1101000

Il dispose de plusieurs registres contenant, notamment, I'neure la date et le jour codée en BCD :
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TP2 — Commande de I'horloge temps réel

ADDRESS | BIT7 | BIT6 | BIT5 | BIT4 | BIT3 | BIT2 | BIT1 | BITO | FUNCTION | RANGE
00h CH 10 Seconds Seconds Seconds | 00-59
01h 0 10 Minutes Minutes Minutes 00-59

10
12 1-12
02h 0 Hour | 10 Hours Hours | +AM/PM
04 P Hour 00-23
AM
03h 0 0 0 0 0 | DAY Day 01-07
04h 0 0 10 Date Date Date 01-31
10
05h 0 0 0 | wonth Month Month 01-12
06h 10 Year Year Year 00-99
07h OUT | 0 | ©0 [SQWE| 0 | ©0 [ RST | RSO | Control —
RAM
08h—-3Fh ssxg | 0ON—FFh

Le registre ‘Control’ gére la sortie ‘SQW’. Elle n’aura pas d’utilité dans I'application.

Un registre pointeur mémorise I'adresse interne du registre accessible.
3.1 Ecriture dans le module RTC

Le fabricant donne les informations présentes sur le bus 12C pendant I'écriture :

<RI

<Slava Address= <Word Addrass (nj= <Datain)= <Dataln+1)=> <Datain+X}=

|s| 1101000 |n|A|mxxm|g|mxxxxx|A|mxxxxx|A|...|mmx|A|P|

5 - Stan [ mastar o siave
A - Ackrowladge [ACK)

) DATA TRANSFERRED
F-Sop [] stave to master (¥+1 BYTES + ACKNOWLEDGE)

Avant I'envoi des données, il faut préciser a partir de quelle adresse, interne au composant
DS1307, débute la mémorisation.

3.2 Lecture des données du module RTC

Le fabricant donne les informations présentes sur le bus I2C pendant la lecture :

M
=
c
=Slave Address= ¥

[T 1101000 |1 A] socooooa JA] xoooxxxx [a] sooooxxx [A)...[ eoooxxx [A] ]

=Datain)= =[atain+ )= =[atajne 3= LARETETH RS A

= Stan

s

A - Ackrawsadge [ACK) [ master o siave DATA TRANSFERRED

B . Siop {¥+1 BYTES » ACKNOWLEDGE], NOTE: LAST DATA BYTE IS
- Nal Acknawisdge [NACK) [ siave to master FOLLOWED BY 4 NOT ACKNOWLEDGE () SIGNAL)

La lecture se fait a partir de I'adresse contenue dans le registre pointeur. Il convient donc
d’initialiser ce registre pointeur avant de faire la lecture.

Pout initialiser le registre pointeur, il faut écrire dans le module RTC. L’octet repéré ‘Word Address’
est placé dans le registre pointeur.

4 Manipulation

La programmation de la DLL va se faire de maniere progressive, en paralléle avec la
programmation sous ProfiLab Expert et les relevés de trame.
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TP2 — Commande de I'horloge temps réel

4.1 Définition des entrées et des sorties de la DLL

Pour respecter I'HM, il faut :

8 entrées :
v" Seconde, minute, heure, date, mois et année pour initialiser le module RTC.
v Init pour effectuer l'initialisation du module RTC.
v" RD pour la lecture de la date et de I'heure du module RTC.
6 sorties :
v/ Seconde, minute, heure, date, mois et année pour afficher.

= Ouvrir le projet ‘DLL_RTC.dev'. Il contient les fichiers ‘dll.h’ et ‘dllmain.cpp’. Ces deux
fichiers sont en partie écrits. Les entrées et les sorties sont déja définies.

= Compiler le projet.
4.1.1 Programmation graphique

= Quvrir un nouveau document sous ProfiLab Expert.

Ajouter un composant DLL dans la zone de programmation graphique, double cliquer
dessus et importer le fichier dll créé précédemment et cliquer OK.

Les entrées et sorties définies dans apparaissent dans le composant DLL.

Remarque : il ne faut pas oublier de sauvegarder le document et fermer ProfiLab Expert avant de recompiler le
projet DLL en C++.

4.2 Initialisation et arrét de la DLL

Il faut définir les conditions de départ et d’arrét de la DLL. Il faut donc écrire les fonctions
‘CsimStart’ et ‘Csimstop’.

42.1 Fonction CSimStart de la DLL

La fonction ‘CSimStart’ doit :

Initialiser la communication entre le PC et le composant IOW24 avec la fonction
‘lowKitOpenDevice()’ (voir ressource).

Ouvrir la liaison 12C en envoyant un rapport (voir paragraphe 1.2) au composant IOW24
avec la fonction suivante :

Nom de la fonction Roéle

ULONG IOWKIT_API lowKitWrite(IOWKIT_HANDLE

. Ecrire sur les ports d’entrées/sorties du
devHandle, ULONG numPipe, PCHAR buffer, o
ULONG length): composant IOW24 via 'USB.

= Compléter la fonction ‘CSimStart’ avec le programme suivant :

A4 Retourne les conditions au départ

DLLEXPORT woid _stdeall C3imZtart (double *FInput, double *Foutput, double *FUser)

{
BECQOLEAN re:

A4 Open device
IOWarrior = IowKitOpenDevicel():
if (IOWarrior == NULL)
MessageBox (NULL, TEET ("Eches lors de l'ouverture de I0W24"),TEXT("Recherche IowWz247™), ME QK] :;

el=se
MessageBox (WULL, TEXT ("I0W24 detecté : initialisation de la lisison I®C"),TEXT("Recherche IOWZ4"), MBE OK):

re = InitI2C (IOWarrior):
if |l'ro)
MessageBox (MULL, TELT ("Echec pour initisliser 1'IZC"), TEXT("Ecriture™), HB_OK]);
i

Page 7/14 Activités STI2D- SIN



TP2 — Commande de I'horloge temps réel

Elle utilise une fonction ‘InitI2C’.

= Quvrir le fichier ‘fonction.cpp’ dans le dossier du projet. Ce fichier est vide. Il contiendra les
différentes fonctions créées pour I'application.
= Créer une fonction ‘Initl2C’ contenant le programme suivant :

A4 Initislisation de la liaison I°C

EOOLE LN InitIZCfIOUKIT_HﬂNDLE IoWarrior)

{
IOWKEIT SPECIAL REPORT rapport;

rapport.ReportID Ox01;

rapport.EBytes[0] Ox01;

if (IowKicWrite (IOWarrior, 1, (char *) &rapport, &) == g)
return TRUE;

else
return FALSE:

memset (£rapport, 0, 8):

}

= Expliquer les différentes instructions de ces deux fonctions. On utilisera ces instructions
dans les autres fonctions a réaliser.

4.2.2 Fonction CSimStop de la DLL

La fonction ‘CSimStop’ doit :

Fermer la liaison 12C en envoyant un rapport au composant IOW24.
Clore la communication entre le PC et le composant IOW24 avec la fonction
‘lowKitCloseDevice()’ (voir TP1).

= En prenant modéle sur la fonction précédente, compléter la fonction ‘CSimStop’. Il faut
utiliser une fonction ‘Closel2C’, ayant la méme structure (mais des valeurs différentes) que
la fonction ‘InitI2C’.

= Compiler le projet

4.2.3 Programmation graphique

Ouvrir le document de programmation graphique précédent.

Exécuter le programme et vérifier que le composant IOW24 est détecté et que la liaison
I2C est initialisée.

Remarque : Il ne faut pas oublier de connecter la carte de prototypage avant de lancer le logiciel ProfiLab Expert.
4.3 Comportement de la DLL
Cette partie définit le comportement de la DLL en fonctionnement.
4.3.1 Fonction CCalculate
La fonction ‘CCalculate’ doit :
Initialiser la RTC si I'entrée ‘Init’ est au niveau logique haut. Les valeurs présentes sur les
entrées de la DLL sont envoyées vers la RTC (voir paragraphe 3).
Lire la RTC si I'entrée RD est au niveau logique haut. Il faut lire le contenu de la RTC et

envoyer les données sur les sorties de la DLL.
Vérifier s’il y a erreur a chaque transmission.
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TP2 — Commande de I'horloge temps réel

Pour cela, il faut utiliser les fonctions suivantes :

Nom de la fonction Roéle

ULONG IOWKIT_API lowKitWrite(IOWKIT_HANDLE
devHandle, ULONG numPipe, PCHAR buffer,

ULONG length): composant IOW24 via 'USB.

Ecrire sur les ports d’entrées/sorties du

ULONG IOWKIT_API lowKitRead(IOWKIT_HANDLE
devHandle, ULONG numPipe, PCHAR buffer,

ULONG length); 'USB.

Lire des données du composant IOW24 via

Dans ce but, trois fonctions ‘InitRTC’ et ‘Lecture_heureRTC’ et ‘Lecture_dateRTC’ sont créées

dans le fichier ‘fonction.cpp’.

= Créer ces trois fonctions a partir des trames suivantes :

A/ Initiglisation de la RTC

void InitRTC(IOWKIT HAWNDLE IOWarrior, double *FInput)

{
IOWEIT_SPECIAL REPORT rapport;

rapport.Bytes[3] = decimal vers bed( (UCHAR) PInput[??27]): //seconde
rapport.Bytes[4] = decimal wvers bod| (UCHAR)PInput[2222]): Siminutes
rapport.Bytes[5] = decimal vers_bod( (UCHAR) PInput[?227]); /heures

rapport.Bytes[a] = ?77; AL jour

IowKEitWrite({ 2?7, 2?7?72, i(char *) 2727, 2772): AAEcriture des données

IowKitRead| 77?7, 777, (char ¥) 2272, 2277): SfLeture des erreurs

if (rapport.Bytes[0] = 227) S/ Test 51 erreur
MessageBox (NULL, TEXT ("Erreur de transmission”), TEXT("InitialisationRTC™), ME OK) :

wmemSes (727, 222, 222): S Mise & 0 de rapport

rapport.ReportID = 277; SfForction écriture

rapport.Byte=[0] = 2277; F43 bytes + stop (enveol des derniéres données)

rapport.Bytes[1] = decimal vers_bed( (UCHAR) PInput[?77]); Aidate
rapport.Bytes[2] = decimal_ wvers bed| (UCHAR)PInput[222]): Simods
rapport.Bytes[3] = decimal vers_bod( (UCHAR) (PInput[?22?]-2000)); . annde

IowKitWrite(| 27?7, 7?77, (char *) 227, 2772): FAEcriture des données
IowEitRead( ???, ?7?, (char *) 2272, 277): AfLecture des erreurs
if (rapport.Bytes[0] > 2727 FATest 21 erreur

HessageBox (NULL, TEXT ("Erreur de transmission'),TEET("InitialisationRTC"), MEBE_OK)
i

wewses | 27, 22, 27): A Mise & 0 de rapport

rapport.ReporcID = 2277; S fonction édoriture

rapport.Bytes[0] = 277; AAEtart + 6 byvtes

rapport.Bytes[1l] = 2?77; SiAdresse + ecriture (plus de & octeis 3 envoyer donc pas de stop)
rapport.Bytes[i] = 2?22; FAlAdresse du ler octet de la rtc

/7 Lecture de 1'heure de la RTC
IOWEIT SPECIAL REFORT Lecture_heureRTC (IOWEIT HANDLE IOWarrior)
{

IOWEIT SPECIAL REFORT rapport:

SAinitialisation du pointeur
A4 Mise & 0 de rapport
J/Fonction écriture
AAEtart + atop + 2 byvtes
J/Adresse + ecriture
SAAdresse du ler ocket de la rEc
A/Ecriture des données
SfLecture des erreurs
//Test si erreur

AAdemande de lecture des 3 octets
A4 Mise & 0 de rapport
AA0pération lecture
Slnombre dtoctets & lire
J/Adresse + lecture
Sr/Ecriture des données
AiLecture des erreurs et données

return rapport; AfRetourner les donndes lues
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TP2 — Commande de I'horloge temps réel

A4 Lecture de la date de la RTC

IOWEIT SPECIAL REPORT Lecture dateRTC (IOWKIT HANDLE IQWarrior)

{
IOWEIT SPECIAL REPORT rapport:

Sfinitialisation du pointeur
A Mime 2 0 de rapport
F/Fonction ecriture
FAZEart + stop + 2 byvtes
F/fAdresse + ecriture
Afldresse du ler octet de la date de la rtc
F/Ecriture des données
AifLecture des erreurs
//Test si erreur

SAdemande de lecture des 3 octets
A4 Mise a 0 de rappert
S/Fonction lecture
Sinombre d'octets & lire
SiAdresse + lecture
AAEcriture des cormandes
FiLecture des erreurs et données

AiRetourner les donnédes lues

= Compléter la fonction ‘CCalculate’ a partir de la trame suivante :

A Lire les entrées et écorire sur 13 sortie

DLLEXFORT woid _stdcall CCalculate(double *PInput, double *FOutput, double *PUser)

{
IOWKIT SPECILL REPORT rapport RTC;
BOOLEAN ro;

if (PInput[2?27] = 227) AA51 entrée Init 3u niveau haut
AAInitialisation de la RTC
else SASinon
{
if (PInput[?77] = 227 AA51 entrée ED 2u nivesu haut
i
rapport RTC = 2272; A4 Lecture de 1'heure de la RTC
ifi 777 ) FA51 erreur de transmission
NessageBox (NULL, TEXT("Erreur de lecture'),TEXT("LECTORE™), MB_OK):
else AASinon

i
SrAffecter les valeurs lues
Slaux sorties correspondantes de la DLL

¥

rapport RTC = 2272; AiLecture de la date de 1z RTC

ifi 777 ) A8 erreur de transpdssion
NessageBox (NULL, TEXT("Erreur de lecture'),TEXT("LECTORE™), MB_OK):

else AASinon

{
SrAffecter les valeurs lues
Slaux sorties correspondantes de la DLL

= Compiler le projet pour obtenir la DLL.
4.3.2 Programmation graphique

= Quuvrir le document de programmation graphique précédent.
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TP2 — Commande de I'horloge temps réel

Il convient de rajouter des composants pour pouvoir tester la DLL :

Un interrupteur et un voyant Led connecté a I'entrée RD.
Un interrupteur a I'entrée Init.

Pour initialiser I'’heure et la date, le logiciel dispose de deux composants fournissant I’heure et la
date du PC.

= Sélectionner la librairie ‘Eléments de commande’ puis ‘Horloges’ :

2 Eléments de commande

Afficheurs
T Composants logiques Commandes analogiques
== ompaosants analogiques Commandes digitales
Plots

Horloges

7 Divers

b
Y
b
3
3

"
"
"
"
[

b3 Composants Hardware

M Macros

= Sélectionner les composants ‘Heure systéme’ et ‘Date systeme’.

==

D

om

k=l
=
=

Heure syatéme Diate systéme

2

Fournit : Fournit :
H : valeur numérique des heures Y : valeur numérique de I'année
M : valeur numérigque des minutes M : valeur numérigue du mois
S : valeur numérique des secondes D : valeur numérique de la date
ms : valeur numérique des millisecondes DOW : valeur numérique du jour de la
$ : chaine de caracteres contenant H, M, S semaine
et ms. $ : chaine de caractéres contenant Y, M, D
et DOW.

= A partir de ces informations, connecter ces deux composants au composant DLL.

Pour visualiser les résultats de la lecture, il faut ajouter des composants afficheurs pour chaque
sortie.

= Sélectionner la librairie ‘Eléments de commande’ puis ‘Afficheurs’ :

2 Eléments de commands + B Afficheurs
Tt Composants logiques 4 7 Commandes analogiques
= Composants analogiques ¥ ‘ FF Commandes digitales
? Divers r F Flots
Y% Composants Hardware 4 FF Horloges

M macros
= Sélectionner le composant ‘Afficheur numeérique’.

b
MO

Afficheur
> MLMEriGUe
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TP2 — Commande de I'horloge temps réel

= Arranger I'lHM pour qu’elle ressemble a celle du cahier des charges.

Il est possible de modifier les paramétres de 'IHM : [ diqiiii o)
~
Titre:
Mo |In'rtialisation
= Cliquer droit sur T'lHM et sélectionner |coueuw
‘Propriétés...” dans le menu contextuel. - | 2l
Reprendre dernier réglages "
. . , . Sous Titre I
= Modifier le titre, fermer la barre d’outils... ,
Moritrer commertaires Iv
Toolbar | Fermé j
Charger réglages ™
Sauvegarder réglages I

4.3.3 Relevés des trames 12C

Selon le matériel a disposition, on pourra utiliser un oscilloscope ou un analyseur logique

= Configurer le matériel pour relever et décoder une trame 12C en mode monocoup.

= Relever la trame 12C lors de l'initialisation de I'horloge temps réel. Avec I'analyseur logique,
on pourra faire la mesure pour différentes fréquences d’échantillonnage.

= Mesurer la fréquence de I'horloge SCL et vérifier sa valeur.

= Relever la trame lors de la lecture de I'heure et de la date.

5 Amélioration de I'l|HM

R . Ex
eglage de Theure
Jusqu’a présent, l'initialisation de la RTC est réalisée a partir [ —— 1

de I'heure du PC. - HEUREEE@ %E@ %E@

On souhaite remplacer les composants ‘Heure systéme’ et - )
‘Date systéme’ par des molettes pour pouvoir régler 'heure et la | & o éE@/ EE@/ %E@
date initiales. L'IHM souhaitée est : Initialisation de I'heure

@ HEURE: | @0 : | 00 : | 00
L)

DATE : oo /oo /| oo
O

5.1 Réglage manuelle de |la date et de I’heure

Lecture de I'heure

Ajout des molettes :

= Sélectionner la librairie ‘Eléments de commande’ puis ‘Commandes digitales’ :

2 Eléments de commande

Tt Composants logiques Afficheurs

~~ Composants analogiques Commandes analogiques

? Divers

v v w w BJ

= Composants Hardware Plats

Horloges

-
"
# Commandes digitales
=
-

M Macros

= Sélectionner le composant ‘Molette’. Placer les 6 molettes correspondant aux 6 réglages.
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TP2 — Commande de I'horloge temps réel

UD : sens de rotation de la molette (NL1 :
_QP_ :ﬂ:ﬁ incrémentation ; NLO : décrémentation)
aou CLK : signal d’horloge avec la présence
Malette d’un front descendant pour chaque pas de
- la molette.

Ces molettes permettent d’augmenter et diminuer la valeur des réglages. Il faut ajouter des
compteurs-décompteurs. Dans ProfiLab Expert, il existe un composant compteur avec affichage
de la valeur du compteur.

Ajout des compteurs/afficheurs :

= Sélectionner la librairie ‘Eléments de commande’ puis ‘Afficheurs’ :

=

Afficheurs

2 Eléments de commande

Tt Composants logiques Commandes analogiques
Commandes digitales
Plats

Horloges

= _omposants analogiques

? Divers

v v w w BJ

]
=
=
=
=

= Composants Hardware

M Macros

= Sélectionner le composant ‘Afficheur numeérique’.

UP : incrémentation du compteur sur front
descendant.

o DN : décrémentation du compteur sur front

=] descendant.

- RST : mise & zéro du compteur sur niveau

bas.

Z : valeur numérique du compteur.

5
[x]

|N

]

X

= Réaliser les connexions entre les différents composants. Il est possible d’ajouter des portes
logiques, comparateurs, ...

= Arranger I'lHM pour qu’elle ressemble a celle du cahier des charges.
= Tester et valider le bon fonctionnement de I'HM.
5.2 Utilisation de macro

Le programme graphique devient important. Il est plus difficile de s’y retrouver.

Les molettes et les afficheurs représentent une fonction du programme. Nous allons regrouper
toute cette fonction et réaliser une macro.

= Ne conserver du programme précédent que la partie permettant de fixer les valeurs
numeériques des entrées (molettes, compteurs-afficheurs et autres composants associés).

Il faut maintenant fixer les sorties de cette macro :
= Sélectionner la librairie ‘Divers’ puis ‘Divers’

8 Fléments de commande ¥ee, Ground, Test

3

TF Composants logiques L4

= Cgmposants analogiques  # ‘
3
»

Fichers
DDE
Raccourci

Chaine

i B B B B |

i Composants Hardware

M Macros
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TP2 — Commande de I'horloge temps réel

= Sélectionner le composant ‘Broche macro’ et le placer sur les 6 sorties
de la macro. En double cliguant sur ce composant, on pourra le Fing
renommer. 7] Broche macro

[l faut modifier ''HM de la macro.

= Sélectionner I'HM du programme en cours et la modifier pour obtenir ceci :
WARRO1: MO Ei=irs
S ooHlsldoflE ool
S E 00/ =lloyaE ool

Initialisation de I'heure

ala)i-T8 Editer  Pannesu de conkrd

= Pour créer la macro, dans le menu ‘Fichier, cliquer sur [ Howveau
‘Sauvegarder comme macro...’. = ouwr...

P . . ) n Sauvegarder
= Sélectionner le dossier de travail et nommer la macro. I sauvegarder comme. ..

@ Exemples...

Lorsque la macro est créée, il faut la placer dans le programme. ¥ Importer macra,

Sauvegarder comme macra. ..

ﬁ Imprirer. ..

{ﬁ} Carnpiler. ..
= Enlever tous les composants qui ont été placés dans la macro.

= Reprendre le programme graphique complet.

= Sélectionner la librairie ‘Macros’ puis rechercher le dossier de travail.

SEC] AN
i 3
T

L5
HE
malettes

@ Eléments de commande

Tt Composants logiques

3
r M Macroz -

~ Composants analogiques ¥ # C:\Program Files\ProfiL
R \Prog
b

? Divers

i3 Composants Hardware

= Compléter les connexions entre composants et modifier I'lHM.

= Tester et valider le programme.

Il est possible d’accéder au programme graphique de la macro en cliquant droit dessus et en
sélectionnant ‘Editer macro’.
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