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1 Introduction:

1.1 Compétences visées :

L'épreuve U42 du BTS batiment vise en autres les compétences suivantes :
e (3. Analyser le fonctionnement de la structure porteuse d’un batiment.
e (4. Concevoir des solutions techniques.
e (5. Dimensionner et/ou vérifier des éléments simples d’un ouvrage.
e C6. Elaborer le dossier des plans d’exécution.

Pour la réalisation de cette épreuve les étudiants utilisaient en grande majorité des logiciels 2D (type Autocad) pour les
plans d'exécution, des logiciels 3D (type SketchUp) pour représenter le cheminement des charges, des logiciels de

calculs (type Arche de GRAITEC) pour le dimensionnement des structures.

L'apparition de la démarche BIM et I'évolution des logiciels permet aujourd'hui de faire ce travail a partir de la maquette
3D (type REVIT) et d'utiliser l'interopérabilité des logiciels pour une meilleure transmission des données du projet.

1.2 Logiciels utilisés :

Nous allons utiliser I'interopérabilité entre différents logiciels (REVIT architecture, REVIT structure, ARCHE ossature,
ARCHE module de ferraillage) pour :

e Modéliser la structure

e Effectuer la descente de charge

e Calculer les armatures

e Dessiner les plans d’armatures des différents éléments

e Compléter la maquette 3D en important les armatures calculées

Remarque :
Nous partirons de la maquette structure, considérant que le travail d’extraction a partir de la maquette architecture a
déja été fait.
Versions de logiciel utilisées :
* Autodesk REVIT 2018
e Graitec ARCHE Hybride 2018
Mise a jour :
* Advance R2 2018 et ARCHE 2018 SP1

1.3 Choix des projets étudiés :

Afin d’appréhender les différents cas de figure et de balayer tous les problémes éventuels, nous utiliserons :

Une structure simple R+1, permettant de vérifier :
e Lacohérence du logiciel de DDC
¢ L'influence des choix de structure sur la descente de charges

Un projet plus complexe mais "factice" permettant de rassembler et de mettre en évidence les points suivants :

e Structure avec différents matériaux : béton armé, Blocs de béton manufacturé
e Réseaux de poutres : poutres continues, poutres principales et secondaires

e Présence de poutres voiles ou de voiles en console

¢ Dalles de forme rectangulaire et de forme complexe comportant des trémies.
e Présence de balcon et de porte a faux.

e Murs d'épaisseurs différentes
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2 Revit: modele analytique :

2.1 Modele physique et analytique

La construction de la maquette 3D s'effectue sur la base d'un modele physique : Murs, dalles, poutres, poteaux,
fondations.

En parallele, le modéle analytique est généré automatiquement. C'est une représentation simplifiée du modele
physique qui integre les composants de la structure et leurs géométries, les propriétés des matériaux, éventuellement
les charges appliquées.

Modele physique

Modele analytique
et structurel
combiné

Modeéle analytique —
seul
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2.2 Modele "fil de fer"

REVIT représente les éléments de la structure par des lignes, les extrémités de ces lignes forment des nceuds.
Les lignes du modeéle analytique passent par :

¢ L'axe des poteaux

e L'axe des voiles

e L'arase supérieure des dalles

e L'axe des poutres au niveau supérieur
Ces différents axes convergent donc vers des lignes communes ou des nceuds communs, par exemple :

e Ligne commune a l'intersection d'une dalle et d'une poutre

¢ Nceud commun a l'intersection d'une poutre et d'un poteau

2.3 Continuité du modeéle analytique :

Pour qu'une structure fonctionne, il faut évidemment une bonne connexion entre les éléments de structures :

e Continuité entre dalles et murs ou entre dalles et poutres

e Continuité entre les poutres et les poteaux

¢ Bonne superposition des murs ou bien des poteaux
Cette continuité est vérifiable sur REVIT grace au modele analytique. Différents gabarits de vue permettent une bonne
visualisation des nceuds connectés ou non connectés.

2.4 Vérification et ajustement de la continuité :

Une premiére vérification du modéle analytique peut étre menée dans REVIT

Différents réglages sont accessibles par le menu: EfeHParaMetieSIdeIStUCHITeS/Parametres AUImodeIeianaltaue
| ZH4G-K

it 2016 - - o3 eduscol1 .rvt - Vue 3: Modéle analytique

% €9 Empiacement E‘E} B Gérer les images Eé

g0 5 & Qseame =X B

=L OA G-

P;w:;m:, -Eévnmewes duprojet € Transférer les normes du projet | F@ paramétres de structure -
odte| | oy ) Acaocheces 3 untés 0 purger s ments nonutisés \ollD | L comsomies - | o BTt D sactures pr dentfont | -
0 informations sur le projet. o) Pacamétres partagés (£ Gabarits de nomendiatures de tableaux -  supplémentaires | @@ Position + ~ | destens G vue de départ 5} modfier | g Avertissements -/
+ Sélectionner ~ Paramétres Emplacement du projet Variantes Gérer le projet Phase de construction | Sélection Renseignements Macros
2.4.1 Vérifications automatiques :
kT
Le logiciel vérifie la distance entre -
les appuis (dalle poutre, poutre
poteau) et envoie un message I Conditons dappuis I Cohérence entre les modéles analytiaue et physique
1
d'erreur. —
Cette vérification automatique — Distance dappui: [ 0.3000 Détection automatique analytique - Hori [o-3000
peut étre décochée et appelée en Distance entre les modéles analytique et physique: | 0.1500 Détection automatique analytique - Verticale: |0.3000
cours de travail A e
Il en est de méme pour la distance ion des conditons d'appuis

[V Références drculaires

entre le modele physique et
analytique [~ Vérification de la cohérence entre les modéles analytique et physique
[V Connectivité des modéles analytiques

[V Modéle analytique ajusté 3 partir de l'emplacement par défaut

Ces tolérances sont réglables par/

['utilisateur [V Vérification du chevauchement des poutres et sols analytiques
¥ Instabilté possble selon les conditions de relachement

[ Modéle analytique en dehors du modéle physique

I~ Caractéristiques matérielles de structure valide

Visibilité du modéle analytiqu
‘V [V Différencier les extrémités des modéles analytiques linéaires ‘
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2.4.2 Détection automatique :

Paramétres de structure L x|
i étres de boli | Cas de charges | Combinaisons de charges

le Iog|C|e.I connecte - i I e ot
automatiquement les éléments o
non connectés qui se trouve a une I~ Conitions daoptis I [Cobsrence enitie Jos mocbles anchytigue eF phydape
distance inférieure a la valeur
indiquee. Distance dappui: [ 0.3000 rDén:cticm Iytique - Horizontal W\

Distance entre les modéles analytique et physique: | 0.1500 wammndm-v«ﬁaﬁlo-m
La valeur indiquée ici est 30 cm Détecton automataue de haison analytads: [0.3000

~ Vérification des conditions d'appuis

[V Références dirculaires

- Vérification de la cohérence entre les modéles analytique et physi
v c é des modéles

[V Modéle analytique ajusté 3 partir de l'emplacement par défaut
[V Vérification du chevauchement des poutres et sols analytiques
[V Instabilité possible selon les conditions de relachement

[V Modéle analytique en dehors du modéle physique

I Caractéristiques matérielles de structure valide

Visibilité du modéle analytiqu
’_F Différender les extrémités des modéles analytiques linéaires ‘

Dans lI'exemple ci-dessous, le modéle physique est discontinu mais le logiciel a rétabli la continuité dans le modeéle
analytique car |'écart était en-dessous de la tolérance.
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2.5 Ajustement manuel du modele analytique

Le modéle analytique peut également étre modifié manuellement par le menu _

JeHQ- K- 270 A Autodesk Revit 2016 - VERSION ETUDIANTE - 04 maquette eduscoll .rvt - Vue 3D: Modéle analytique

Vue Gérer Compléments Modifier (D~

Architecture  Structure  Systémes  Insérer

B 28 d Wh e R sz | 5 e B B L R
dappui de charges de charges | < conditions d'appuis 21 B M | Stuctral Analysis™ e Cloud de résultats
. Sélectionner Modéle analytique Outils du modéle analytique Espaces et zones v Rapports et nomendatures v | Vérifier les systémes | Motif/couleur | Analyse d'énergie Analyse de la structure
Pour déplacer un nceud : NE % v X
e Choisir un nceud avec un clic gauche
e Déplacer le nceud en maintenant le pointeur
appuyé ’
Grace a la barre d'espace, il est possible de changer
de repere.
¢
Les fleches rouges bleues et vertes permettent de <
déplacer le nceud suivant I'axe indiqué. __—M N
Les segments a 90° rouge bleu et vert permettent de N N
déplacer le nceud en restant dans le plan formé par
les deux segments. k N\
N\

Important :

Les modifications du modele analytique sont délicates a réaliser dans REVIT. Nous verrons plus loin que le logiciel

OSSATURE permet d'ajuster le modeéle analytique plus facilement.

2.6 Séparation du modele physique et analytique :

Les modeles physique et analytique sont indépendants. Le modeéle analytique peut donc étre modifié automatiquement

ou manuellement sans changer le modéle physique
Ceci présente deux avantages :

¢ Sile modeéle physique est imparfait (mauvaise qualité de la maquette, erreur de saisie, mauvaise utilisation de
I'accrochage objet) REVIT peut corriger automatiquement ces erreurs en fonction des tolérances saisies

¢ |l est parfois souhaitable de simplifier la structure en ce qui concerne la descente de charges afin de faciliter le
travail du logiciel, d'éviter les erreurs et de rendre plus facile la lecture des résultats. La simplification du modele

analytique ne modifiera pas le modele physique.
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2.7 Vérification du modeéle analytique :

Pendant la création de la maquette des éléments ont pu étre saisis "avec ou sans" I'activation du modele analytique.
Une visualisation du modele analytique permet de vérifier la présence de tous les éléments structurels.

Il faut surtout surveiller cette activation pour les murs et les planchers en les sélectionnant grace a l'outil "filtre" par
exemple.

(g leBG- G- 2- 20 A &-2[F

K I ajuster ~ G E] e DN D|/ cn oo UL Qv @ <
l-D (I)_.ICW R 90 O A\ = gg B\ Afficher les avertissement
. Y| Grore -2 & [P B O ﬂT*-d:":?Ix‘% f-‘ﬁl* iés

| Propriétés Prese«papuers Géométrie | Modifier Vue Mesurer } Créer Avertissement

[ Modifier | Sélection multiple | Activer les cotes

Autodesk Revit 2016 - VERSION ETUDIANTE - 03 maquette eduscoll .rv

A2
E%;
g

Sélection des dalles (sols)

Modifier | Sols

Sol
.. o 00 v

Vérification de l'activation du
. . Sols (1) ] B8 Modifier le type
modele analytique e — 2 2l
Décalage par rapport au niveau 0.0000 1
Limite de piéce ~
\ Lié au volume i
|

e analytbque
Enrobage darmature - Face supé... Enrobage darmature 1 <25 mm>.
armature - Face ir darmat <

périmétre

Surface

Volume

Elévation en haut
Elévation 3 la base
Epaisseur [0.200¢
[Données didentification a
Image

Commentaires

.0, Vues (tout) Al
& f
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3 Transfert de la maquette numérique :

3.1 Modélisation de la structure :

Arche OSSATURE et REVIT vont se compléter pour la modélisation de la structure. Nous choisirons pour chaque critere
le logiciel qui permet la saisie la plus facile.

Exemple : REVIT laisse la possibilité de définir les conditions d'appui ainsi que les charges. Mais nous verrons que cette
saisie est plus simple et automatique dans le logiciel OSSATURE.

Répartition des tiches :

Géométrie des éléments de structure : REVIT
Définition des matériaux : REVIT
Création des fondations : OSSATURE
Définition du chargement : OSSATURE
Choix du type de liaisons entre éléments : OSSATURE

3.2 Définition de la structure :

Au stade du DCE, la structure du batiment n'a pas encore été définie avec précision. On trouve cependant des
renseignements intéressants sur les plans. Les épaisseurs des parois sont souvent déja arrétées en fonction de critéres
réglementaires et non vis-a-vis de la solidité de l'ouvrage :
Critéres acoustiques :

e Dalle BA de 20 cm d'épaisseur entre étages de logements

e Dalle BA de 23 cm d'épaisseur entre logements et parking

e Voiles intérieurs en BA de 20 cm en séparatif de logement
Criteres d'étanchéité a l'eau :

e Voiles BA de 16 cm en facade

En revanche, les éléments de structure tels que les poteaux et les poutres sont peu ou pas représentés. |l y a lieu de
vérifier et de compléter la maquette numérique pour un bon cheminement des charges jusqu'aux fondations

3.3 Exemple d'étude :

RDC : espace ouvert comportant uniquement les murs de fagade et deux poteaux
R+1 : murs de facade et murs intérieurs de distribution
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En visualisant sur REVIT le plancher haut du RDC, on distingue les traits cachés qui représente I'impact des murs du R+1

6.00 6.00 6.00

]
]
I
I
I
| | | o
|
I
I
]

T T
Il |
Il |
== = ||I

|

|

|

| i
= < E -
I'-::r_—_.::____|: |

3.3.1 Dalle:

Les dalles sont créées en une seule fois sur la totalité du niveau. Le découpage par rapport aux éléments porteurs sera
fait plus tard dans OSSATURE.
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3.3.2 Poutres:

Les résultats de la descente de charges n'étant pas connus, on peut seulement faire un pré dimensionnement des
poutres en fonction de la portée, par exemple :

Portée inférieure a 4.00 m h =40cm b=20cm
Portée comprise entre 4.00 et 5.00 m h =50cm b=25cm
Portée comprise entre 5.00 et 6.00 m h =60cm b=30cm
Portée supérieure a 6.00 m h =80cm b=40cm

Pour préserver la continuité du modele analytique," accrocher" les extrémités des poutres aux axes des porteurs.

0.0000 n

Poutre jusqu'a I'axe du mur

Poutre secondaire jusqu'a I'axe de la poutre principale

0.00p0 m

Remarque :
Les poutres continues seront créées en une seule fois. Nous éviterons autant que possible les croisements de poutres

qui obligent a gérer le report des charges (poutres principales/ poutres secondaires).
Conséquences : Les poutres principales pourront étre continues. Les poutres secondaires seront isostatiques

3.3.3 Poteaux:

La forme et la section des poteaux sont souvent imposées par les choix de I'architecte qui déterminent I'encombrement
au sol. A ce stade, il est important de positionner les poteaux (appuis ponctuels) sous chaque poutre. Dans le cas
contraire, une charge ponctuelle sera appliquée sur le mur et aucune semelle isolée ne sera créée. La charge ponctuelle
sera alors diffusée avec un angle de diffusion qui dépendra du matériau _

Les poteaux se positionnent aisément dans la maquette grace a I'accrochage objet. En cas de difficulté, ne pas hésiter a
poser le poteau arbitrairement puis a le repositionner avec la fonction "déplacer".

Lorsqu'un poteau est intégré dans un mur, il est préférable de basculer I'ordre des jonctions pour une meilleure lisibilité
de la structure.

Avec le menu [VIGGifiGR/ATECHET/BaSCUISTIIOIArSIIESJONEHONS, vous pouvez inverser I'ordre de jonction :

- — © o pme—y —ew pe—

| = > - .
e e e e

- IE"JAJuster 2 (] f-\___ I cia oio £ - —
[y 5 - (:Q ‘o = Dtv D|/ 2 2 g — C\CJJ
: v = = 0" + 0O — B8 E o R
Modkfier = . n 09 O3 _—ﬂT - = ‘
= Gatecher {I£ & |3 O == X
Sélectionner w | Propriétés | Presse-papiers Geométrie Modifier Vue Mesurer Créer
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Avant bascule de I'ordre de jonction

Aprés bascule de I'ordre de jonction

AN

—— Mur

—— Poteau —

Poutre

v

3.3.4 Poutres voiles :

Traits discontinus :
L'absence d'ouvertures dans les
voiles BA permet la création de :

|__— ¢ Poutre voile

L+ Voile enconsole

L— ¢ Voile en drapeau
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|_—+ Poutre voile

—— ¢ Voile en console

¢ Voile en drapeau

3.3.5 Continuité du cheminement des charges :

Les charges ponctuelles doivent étre acheminées jusqu'aux fondations. Les charges ponctuelles faibles ou modérées
peuvent se diffuser dans un voile BA. Pour une bonne lisibilité du cheminement des charges il est préférable de toujours
positionner des poteaux sous les poutres.

Poutre reprenant la fagade en retrait

N/

INf—

L

1S
E<l

=
-
LA

L/

Poteaux intégrés au voile et ramenant les charges sur les poutres ou les fondations
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3.4 Transfert dans ARCHE OSSATURE :

3.4.1 BIM CONNECT

Le transfert de la maquette numérique dans ARCHE OSSATURE est possible grace a un plug-in : BIM CONNECT
Une fois le Plug-in installé, un onglet est créé dans "compléments"

Modifier Glue Clash Equipmen BIM
Pinpoint Propertie] Connect”

¢ Sélectionner v BIM 360 Advance BIM Connect |

@ |
e |

,acj.m

G |

(P

Important :

Créer impérativement un dossier réservé a OSSATURE. Le logiciel crée plusieurs petits fichiers qu'il vaut mieux
rassembler dans un méme dossier.

| | Pour enregistrer le fichier au
-I" = : FORMAT GRAITEC BIM dans un
dossier spécifique :
www.graitec.com C:’GRAITEC
OV S il SRS NSNS AN 2 FaiesE | GRAITEC Advance BIMConnect - Create o k|
—Export to file format S — | e (Case a cocher
(& GRAITEC BIM /v Would you like to generate a report?
€ Other formats SNDF - Version 2.0 M N s
! m | | —+ Caseadécocher [os | tn
Country library ‘Iﬁ-
 After export —_— “ N
el e B Une derniere fenétre permet
de demander un rapport sur le
GrBiM Cconnect ok | cance Heb |

transfert

Enregistrer le fichier dans le dossier crée précédemment. Ce fichier d'extension .gtcx sera ensuite importé dans
OSSATURE pour réaliser la descente de charges.
3.4.2 Poids volumiques des matériaux :

Un parameétre important vis-a-vis de la descente de charges est le poids propre du matériau définit par son poids
volumique.

Dans REVIT, ce poids volumique est défini dans les propriétés du matériau :_

Propriétés du type -

Famille: [Famille systéme: Mur de base

Type: |S~ Magconnerie BBM 200
Paramétres du type
Paramétre Valeur =
0
Structure Modifier.
Joer
Retournement aux extrémités Aucun(e)
Fonction Intérieur

Lycée Denis DIDEROT MARSEILLE - BTS batiment 19/135




Clic sur _ pour ouvrir la fenétre "modifier I'assemblage"

[~ Couches
[ COTE EXTERIELR
Fonction | Matériau | Epaisseur | Retournements [ Matériau structurel
|1 |Limite de la couche principale Couches au-dessus 00000
‘ |2 |Porteur/Ossature [1] [BBMcreux .Jo.pooo [ v
|3 |Limite de la couche principale Couches en d Z 000

COTE INTERIEUR

Dans le navigateur de matériaux, créer un nouveau matériau si nécessaire. Dans I'onglet Physique, vérifier et modifier
éventuellement le poids volumique.

Remarque : Il est obligatoire de raisonner en poids volumique et non en poids surfacique. En conséquence, on
transformera le poids surfacique de parois hétérogenes ( BBM creux, plancher préfabriqués ) en poids volumique ou
masse volumique.

Voir exemple ci-dessous :

20
l Q|| 1dentité | Graphiques | Apparend: [Physique | frermiaue Vérification du poids volumique:
Matériaux du projet: Tout v E » l':>° Béton léger 28 MPa —J Qa FD b4 Exemgle .

Nom

— ::’:""‘_‘“”;‘ = Un mur en BBM creux de 20 cm pése 2.7 KN/m?
S : iermique de base .
Wl oo ssmnec Coeffcent de diatation thermiaue. 0,00001 <C v : Sa masse volumique moyenne sera de
. Asphalte, bitume ¥ Physique
Comportement | Isotrope 2 2 7 1000
Assise de briques en palissade Module de Young |26 753,0 MPa 2 b x — 1376 kg/m3
Coefficient de Poisson 0,20 < 0 2 9 81
. Barriére contre les infiltrations d'air Module de T = Nota . ) )
Densité |1 376,00 kg/m? $ —_— A e,
!E ki Cette valeur pourra aussi étre modifiée dans
¥ Béton
- st .| | ossATURE.
Modification de la résistance au dsaillement |1,30 2
i Béton - Coulé sur place - Béton b
' Léger

Limite d'élasticité |2, 8 MPa

i Béton - Coulé sur place - Béton20
Résistance 3 la traction 2,8 MPa

i Béton - Coulé sur place - Béton25

E?_'G' 8 «

83 OK I Annuler | »'x,a,":;»;v]

7

OO

3.4.3 Listing des matériaux :

Lors du transfert; REVIT va lister tous les matériaux de la structure autre que le béton. Il conviendra de les nommer en
complétant la boite de dialogue et en utilisant un nom attaché sans espace pour éviter des problémes de
reconnaissance.

Exemple : BBM creux dans REVIT deviendra BBMcreux dans BIM CONNECT sans espace.

=lolx|
Revit material ~ [BBM creux Nom REVIT => BBM creux

GTC material [ I

Nom a compléter => BBMcreux (sans espace)
GreiM connect oK Cancel Help

Cet assistant va renommer les différents matériaux de la maquette REVIT mais conservera strictement les propriétés
(Masse volumique).

En cas d'oubli ou d'erreur pendant le listing des matériaux, les matériaux manquants peuvent étre ajoutés dans
OSSATURE.
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4 Arche ossature :

4.1 Différentes phases :

L'utilisation du logiciel distingue plusieurs phases :
1. Importation de la maquette 3D (en mode saisie)

2. Saisie : corrections éventuelles et saisies des éléments manquants

3. Modélisation de la structure : cette phase consiste a vérifier la cohérence de la structure a l'aide du logiciel
4. Calcul : Calcul, visualisation et exploitation des résultats

5. Exportation vers les modules de calcul (en mode calcul)

Les icOnes et menus déroulants accessibles seront différents selon la phase en cours.

4.2 Présentation :

4.2.1 Ecran principal :

Fichier Générer Modifier Hypothéses Analyser Documents Options Outils ? l
IR Y e ER S @I AGiRP WL b 7B MNPLEISY
(Bl o sae, 008 899 v Me QAos/iusen tdiaos @as saiEf5)38 v

Palette d'icones pd ?\::u —

]

S-\uaunn
C Int @ Ext ‘

Pilote : propriété |

V214  Dimensions 1
d('-:' I eleme':‘t | épaisseur 16.00 cm e
sélectionné RHAUm3)  [0000kg "

[R1s 0.000kg
| Lo 3000 m

| i

- Hypothéses MEF

Par défaut o)

v Prise en compte
des ouvertures

Menu déroulant —=

'
N

IV Super élément

Iqu ~| [0o10m

Fenailage sm’\lque =
[ F e |

Style de lenai{lage
( Style Default

>_Z ¢ Affichage de Ia
S = structure
Etage:‘ @ K”

Niveau considéré 3| ™ 9]
Hauteur: |3.000 m

(onsole

Arche 2018 - Ossature ———————————————
Zone de message

B
d'erreurs. ]

4.2.2 Palette d'icones:
Mode d'accrochage Modification CAO

!

Blo-c-ldefRRNB RDMREiE & @i AR b by NM LIS
808 088 886 .E&I/QTJ/I‘&.&R:E:E}&ml-_:/’-.f/'[a@ia‘é‘é'iﬁ@m‘l_mlﬁﬁ,_’/lxﬁ@5_

2 7 i

Mode de sélection Choix de la vue Modélisation Visibilités des étages  Visibilités des
d'éléments éléments

§]<—

Lycée Denis DIDEROT MARSEILLE - BTS batiment 21/135



4.2.2.1 Mode de sélection :

Pour bien utiliser les fonctions du logiciel il faut maitriser le mode de sélection des éléments. Cette sélection peut se
faire par élément (poutre, dalle) pour une zone bien définie (fenétre, écran, tout le projet)

1: Unique

2 : Eléments dans la fenétre
3 : Eléments dans I'écran

4 : Tout le modeéle

5 : Eléments suivants le type

6 : Inverse la sélection

7 : Annule la sélection en cours
8 : Eléments suivants critéres

12 3 4 5 6 7 8

.....

Le mode de sélection par type (toutes les dalles, toutes les poutres) est trés utile pour des modifications globales

Mode de sélection par type :

] & iy A s @ B

 ——>
Choix de I'élément:

Choix de la zone:

SR AN

x|

Fls& HeR S A | 7K

Choix d'un élément unique par le numéro:

—Ettage 7~ Numero
> || © Tous
1
L(o Etage acht > I
j N

¥ oK | & Annuer |

4.2.2.2 Choixde lavue:

Ces fonctions permettent de choisir la meilleure vue pour l'action en cours

¢ Elévation — |

¢ Vue de dessus
* Perspective

— [ OP8 886 v

4.2.2.3 Modélisation d'éléments :

La maquette est entierement créée dans REVIT mais des éléments peuvent étre supprimés, modifiés, ajoutés dans

OSSATURE
Création d'éléments de r .
structures *  Murs iR | Q| eS| S
e Dalles * Semelles isolées
e Poutres ¢ Semelles filantes
* Poteaux
4.2.2.4 Visibilités des étages et des éléments :
1- Duplique I'étage au-dessus 5 — Visualise les lignes d'aide
2- Duplique I'étage en dessous | 6 - Visualise les lignes de 1 2 3 45 67

3- Etage actif visible
4 — Elément actif visible

construction
7 — Visualise les dalles

@@ aaERS B8 v
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Les parametres de visualisations des dalles (7) et de I'étage actif (3) sont tres utiles pour la sélection des éléments de
structure.

4.2.2.5 Mode d'accrochage objets :

Fonctions classiques : elles permettent d'accrocher un élément a la grille ou la structure existante si I'on souhaite
modifier la maquette

4% 2 [ Lo h@F A

4.2.2.6 Modification CAO :

Ces fonctions permettent de modifier la maquette 3D et de I'ajuster en fonctions des éventuels messages d'erreurs.

R WA PR AN A A |

Nous reviendrons en détails sur I'utilisation de ces fonctions

Remarque :
L'ensemble des icnes sont accessibles par les menus déroulants et aussi parfois par le clic droit de la souris.

4.2.3 Menus déroulants :

Menus déroulants dans la phase "saisie":

4.2.3.1 Menu "générer"

f{§ Arche 2018 - Ossature [0ST->ost 23-02] Copy
On retrouve les mémes fonctions que la palette d'icones | = P& :‘""“ | Modier _Hypothéses  Analyser  Docume
. . : Poteaux | | @ B:
de création d'éléments de structure. = v lsleg:68
fl@ ™ o s[As X4 a
S —— ae— —— e ee— . VPiIote . -/ Poutres
’ M p_, | D QI :J / l ‘ t a | 19 CD] Poutres (chainées)
</ Panneaux de Dalle
Fondation »
By Parois
Habillage »

& Charge ponctuele

&, Charge linéaire

I

4.2.3.2 Menu "modifier"

EArche 2018 - Ossature [0ST->simple d] Copyright GRAITE

Fonctions et sous menus pour la modification de Ia

: Fichier Générerf| Modifier | Hypothéses Analy\er Documents Optic
maquette : - : ROB)E
L3 & '4. I~ [
) o ) @ AR S
e Etage => peu utile lorsque la maquette est réalisé Etages...
avec REVIT Attributs »
e Attributs => modifications des éléments CAO L
» CAO => modification de la maquette Ix [10000% b Renuméroter.
; P . . - Situation Fusionner
e Renuméroter ... => renumérote les identifiants de [r Int P .
L, ' X j L = wmy Créerlinteau
tous les éléments sélectionnés [Poutre Voie 5
e Créer linteau: crée un linteau au niveau d'une {ijChargeme..| N\ /
ouverture [BETON
- Dimensions ———————
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4.2.3.3 Sous menu de "Attributs":

e Statuts : modifie plusieurs éléments d'un méme
type

e Supprimer les ouvertures : suivant sélection

¢ Matériaux : modifie le matériau de tous les
éléments sélectionnés

e Dimensions : peu utile car les éléments sont fixés
dans REVIT ou bien laissés en pré-
dimensionnement.

e Chargement : saisie de G et Q pour les éléments
sélectionnés

hl\rchc 2018 - Ossature [0ST->simple d) Copyright GRAITEC
: Fichier Géné Modifier | Hypothé Analy D Options  Outi
= 1 . i MM iR 1 B
7 | “)  Annuler Q-2 ?5: 533 :] AE
[s1] & 4 & &1 06 J Iy
Etages...
VOILE ([ Atributs o status.. AlteB
I'V F s Supprimer ouvertures
100.00 %
Ix d Renuméroter... Matériaux...
Shuation Fusionner
Cint i Dimensions...
o r I
L um Créerlinteau Chargements...

Détection auto ¢

44Chargeme. | L.—:‘v“. |
|BETON |

Dimensions

&/ Associer Elements

& Dissocier Elements

_/

4.2.3.4 Sous menu de CAO:

Modification et ajustement de la maquette avant la
modélisation ou bien apres constat d'erreur a corriger.
Ce menu est aussi accessible par clic droit.

1§ Arche 2018 - Ossature [0ST->simple d] Copyright GRAITEC
: Fichier Générer Modifier | Hy ¢ Analy D Options  Outils ?
NS J Vf) Annuler Crl+Z ks;-;.;; 3 : ?’ti; 3 %
(S @ o 888 v QI
Pilote Etages.. = \
VOILE Attributs »
rV I5[ CAO bl "?_ Copier... Ins
Ix [10000% 4 Renuméroter... 4+ Déplacer... ofigine
Siustion Fusionner o8 Supprimer uppr
q 4 '
L L( 2 Creer inteau #7] Copier les propriétes
[Détectonsto | Etirer a7
t44Chargeme =3 o” Couper hit-C
BETON = 7 Relimiter hit-R
e %’ Relimiter automatiquement -G
épaigseur |18mm y
RHAUm3) [0000Kg b} Asigner it L
Q000K ;%'j Magnétiser sur les files t-M
RTS g 5
Couper Dalles
L) 000 m =
L == :’i; Ajuster Porteurs
a Ouvetures Ajuster Poutres
Hypothéses MEF L:‘ Ajuster Dalles Alte)
Par defaut vl Ajuster Fondations....

4.2.3.5 Menu "hypothéses"

Matériaux : permet de vérifier et modifier les matériaux
de la structure

Méthode de calcul DDC : Traditionnelle ou éléments finis
Méthode de calcul — pré dimensionnement : réglage du
pré dimensionnement par élément.

%3 Arche 2018 - Ossature

[OST->simple d]

Copyright GRAIT|

: Fichier Générer Modifier Hypotheéses | Analyser Documents Opt

R 4 A

RN ISR =Y

[ & i 9t
Pilote

=

4

Familles d'éléments...

Materiaux...
Neige et Vent...

Séisme...

Méthodes de calcul - DDC 4

Méthodes de calcul - Prédim...
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4.2.3.6 Sous menus " matériaux" :

[Nl Liste de matériaux x|
s . s . . / . - Caractéristiques générales
Un tableau récapitule les matériaux importés de REVIT ou s Liéte [éonAume (Fo28-25 WFa  Fe-S00 1Pa]
bien par défaut dans OSSATURE. M — \o: Pl
. s s . . s . 7 * Méthode des pivots
Les différentes caractéristiques sont précisées Denste [EO0RVR |- S
e [so.omm—i Fck [25.000MPa  =[500.000MPa
C. st i pour MEF
(Mmaémue [0000000MPa — CoetPoisson [02  Cosf.Amottissement [004
n Catalogue | Compacter | |
¥ oK K Annuler
4.2.3.7 Sous menus "méthode de calcul DDC"/"choix des méthodes"
Deux méthodes de calcul : T3l Choix des méthodes d x|

* Méthode traditionnelle

¢ Méthode éléments finis
Par la suite, nous proposerons de retenir la méthode
traditionnelle pour un meilleur suivi du cheminement des
charges

- Charges verticales G & 0
¢ Méthode traditionnelle
" Méthode Eléments finis

— Neige, vent et séisme
% Pas de véiification
" Méthode Eléments finis

& OK | 8 Annuer |

4.2.3.8 Sous menu "méthode de calcul DDC"/"méthode réglementaire"

Le logiciel propose quatre possibilités :

Méthode des foyers => hypothése d'un matériau élastique
et linéaire

Méthode forfaitaire => suivant regles Béton Armé
Méthode isostatique => Pas de continuité

Maximum foyers/isostatique

{3 Méthodes de calcul - DDC / Traditionnelle x|
4 Horizontaux T Verticaux r Divers rPondéra(...!)

o
oratae 8

- Réachions dhopd
Méthode employée

4.2.3.9 Sous menu " méthode de calcul pré dimensionnement”

Pour chaque matériau et chaque élément de structure
OSSATURE peut faire un pré dimensionnement.
Cette disposition peut étre utile pour les poutres et les
poteaux, moins pour les murs et les planchers.
Conségquences :
e Les épaisseurs de dalles et de murs sont précisées
dans REVIT
e Régler éventuellement les dimensions des poutres
et des poteaux sur zéro pour un pré-
dimensionnement.
Nota : Pour les semelles, il faut cocher "précis par calcul"
pour prendre en compte la norme NF P 94-261 dans le
prédimensionnement.

il Méthodes de calcul - Prédimensionnement E
Par matériaux Global

“4

[ Maténaux Sément [T - [CAGratec\OMD2018\Resource\DEFAULT.DTB =3
BETON B
BBM ;
S € Imposé .= [oo0om b= [0200 h= [0500m
 Rapide par abaques
I~ Prock oo ool d.= [0.000m db= [(0.010m
1 P par rrodih . [oomm dh= [0010m
- Femailage
€ Rapide par abaques
I Pricis pes cebend *'Wﬂkg/ﬂ Bxpression |ka/m3 =
I~ Corection or= [0.000kg Expression [g = |
[~ Prxuntaires
HA [1677¢kg
Matgrax [102141  [oma =] W Ao W Coffiege [e1t6Teme

¥ 0K | & Amer |
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4.2.4 Réglages des options :

Le réglage des différentes options se trouvent dans les menus correspondants, voici les réglages les plus importants.

4.2.4.1 Options unités :

T8 Choix des unités de visualisation X|

e =
, - y Longueurs Métre 0.000
Avant de commencer une étude vérifier les unités et e e 0000
modifier si nécessaire . Moments KiloNewton'm 0.000
Contraintes MegaPa. (N/mm3 0.000
» Masses | Kilogramme » 10.000
Angles Degré 0.000
Temps Seconde 0.000
Déplacements Centimétre 0.000
Dimensions Sections Centimétre 0.00

I~ Suppression des zéros de fin
& OK | 3 Annuer |

4.2.4.2 Options CAO:

x|
Distance minimale entre deux points : | Définition de la tolérance
e Ce parametre est réglé par défaut sur 0.001m . Ce Distance minimale entre 2 points [oiom
réglage permet un calcul précis mais peut générer e D | —
beaucoup de messages d'erreurs. Accrochage Tablette [pzoom

e Unréglage sur 0.01 m va limiter les messages Chmmandes CARsien > I [0200m I
/

. S .
d'erreurs, il évitera le recoupement des voiles en S s

trop petites dimensions. En revanche, le calcul I&_ & sl - Fm ainial [0000
sera moins précis.

i~ Création es
v erver Axe I‘vVoile :]
* Commandes Ajuster: suivant la fonction choisie, | AT pegmensiomement Auomstique

ajuste tous les éléments dissociés situés a une | =
distance inférieure a la valeur indiquée (A régler (l‘ Activer le Zoom dynarique ’
su,r 9.2 m). Cette fonction est similaire a celle v ok | & |
décrite dans REVIT ( page 8)
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4.2.4.3 Options Affichage :

L'affichage des numéros des poutres, poteaux ... permet
I'identification et la localisation précise des éléments

N

" Structure [ Autres éléments | .
Affichage des enhités et des détails S
Codeur  Blément Nom  Chargement Dimensions Matéaux  Détals  Conteru des détais  GTC
Dalles n 12 r r =] r r
Poutres [ ] 12 [=] D r [u] r r
Poteaux ] 14 r [=) r [u] r r
Voles | ] 14 [=] r r r r r
Semelle | [ ] 14 r [ r r r r
Semelle F (] 12 [=] [=] r =] [=] r
Tharge P O 12 r r
Charge L (m] v r
Tous Avon ™ Afficher le préfue ¥ Affiches le sufixe
Etage visbles
Tous Etage début |3 Etagefin |3
Paramétiage Mode daffichage
P e I~ Apercu avant imgression
Coulews par | Défat [ Zoom |Libre >
Police et détals
V0K | 3 Annuer

£

4.2.4.4 Options résultats :

Ce réglage permet de modifier I'échelle de représentation

des efforts : —_ |

Les efforts sur les éléments peuvent éventuellement étre

ﬁOptions - Résultats

4 Sélection T Fondations,” Verticaux T Horizontaux - »

Voile

x|

(Bcpoderluvoiedumodélevus IAutomatique 'I

~ Voiles - Méthode Traditionnelle

" Explotter les efforts linéarisés surla travée (F2Z)

linéarisés pour simplifier les cas de charges :

" Explotter le torseur réduit au centre de gravité
I~ Explotter les efforts pour le super élement

[V Linéariser les efforts pour le ferraillage précis

W
% Exploiter la somme des efforts (FZ) | |0.020 m/AkN l

~ Voiles - Méthode Eléments finis
Exploiter les résultats au [V Début du voile
p }{Vj eudu "-"‘J‘I‘:’

[V Fin du voile
[V Limiter le torseur aux composantes dans le plan

4.3 Meéthode de calcul :

4.3.1 Choix de la méthode :

Deux méthodes de calcul sont disponibles :
¢ Descentes de charges traditionnelles
e  Calcul aux éléments finis

Nous choisirons et développerons la descente de charge traditionnelle, a la fois suffisante pour les projets a étudier et
plus simple a appréhender, s'agissant du cheminement des charges.

Hypotheéses de la descente de charge :

¢ La méthode traditionnelle ne prend en compte que les efforts verticaux.
e Les poutres (continues ou simples) reposent simplement sur leurs appuis.
e Les voiles reposent simplement sur leurs appuis et peuvent reprendre des charges appliquées sur leur fibre

inférieure.

¢ les dalles sont articulées sur leurs appuis sans continuité.
¢ |es poteaux et les voiles reposent simplement sur leurs porteurs.

Les liaisons décrites ci-dessus sont réglées automatiquement par OSSATURE
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Le choix de la méthode de calcul est accessible par le menu : [ijjfotheses/NicthodeldeicalculbbC/choixdesimethodes

ffdl Arche 2018 - Ossature [0ST->ost 3] Copyright GRATTEC _
i Fichier Générer Modifier | Hypothéses | Analyser Documents Options Outils ? li Choix des méthodes de calcl
ST s B80S nalARs ~ Charges verticales G & 0
B T B I S I Familles d'éléments... o h@ § /\E Qb %R 4L 7 (¢ Méthode traditionnelle
Pote Bl materiaux.. € Meéthode Eléments finis

Neige et Vent... = -

T — Neige, vent et séisme

Méthodes de calcul - DDC 4 Choix des méthodes... 9 Pas de véiification

Méthodes de calcul - Prédim... Méthode Réglementaire... € Méthode Eléments finis

Meéthode Eléments finis...
& 0K | & Aner |

4.3.2 Modélisation des dalles :

Les dalles reposent sur des appuis souvent linéaires placés sur leur pourtour. Un voile ne sera pas considéré comme
porteur s'il n'est pas placé sur le bord de la dalle.
Pour le report des charges trois choix possibles :
e Détection automatique
¢ Eléments finis
e Ligne de rupture
Nous choisirons le report des charges par ligne de rupture :

Lignes de rupture a 45 ° suivant la distribution des
porteurs verticaux :

Dalle sur 3 cotés

Dalle sur 4 cotés

L Dalle en console

L'angle des lignes de rupture peut étre modifié dans la fenétre de propriété des dalles :

Pilote " RX | Perpective NW
p difi I le : DALLE &
our modifier I'angle : ol —
C“quer sur: r~ Sens de porté
Puis : e J x|
’ h N ey - Schéma de portée Tl - - = §
> | _psraen.. | S | Coté | Cosfient | Aogea | Aoget |
N . . 1 0.50 27 27
La fenétre qui s'ouvre permet d'attribuer | [oaecionawe =] = T 8 e
un coefficient a chaque coté qui modifie i Chargement.. (1) ____’/'> e it
I'angle de la ligne de rupture. e =
Dimensions
épaisseur |20.00 cm 1 P
Conseil : conserver la valeur par défaut R.HAU/m3) [0000 kg
de45° R.TS(/m3) [0.000kg
Hypothéses MEF ——— b
Ppar défaut vl M D I
m X/YlU.SUD: |0.900«
Report de charges —— w 84,
“Lignes de rupture 'I
28/135
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Nota : Le choix "détection automatique" peut étre judicieux pour déceler les anomalies dans le report des charges. Dans
ce cas, le logiciel choisit le report EF si la dalle fonctionne en plancher de reprise. Cela signifie que des éléments (murs,
poteaux) reposent directement sur la dalle.

4.3.3 Modélisation des poutres :

Les poutres continues sont renumérotées par OSSATURE.
Exemple : Si une poutre ( n°1) est continue sur 4 appuis, OSSATURE découpera la poutre en 3 travées 1.1,1.2,1.3,
mais conservera la continuité.
Bien que le logiciel le permette, nous éviterons le croisement des poutres qui rend plus complexe le report des charges.
En conséquence les poutres secondaires seront non continues. Cette disposition est a respecter a la construction de la
magquette, dans REVIT.
Quatre choix sont possibles pour le calcul des actions de liaisons :

e Meéthode des foyers (poutre continue, matériaux élastique linéaire)

e (Calcul isostatique

e Maximum des deux méthodes précédentes

¢ Méthode forfaitaire
Nous proposons de retenir la méthode forfaitaire déja utilisée par les étudiants pour les descentes de charges. La
méthode "Maximum des méthodes foyers/forfaitaire" peut cependant s'avérer un choix plus judicieux car plus
sécuritaire.

0% 15% 0%

VAN AN AN
0% 10% 10% 0%

VAN AN AN AN
0% 10% 0% 10% 0%

AN AN 2 2 PZAN
Les pourcentages indiqués sont la majoration de la réaction d’appui.

Pour régler ce choix : NiEHUINYpOtEses/IEthodesideIcalcUIDDC/VIEthodeNeglementaire

[ Arche 2018 - Ossature [0ST->ost 3] Copyright GRAITEC
Options  Outils  ?

T3 Méthodes de calcul - DDC / Traditionnelle X

: Fichier Générer Modifier | Hypothéses | Analyser Documents

I

Batiment...

PRI ?SPLRBAIRARE 4 Horizontaux r Verticaux T Divers r Ponde’rat...l »
3

Familles d'éléments...

X
Pilcte 2 Matériaux.

Readuonsd‘appus
Neige et Vent... Foda:talre l

Séisme...

Méthodes de calcul - DDC 4 Choix des méthodes...

Méthodes de calcul - Prédim... Méthode Réglementaire...

Méthode Eléments finis...

I Calcul en travée chargée-déchargée
Ces deux options sont également valables pour les
poutres voiles

¥ OK I “Arnderl Aopliquer I

4.3.4 Modélisation des voiles :

OSSATURE va découper les voiles en fonction des éléments en contact au-dessus ou au-dessous de lui.

Axe de poutre

VOILE 1 VOILE 1.1 VOILE 1.2 VOILE 1.3

:> Veile 2

Voile 1 VOILE 2 VOILE 2

POTEAL POTEAL

Ce découpage peut entrainer des voiles de trés petites longueurs en fonction de la complexité de la structure.
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4.3.5 Propriétés des éléments :

4.3.5.1 Mode d'accés aux propriétés :

Cette boite de dialogue est accessible de deux manieres :
e Par désignation d'un élément de la structure (clic gauche)
e Par désignation de plusieurs éléments :

La barre de sélection

type" et la boite de dialogue

associée permet de sélectionner plusieurs éléments pour

les modifier.

g S

Lorsque plusieurs éléments
accéder aux propriétés par le menu

sélectionnés

d'un méme type sont

ﬂsélections 1]
SAILME P GRS A TR
age | [ Numéo—
" Tous
' Etage actif o |f
V¥ oK K Annuler
7§ Arche 2018 - Ossature [0ST->0ST 4) Copyright GRAITEC

: Fichier Générer | Modifier | Hypothéses Analyser Documents Options Outils ?

. NE- ‘f) Annuler -z ?i;@@@ OO Y
Modifier/attributs/statuts ISEFEE (Xtds - h@iA]
Pilote Etages. N
DALLE [ attributs o[ statuts... Ar-8 |
[D 2 0 N
Seneda pondy Renuméroter
Matériaux..
gl @ AL Dimensions...
2 Créer linteau Chargements...
[Détectionsute | = |
44 Chargement & Associer Elements
SETON = &/ Dissocier Elements
Dmensions
4.3.5.2 Propriétés des différents éléments :
Les fenétres des propriétés sont différentes en fonction de I'élément choisi.
Dalles Voiles
DALLE - VOILE =
Par défaut, le sens de [ B choix possibles pour le v L
portée est réglé sur deux =Sens de portée mode de calcul : Tx |100.00 dg |1
. . ~ - o / . . Situation -
directions. = z Détection automatique [Ca ees ]
Avec ce réglage, le logiciel T Voile courant [fosnee
s'adapte automatiquement. Poutre voile ——
¢44 Charg... [ D au |
IDetecuon auto ;I Voile en console F'—ﬁON—Z‘
Chargement : G et Q hors il Chagepent.. Voile non porteur —Dreron '
poids propre : S [BETON E Nota : [_ épaisseur [20.00cm _]
— T J Laisser en "détection R.HA(/m3) [0.000kg
Vérification des hypothéses dpgisses |2o,ou om automatique" sauf pour les RTs  [0000kg
L. ) > J .
g/!aterla.ux : ATAU3 [ 0Ts poutres voiles Liw  [0000m
imensions : S
R.TS(/m3) [0.000kg N . A owenres.. |
Vérification des hypothéses ~ Hypothses MEF ——
Report des charges : r Hypothéses MEF —— Matériaux : [Par aétaut -
H H . Par défaut v H H . Prise en compte
Choix possibles : I S :I Dimensions : il
Détection automatique I~ xv 05007 [0:500% I Super élément
Ligne de rupture (45 °) B [Figee =] [Poios
Eléments finis ILignes de rupture 'I { Feraillage sismique
. ~ Principal
Nous retiendrons le calcul B
par ligne de rupture [Stle Detaut 4|

Nota : Pours les dalles, le report des charges par détection automatique conduira a calculer les planchers courants en
ligne de rupture et les planchers de reprise aux éléments finis. Cette stratégie permet de repérer les éventuelles

anomalies (poteau ou voile directement sur une dalle).
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Poteaux Poutres

POTEAU = POUTRE e
[Fo 3 Mémes remarques que IT |4_1
k=1 ge=i pour les poteaux:

Vérifications : Ange=  [180.000° [ pebwt [ Fin

t#4  Chargement... Materiaux : ( Classe

( Encastrement

Matériaux : - Famille d'éléments [V Principale

Aucune

Dimensions :

[BETON -] S~y Chargement..

Dimensions :
\$ s s I’m Deux pOSSibiIitéS: IIBETDN :I
Deux possibilités: 1) Réglages des valeursa 0 -
X p . . 2= |30,UO( b= |3U4OU< ) Réglag ’ \ b-[3000¢ p.[60.00¢
1) Réglages des valeurs a 0 P Y (L pour un pré
pour un pré ~[B ons. dlnile.n5|onnement par le Pttt ]800
dimensionnement par le e logiciel OSSATURE Linu) l—o‘gggm
logiciel OSSATURE : 2) Conservation des
g ) Fenaillage sismique —— ) . . . = RepOllEF
2) Conservation des T dimensions saisies dans [Fowerige 5]
dimensions saisies dans *AHthhéses MEF —— REVIT i
tticulations Ferraillage sismique
REVIT [~ En pied d'élement ( &2 F‘uru::p; T

™ Entéte d'élement .
— Style de ferraillage ——

Style de feraillage —— =
: = Style Default

Style Defauilt

~ Fichier de liaison — Fichier de liaison

= Erra——

4.4 Chargements :

Le logiciel tient compte automatiquement du poids propre des matériaux des éléments structurels. Le poids des
éléments non structurels (enduit, isolation,...) ne sera pas pris en compte.
Le chargement concernera donc essentiellement les dalles. Pour saisir rapidement le chargement :

e Sélectionner la totalité des dalles et saisir la valeur la plus fréquente.

e Modifier ponctuellement certaines dalles (balcons, terrasses, ....)

BN HR S A | 7K
-~ Numéro

" Etage actif r I1
& OK | & Annuer

Sélection des dalles :

T Arche 2018 - Ossature __[0ST->05T4] __ Copyright GRATTEC

Fichier Générer | Modfier | Hypothéses Analyser Documents Options  Outils L Modif. Chargements x|

Ded LBEBI E66 Y <
Q]G kN

& @ s o ALA@ i
Saisie des valeurs de chargements : . B e oo [
* Charges permanentes => G = - : o R

riau.
Fusionner Dalles

¢ Charges d'exploitation =>Q Lo Omensions ot S
o ® v 0O 0O

y [t ~w o @

_— ()'W E] EI

__ Sopmertoussischages |
Désactiver

¥ oK K Annuler

/N 4 ”
X & & /b

Lycée Denis DIDEROT MARSEILLE - BTS batiment 31/135




4.5 Modification CAO :

La maquette de la structure comporte souvent des erreurs malgré tout le soin que I'on a pu porter pour la construire.
Le lancement de la modélisation va émettre des alertes de deux types :

e Des erreurs a corriger impérativement

¢ Des avertissements a corriger facultativement
Pour les corrections, le logiciel propose des outils dans le menu _ Cette fonction est également accessible
par un clic droit ou bien sur la barre des icones correspondante.
Ces commandes sont a utiliser avec précaution, dans un ordre logique, en sélectionnant soigneusement les éléments a
corriger.
Les commandes "Ajuster" sont opérationnelles si la distance entre éléments est inférieure a la valeur indiquée dans
Options/CAO/commande "Ajuster" ' (voir page 24).

Avant de choisir une commande, sélectionner un ou
plusieurs éléments avec les icOnes : ) Aftichage
& @ R0 ==
= Zoom / Sélection
Générer une entité N

* Ajuster porteur : aligne verticalement un poteau ou un YT "Z’;mm,___ 091\\
voile sur le poteau ou le voile de I'étage inférieur | i 53 ST suppr

* Ajuster poutres : connecte les poutres sur les poteaux Séauence Clours N ( e
et les extrémités de voiles - s

e Ajuster dalles : connecte le pourtour des dalles sur les - [
poutres et les voiles e =

¢ Relimiter automatiquement: Ajuste les extrémités des i Magnétiser sures ils At
éléments par rapport aux éléments voisins | e s

e Magnétiser sur file : Aligne tous les éléments | Forkwsy "
sélectionnés sur la file choisie. Il faut créer \_ Auster Fondations.. y,
préalablement une file par le menu N~ 7
Générer/Habillage/File 7 |

En fonction du projet étudié, la nature des corrections peut étre bien différente. Nous proposons de corriger la
magquette dans I'ordre suivant :
e Sélection de toute la maquette => Ajuster porteur

e Sélection de la maquette par niveau (vue en plan) de haut en bas =>
o Relimiter automatiquement (Ajuste les extrémités de voiles)
o Ajuster dalles (connecte les dalles sur les porteurs)
o Vérifier visuellement la bonne connexion des éléments.
Cas particulier : niveau de reprise des charges ( exemple / logement/parking)
Les corrections opérées précédemment ont pu déplacer des murs. Auxquels cas, les poutres ne se trouvent plus a
I'aplomb des impacts de I'étage supérieurs.
e Au cas par cas, utiliser les fonctions suivantes :
o Magnétiser file (Aligne les éléments sur la file choisie)
o Relimiter automatiquement
o Etirer (allonge ou raccourci un élément)

Parfois, il est plus rapide de supprimer un élément et de le recréer au bon endroit

La modification des poutres entraine forcément la modification ou le déplacement des poteaux. Dans ce cas, ne pas
oublier d'ajuster ou bien de recréer des fondations.

4.6 Synoptique :
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BIM CONNECT
REVIT => ARCHE OSSATURE

v

Vérification de la maquette apres transfert :

Structure
Epaisseurs des éléments ...

VU

Réglage des hypotheéses - choix des méthodes de calcul

¢ Méthode traditionnelle
e Meéthode forfaitaire

2

Création automatique des fondations

v

Modélisation

NON

@ Correction des erreurs

—_ ? S
Erreurs ? oul

Découpage des dalles
Choix du report DDC => lignes de rupture
Chargement des dalles

e

Vérification des données :
¢ Chargements
¢ Matériaux ...

V

Calculs
Exploitation des résultats
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5 Application : exemple n°1

Nous allons considérer une structure simple pour tester le logiciel. Sur la méme structure deux solutions seront
envisagées :
Structure n°1

Dalle sur 3
cOtés

Dalle sur 4
cOtés

Poteau intégré
dans un voile

Dalle en
console

Structure n°2 : variante concernant la console

e,
Dalle sur
deux cotés
—

Poutre en consol

Ay,
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5.1 Structure n°1:

5.1.1 Transfert de la maquette :

& %

Glue Clash Equipment
Pinpoint Properties

¢ Sélectionner v BIM 360
GrGrAITEC
Export to file format
@ GRAITEC BIM
Export de la maquette REVIT au format .gtcx € Other formats [SNoF - version 20 =l
Country library ~
After export
[l' Automatic software launch IAdvance Design __'_l
CrBim ConnecT (o< ] concd | b |
{4 Arche 2018 - Ossature [0ST->BAT73]  Copyright GRAITEC

Import du fichier dans ARCHE OSSATURE

¢\ Fichier | Générer Modifier Hypothéses Analyser Documents Options Outils

LS dle;iB88 886 Y
(M) Nouveau.. anen |5 2 / X bbb @]
Pl 5 ouvir.. Ctr+0  fdessus

I Enregistrer Ctrl+S

°

K] Enegistrer sous...

8

»

| importer BIM Gratec...

®

g Exporter IC..

N

i3 10ST4.05T Ctrl+ DXF..

K

] Quitter... Etages...
Modules Ferraillage
KP1 Poutre
Advance - Gamme béton
Autodesk Revit Structure

5.1.2 Phase "saisie"

Sur cet exemple simple, les ajustements dans OSSATURE sont rapides et concernent uniquement les dalles :

e Calcul suivant ligne de rupture a 45°

e Découpage des dalles suivant les porteurs

e Saisie des valeurs de chargement.
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5.1.2.1 Ligne de rupture

Aprés avoir sélectionné la dalle : a|l
Vérification i
BEgOg

Matériaux :

@ ¢
[Dectionato =]
1 . :> s Chargement
Epaisseur : — - e,
q ::::mznmm
Choix 7 Haym3 [0000Kg
. . R.TS(/m3) [0000kg
Calcul suivant ligne de rupture : e A Y
(Par défaut hd
A
.
Etage -
Etage:|! J A
Hautewr: [3000m
5.1.2.2 Découpage des dalles :
L'accés au menu est facile par un —
clic droit apres avoir sélectionné
la dalle
S
- B Plan de Travail On/Of! L2 S8 supprimer Suppr
- & Copier les propriétes
Seéquence Cal h e O
A
I igner AteL
Dot s " et Ty
[ [__couper Dates
Ajuster Poutres
z %% Ajuster Dalles Alte)

Ajuster Fondations.

Résultats aprés découpe des
dalles.

Nous constatons que les sens de
portées sont faux (sens de portée
impossible pour le balcon)

A "
Nous vérifierons plus loin la
correction automatique par le
logiciel. 1
A
36/135
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5.1.2.3 Chargement:

On accede a la fenétre de saisie par le
menu
Modifier/attribut / chargement !
Nous saisirons deux valeurs :
e Balcons:
o G=15KN/m? £
o Q=3.5KN/m?
e Autres planchers
o G=1.5KN/m?
o Q=2KN/m?

| T4 Modif. Chargements x|

Surchages

o
o T

Ajouter  Supprimer
X

v @ @

e o o

A i o o
Supprimer toutes les charges.
P |

& 0K | & Annuer

5.1.3 Résultats :

Nous pouvons passer a la phase "modélisation"

: Fichier Générer Modifier Hypothéses Analyser Documents Options Outils ?

eI ey 130688 A6 YSERNBIRARE

|"°‘“*“||/Qix.//l SN B4 LVE 2 /Ja@u\’a~»w Blml‘llmaﬂva
"d\"l A./ )

g

L@IARRE B L L7 7T )M

B

D-lno- O ¥ | Darnantara NA

Ensuite, un simple clic permet d'accéder aux résultats:

2T PpHA|EHRTI P SAET

1 23 4 5 617

Dans I'ordre de numérotation :

1 =>surfaces d'influence

2 =>charges sur les dalles

3 =>charges sur les poutres

4 => charges sur les poteaux

5 => charges sur les murs

6 => charges sur les semelles isolées

7 => charges sur les semelles filantes

5.1.3.1 Surfaces d'influence :

Les couleurs permettent d'identifier le cheminement vers les différents éléments. On remarquera que les lignes

d'influence respectent les sens de portée (dalle sur 3 cotés, dalle sur 4 cotés, console)
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Maquette REVIT Surfaces d'influences OSSATURE

5.1.3.2 Charges sur les dalles et les poutres :

Il n'y a pas de report de charge sur les dalles, l'inverse révelerait un probléme dans la structure (murs mal superposés).
Les poutres regoivent des charges triangulaires ou trapézoidales conforment aux surfaces d'influences

Charges sur les dalles Charges sur les poutres

5.1.3.3 Charges sur les murs et poteaux :

Remarque :

Sur les poutres et voiles apparaissent les charges aux ELS. Il suffit d'éditer la note de calcul pour obtenir le détail des
charges permanentes et d'exploitations

Sur les poteaux apparaissent directement les charges permanentes et d'exploitation.
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Charges sur les poteaux Charges sur les voiles

i %

<\ |

|

5.1.3.4 Charges sur les semelles :

Une analyse rapide permet de vérifier que dans cet exemple simple, les charges sur les fondations correspondent aux
charges sur les verticaux augmentées du poids propres des éléments (poteaux, voiles)

Charges sur les semelles isolées ‘ Charges sur les semelles filantes

B2oo
=Nt

5.2 Structure n°2

La structure n°2 est une variante de la structure n°1. Le balcon est porté par deux poutres en console.
La démarche pour accéder aux résultats est strictement la méme que précédemment.

Résultats :

Le logiciel a tenu compte des sens de portée différents de la structure 1. La dalle précédemment sur quatre cotés est
passée sur deux cotés.
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5.2.1.1 Surface d'influence :

Maquette REVIT | surfaces d'influence

5.2.1.2 Charges sur les poutres:

La comparaison peut évidemment étre poursuivie sur les charges des poutres, poteauy, ...

Exemple : la charge de la poutre de rive précédemment triangulaire est devenue uniformément répartie en conformité
avec les surfaces d'influence

Charges poutres structure 1 Charges poutres structure 2

Lycée Denis DIDEROT MARSEILLE - BTS batiment 40/135



6 Application : exemple n°2

6.1 Présentation de la structure :

Nous allons étudier un projet fictif. Cette structure a deux étages concentre un grand nombre de particularités
rencontrés dans les projets réels notamment pendant I'épreuve U42 du BTS batiment.

Nous considérons ici que le travail d'extraction de la maquette structure par rapport a la maquette de I'architecte a déja
été réalisé.

Vue d'ensemble | RDC |

6.2 Etude de la structure :

En étudiant les impacts des étages supérieurs, les poutres et les poteaux sont facilement positionnés
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Impact 1*" étage Ht du RDC : Poutres et poteaux

300 x 400

300 x 600

{
== o] I |
Il 8
© 300 x 400
I Il e
e e s J
FE= — I| Poutre voile
! |
- .- N - | S-S ]
© ©
L _ ————#H:—Hﬁﬁ‘—“l"=———__ aH sl
8 300 x 400 3
| ] | a2t |
||;:1—_::__:_|| H I |
] 1 I |.lI
i

Ht du R+1 | Ht du R+2 |

mur BBM |

mur BBM
I
|
I
1
|
|
|

f| Voile en console

|
|
|
|
|
|
|
|
|

mur BBM

mur BBM

300x400
e Dy e e
( 0 1 - s wspdedt.  desten g otagmn  gess |

. el ! ! !
I R s i e S

6.3 Vérification du modeéele analytique :

La continuité du modele analytique sera corrigée dans OSSATURE, mais une vérification rapide permet surtout de
vérifier que le modele analytique a été activé pour tous les éléments structurels. Dans le cas contraire, ces éléments ne
seront pas exportés avec le plugin BIM CONNECT

Dans la vue 3D modele analytique, choisir le gabarit de vue " nceuds analytiques structurels non connectés"
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Propriétés X

@ Vue 3D b
Vue 30: {30} =] £ Modifier le type
i 2
Visibilité des éléments |
Remplacements visibiité / graphisme Modifier. |
Options d'affichage des graphi Modifier. |
‘affichage de I'analyse par défaut
Etendues A
Cadrer la vue [ mj
Zone cadrée visible [
Cadrage de I'annotation L
Délimitation éloignée active | mj
Décalage de la délimitation éloignée 304.8000
[l ]
2
Modifier |
0 p
E
6.8582
Elévation cble -2.3326
Position de la caméra Réglage
|Données diidentification A
Gabarit de vue Noeuds analvtiques structurels non connectés |
Nom de la vue {30}
épendance M
Titre sur la feuille
Phase de construction A
Filtre des phases Afficher tout
Phase Nouvelle construction
Les pastilles rouges

correspondent aux noeuds
non connectés.

s ne témoignent pas
d'anomalies particulieres :

Extrémités de dalles : <
Base des poteaux : \

Remarques :

¢ Lasaisie des fondations ne présente pas un grand intérét avant la descente de charges. Les fondations seront

créées automatiqguement dans OSSATURE.
e Les éventuelles anomalies du modele analytique seront corrigées dans OSSATURE

6.4 Export du modele analytique :

Nous retrouvons les séquences déja explicitées au paragraphe 5.1.1
Ne pas oublier de créer un dossier spécifique pour enregistrer le fichier .gtcx
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b &5 %

Modifier Glue Clash Equipment]
Pinpoint Properties]
Sélectionner v BIM 360

Lors du transfert de la maquette, BIM CONNECT demande de renommer les matériaux non listés dans OSSATURE.

g leHG-G-»-=2-FPO0A 8-2F &R L

Interface BIM connect |

Listing des matériaux

Nom sans espace dans OSSATURE

| GRAECEgortToos - -
SEALIE pert Toote = 5 — ,,ll Add material mapping = Iulll
‘ N Revit material | BBM creux

www.graitec com G’GRA!TEC No mapping was found for material 'Mur par défaut’ .

a E:% _ SNSRI T would you like to add material mapping now? GTC material I

port to Forma

@ GRAITEC BIM | < Create new material mapping |

D [orvesmzo 3 > Mo, thank yout Greinv ‘connecT [ ok | concel Help |

Country lbrary 5 5 Nofor all, thank yout

T

After export

!'l' Automatic software launch Advance Design vI

Grsim Connect ok | _ o | neb |

6.5 Import dans OSSATURE :

6.5.1 Import du fichier gtcx:

if§ Arche 2018 - Ossature [0ST->BAT73] Copyright GRAITEC
:| Fichier | Générer Modifier Hypothéses Analyser Documents Optio

atare.. - slekeasad
) Nouveau... arsN |3Z 2 | -
& Ouvrir... Ctrl+O | dessus
e i Enregistrer Ctrl=S
5 Enregistrer sous...
&
©
Y[ importer o[ eMGnatec..
© »
g Exporter IFC..
‘ ® 1 0ST4.0ST Ctrl+ DXF...
S
} <2 Quitter... Etages...
Modules Ferraillage
KP1 Poutre
Advance - Gamme béton
Autodesk Revit Structure

6.5.2 Veérification de la structure :

Il est souhaitable de passer en revue les différents niveaux pour vérifier la structure avant de commencer le travail
Borner la lisibilité a I'étage actif permet une vérification plus précise.

Ges sEiEES 38 V)

La vérification peut étre menée en visualisant tous les étages puis plus précisément niveau par niveau.
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: Fichier Générer Modifier Hypothéses Analyser Documents Options Outils ?
DEElsanla-co3elefn ess yelinna Rl

OGNS PR [ X Lfp o h@ /\52‘:%25/1L.’r“/w'l.»lﬂltzlzgz&m/Qu.ﬂ.-smmz:ﬂl&Wta@laaméa,}‘12!@5
X —

Pilote 2 x

Hauteur des niveaux

Console

6.5.2.1 HautduRDC:

Ht du RDC - OSSATURE Ht du RDC - REVIT
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6.5.2.2 Haut du R+1

Ht du R+1 - OSSATURE Ht du R+1 - REVIT

6.5.2.3 HautduR+2:

Ht du R+2 - OSSATURE Ht du R+2 - REVIT

6.6 Phase saisie :

6.6.1 Fondations:
Les semelles filantes sous murs et isolées sous poteau sont créés automatiquement.

46/1
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e/ Qosiusenytd Loy e Ba i ERoS 38 vy

Placer I'étage actif au premier niveau
immédiatement au-dessus des
fondations (ici le RDC)

Cliquer sur I'icbne "générer des semelles

- —Y|

e Qosimsed 2o

__

Création automatique des fondations :
Semelles filantes sous murs symbolisées par I‘i

triangles orange : \

Semelles isolées sous poteaux symbolisées par
les triangles gris : ——

6.6.2 Fonction modélisation :

Une premiére modélisation permet de voir le nombre d'erreur qu'il y aura éventuellement lieu de corriger.

iy QosLmsen 2

Appel de la modélisation par l'icne suivant :
La liste des erreurs et avertissement apparait sur la console tandis que les éléments concernés sont repérés par des

couleurs rouges ou vertes.

Nota :
On peut aussi commencer par corriger les erreurs en phase saisie par les menus :
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il oA BRI L-B/74 A0 EERS BB v

Pilote R X |Perpective NW

el k

-------------------- Arche 2018 - O
Conpte-rendu d' 'Expertise’

11 avertissements

8 erreurs

Etage n° 1 (0- RDC )

Etage n° 2 (1-R+l )

Avertissement Poteau n® 9 : Ce poteau est noyé dans un voile

Erreur Voile n’ 38.1 : Arche Ossature a détecté une ou plusieurs ouvertures alignées avec un bord de voile. Ce cas ne peut pas étre calculé par la méthode traditionnelle ou la méthode EF avec une modél
Erreur Voile n’ 38.2 Arche Ossature a détecté une ou plusieurs ouvertures alignées avec un bord de voile. Ce cas ne peut pas étre calculé par la méthode traditionnelle ou la méthode EF avec une modél

|»

)
Erreur Voile n* 49.2 . Arche Ossature a détecté une ou plusieurs ouvertures alignées avec un bord de voile. Ce cas ne peut pas étre calculé par la méthode traditionnelle ou la méthode EF avec une modél
: Arche Ossature a détecté une ou plusieurs ouvertures alignées avec un bord de voile. Ce cas ne peut pas étre calculé par la méthode traditionnelle ou la méthode EF avec une modél

™
5
"
8
£
5

]
)
8
{d
o
5
-

Erreur Voile n* 53 Ce voile est instable
Erreur Voile n® 54 Ce voile est instable
Erreur Voile n* S6 : Ce voile est instable
[Erreur Voile n' s7 : Ce voile est instable -
: Ce porteur ne reprend aucun élément
: Ce porteur ne reprend aucun élément
: Ce porteur ne reprend aucun élément
. Ce porteur ne reprend aucun &lément
ertissement Voile n* 58 Ce porteur ne reorend aucun élément |

3
<
@
;1
o
©.
o
]
a
H
a
5
-
<
)
.
4
o
]
@
@
W

7

Une visualisation plus précise est possible en bornant la visibilité a I'étage actif et en balayant les étages :

*  Ouverture sur un bord de voile —_— ]

e Poteau noyé dans un voile

e Porteur ne reprenant aucun élément
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6.6.3 Corrections des erreurs :

Cette phase est probablement la plus délicate et la plus complexe. Pour modifier la structure il faut revenir en phase
"saisie".

§&°l"|ﬂl /r‘ﬁ-"i;"%&%ld%—:f/él@ﬁﬂ’ﬂﬂ&“iﬁIl'v"ﬁ_

6.6.3.1 Suppression des ouvertures :

La présence des ouvertures pose plusieurs problemes :
e Présence d'ouverture en bord de voile
e Répartition complexe des valeurs de charges sur les murs

Dans la mesure ou il s'agit de petites ouvertures, qui ne modifie pas de maniére notable la descente de charge, celles-ci
seront supprimées. Le calcul se fera en "vide pour plein"

Dans le cas présent, nous pouvons supprimer les ouvertures des étages, mais conserver les grandes ouvertures du RDC

o &

§ x|
Py @sumu' HR S A 7 X
—Etage 1 - Numémno

e

¢ Etage actif

Sélection des voiles du niveau actif :

Fichier Générer | Modifier | Hypothéses Ansyser Documents Options Outits 7

IR 12 BER BBG YL RNRIARE
SEEEE kXl s@IANT B’ 77 NP LT DML QISILRSS

Suppression des ouvertures par le menu :

Faire la modification niveau par niveau sauf
pour les grandes ouvertures du RDC.

6.6.3.2 Correction phase 2 :

Un nouveau passage par la fonction "modélisation" permet de vérifier que le nombre d'erreur a diminué. Il reste des
erreurs au niveau de la toiture.
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n

L'avertissement " ce porteur ne reprend pas de
charge" ne pose pas de probléme particulier, il est
tout a fait logique s'agissant des acroteres.
L'erreur " ce voile est instable " provient d'un mauvais
positionnement de l'acrotére par rapport au voile
inférieur.
Pour résoudre ces deux problemes, on utilisera les
fonctions de modifications CAO :

¢ Relimiter automatiquement

e Ajuster Porteurs
Ne pas oublier de revenir en phase "saisie" pour faire
ces modifications.
On se positionnera sur la vue en plan du niveau 4.

1§ Arche 2018 - Ossature [OST->simple d] Copyright GRAITEC

: Fichier Générer | Modifier | Hypothé Analyser D Options  Outils  ?

_}_J = “)  Annuler Ctri=Z fBé Q ,:;7 3 ;1/,;5 2
[ @ i o EB6 I Jp s Qs
Pilote | Etages...

VOILE Attributs » )

IV I5 CAO b 93 copier... Ins
Ix [10000% 4 Renuméroter... & Déplacer.. Origine
Situation Fusionner S8 supprimer Suppr

d ’

| C It f= oo Rt &’ Copier les propriétes
Détection auto ¢ b Etirer AlteT
t4)Chargeme = o Couper AR+C
BETON > 2° Relimiter Alt-R
P [ 2" Relimiter automatiquement }R-G
épaigseus 16.00 cm 2 Axe ;
RHA(/m3) [0.000kg ‘"t asigner AlteL

0,000 k: ,}'f Magnétiser sur les files Alt+M

RTS 1 g
L (nu] 0.000 m
(]— ] g Ajuster Porteurs
ﬂ Ouvertures.... Ajuster Poutres
Hypothéses MEF %% Ajuster Dalles Alt)
IPar deéfaut v' Ajuster Fondations...

v Prise en compte
des ouvertures

Etage o
eeft 0
.

Hauteur: [0.600m

Console

-------------------- Arche 2018 - 0SSAture ———————————————m————

Compte-rendu d' 'Expertise

11 avertissements
4 erreurs.

Etage n* 1
Etage n* 2 (1-R+l
Avertissement Poteau n’

(0- RDC

Etage n° 3 (2- R+2
Etage n°* 4 (3-toiture
Erreur Voile n* 53
Erreur Voile n* 54
Erreur Voile n* 56
Erreur Voile n* 57

Avertissement Voile n*
Avertissement Voile n*
Avertissement Voile n*
Avertissement Voile n*
Avertissement Voile n*
Avertissement Voile n*

)
)
9
)
)

Ce poteau est noyé dans un voile

: Ce voile est instable
: Ce voile est instable
: Ce voile est instable
: Ce voile est instable

@
@
EEINTETNT

. Ce porteur ne reprend aucun élément

Ce porteur ne reprend aucun élément

: Ce porteur ne reprend aucun élément
. Ce porteur ne reprend aucun élément

Ce porteur ne reprend aucun €lément

: Ce porteur ne reprend aucun élément
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6.6.3.3 Correction phase 3 :

Aprés une derniére modélisation, il n'y a plus

d'erreurs de signalées.

Les porteurs qui ne reprennent aucun élément sont

les acrotéres
Un poteau est noyé dans un voile.

Ces avertissements n'interdiront pas le calcul de la

DDC.

Etage =
quJE_______!E
Hauteur: FEEE:T-__-

Console

Compte-rendu d'
12 avertissements.

Avertissement
Etage n°*

Etage n°* 4
Avertissement
Avertissement
Avertissement
Avertissement
Avertissement
Avertissement
Avertissement
Avertissement
Avertissement
Avertissement
Avertissement

Voile
Voile
Voile
Voile
Voile
Voile
Voile
Voile
Voile
Voile
Voile

0 erreurs.
Etage n* 1 (0- RDC
Etage n* 2 {(1-R+1

BEBBBBBBBEBED

Arche 2018 - Ossature
'Expertise’

Poteau n°*
(2- R+2
(3-toiture

R

) N

: Ce poteau est noyé dans un voile

: Ce
: Ce
: Ce
: Ce
: Ce
: Ce
: Ce
: Ce
: Ce
: Ce
: Ce

élément
élément
élément
élément
élément
élément
élément
&élément
élément
élément
élément

reprend
reprend
reprend
reprend
reprend
reprend
reprend
reprend
reprend
reprend
reprend

porteur
porteur
porteur
porteur
porteur
porteur
porteur
porteur
porteur
porteur
porteur

ne
ne
ne
ne
ne
ne
ne
ne
ne
ne
ne

aucun
aucun
aucun
aucun
aucun
aucun
aucun
aucun
aucun
aucun
aucun

6.6.4 Découpage des dalles :

Lorsque la maquette ne comporte plus d'erreur, nous pouvons procéder au

peut se faire qu'en mode "saisie".

découpage des dalles. Ce découpage ne

Sélection de toutes les dalles du
batiment :
x|
AL m2 o™i GR A 7K
Numéro
& Tous
" Etage acl r h
¥ OK & Annuler
La fonction "découper dalles" est

accessible par la barre d'icbne ou bien le
clic droit de la souris " maodification
CAQ"

aé"_“'&J/QJJJI, [

el ] @los amsl e qEES B

@ vy

Report des charges :

Nous choisissons un report des charges par lignes de rupture :
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Sélection de toutes les dalles :

x

M2 G A 7 X
= Numé

& Tous RHAUm3) |ka
(" Etage actif r I1 R.TS(/m3) [ka
i~ Hypothéses MEF
=
¥ OK | 8 Amnuer | I,. | rm-—-:l

Menu: MIBHifiEH/ARBUTS/SEE

Report de charges : lignes de rupture

{E

6.6.5 Chargements des dalles :

6.6.5.1 Valeurs générales :

Nous allons saisir les valeurs majoritaires puis modifier au cas par cas les valeurs particuliéres.

Sélection de toutes les dalles :

S — ] {¥ Modif. Chargements i
[t & iy -~
I
@ o
¥ Sélections x| E AC IkN—
}I-h&thi«ﬁﬁ/-&ml'fx [P Htw suomina
— g v &
e ' swe 0 o
o » ~w o o
wonse 0 @
¥ oK | & Aonul | Supprimertoutes les charges |
Désactiver |
& oK | & Annuer

Menu: Modifier/Attributs/Chargements Z

Saisie des valeurs : kx
* Carrelage sur chape : 1.5 KN/m?
* Habitations + cloisons : 2 KN/m? ‘

6.6.5.2 Valeurs particuliéres :
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Correction pour le balcon :
Q =3.5 KN/m?

Nous reprendrons également
les valeurs pour :

* Latoiture terrasse

¢ Les loggias

Pilote 2 x

Perpective NW

ID |12 f~ Surcharges
Sens de portée G= I1.5mkN
] 0- [EEEW
Deéfinition AC= |0.000kN
| i ///’/i\\\
~Neige et vent———————— V4 1 sy
4 Charges de neige /I LIS ﬁ
X
Moopeare | A B
épaisseur l20£[lcm AQ / b’ \I
R.HA(/m3) |0.000 kg Mo v L~ 4 2 >
R.TS(/m3) [0.000 kg V¥ oK | X Ml ‘
~ Hypothéses MEF ——— . A i
FXNUSOUIIDSOOI |

Report de charges

ILignes de rupture 'I

Style de ferraillage

Style Default v I
Etage ki
Etage ! 2]

IO» RDC Q
Hauteur [3000m
i —

6.6.6 Vérifications des données :

Pour vérifier les différentes données (épaisseurs, matériaux, chargements), il faut afficher ces renseignements dans

_, également accessible par un clic droit.

Pour une meilleure
uniquement les principaux :

lisibilité,

cocher

‘L8 Options - Affichage B 7

Structure | Autres éléments.|

Affichage des entités et des détails
Dalles m ~F r v
Poutres [ ] v [u] (]
Poteaux = 14 =] O
Voiles ] 1 r (]
Semelel. W @ F r
Semelle F. O 1 r [m]
Charge P W& [ O r
Charge L O 1 [u] L (=] A A 1)
Toss | A | I Afficher le préfive . Aficher l sufive
- Etage visibles
Tous Etage début [3 Etage fin [3
P élrage Mode d'affichage
I~ Afficher Sélection I~ Apergu avant impression
Couleur par IEueut 'I Zoom ILibre 'I
Police et détails... | Hitre I

& ok | & Aonder |

Lycée Denis DIDEROT MARSEILLE - BTS batiment

53/135




Il faut activer les éléments que I'on souhaite | ...
Vériﬁer . ALLZZIZZZZZZZ 7777 I 7T 7 I I 7T I T I 7T \\ ............................... h
o] v sl ot g @ @ & ﬁ
Par exemple, les voiles et dalles du dernier ' @ '
n|veaU. ;',l','.l',l',ll',lﬁ',',',,'.,','.f,','.',',',ﬁi',ft?
Voiles : I
° Epa|sseurs T 3 :?‘.i'.li'_i'.l'.'_i'.i'.i'.'.i'.l'_'_l'.i'.'_i'.‘l
e Matériaux S O
Dalles : ‘ ;;?'.:::::::::::::'::::::::::::::::::fi
» Epaisseurs ' Lo i
*  Matériaux NG @
* Chargement '; 5 1 7
/) g 9
6.7 Exploitation des résultats :
6.7.1 Calculs:
A partir de la phase "saisie", il faut enchainer la modélisation "Model" puis le calcul "Res"
fule] @lo/Lmsen) 24
calcul x|
A la fin du calcul une fenétre indique les erreurs et les o et M
. . . . ents types d'ar ies ont é! ectés :
avertissements ainsi que le ratio entre le chargement A == Y
appliqué et les efforts dans les éléments. Avertsseinents; 25ct(énvern ]
Ce ratio pourra changer en fonction de la méthode choisie e 5%
(méthode forfaitaire, foyer, ....)
[ ]
6.7.2 Résultats :
Pour visionner les résultats :
Choisir une vue adaptée (vue 3D par exemple) 9 @O @[@]@ | 57]

Limiter la visibilité a I'étage actif ad HaliEES BE v

Sélectionner les différents éléments pour visualiser les ;s | ‘I - ] 9 I—‘jl ﬁ-‘J & i ' 3 A |]

résultats.

J

4/1
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6.7.2.1 Haut du niveau 2 :

REVIT Surface d'influence

/

Charges sur les murs en KN/ml

6.7.2.2 HautduR+1:
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Maquette REVIT :

Surface d'influence :

Charges sur les murs
[KN/ml]

Remarque sur les voiles
en console :

ils reprennent en principe
le plancher bas. Hors,
aucunes charges
n'apparaissent a la base
du voile.

Explication : Ces voiles
sont réglés en "détection
automatique" au lieu de
poutre voile.
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Valeurs de DDC sur les voiles console aprés correction du mode de calcul du voile.

Situation
C Int & Ext
| —

{44 Charg... I Drapeau I

Situation .
’y(‘ Int & Ext
[IPoutleVoie =l ]

44+ Charg... I Drapeau I

Découpage des dalles

Charges en partie basse des voiles

7)
%Y
Z

6.7.2.3 HautduRDC:

Maquette REVIT
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Surface d'influence :

Charges sur les murs du RDC :

1
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Maquette REVIT

NG
Charges sur les poutres : !///// b 22)
Les reports de charges des Rr>

poutres principales sur les
poutres  secondaires  sont
indiqués :
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Charges sur les poteaux :

6.7.2.4 Fondations:

Charges sur les semelles isolées Charges sur les semelles filantes

Remarques : La présence des grandes ouvertures en RDC provoque de grande variation de charges sur les semelles
filantes.

Nous pouvons linéariser les efforts, le réglage est dans le menu _
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La linéarisation des résultats peut
éventuellement étre cochée pour les verticaux
(voiles) et pour les horizontaux (poutres).

{3 Options - Résultats

x|

P; itrage ] 3

4' Fondations ]’ Vemcauxr Horizont: "']'

Exporter les semelles filantes en tant que I_', Semelle filante vI

— Semelles isolées

Exporter I'élément porté en tant que Fat

— Repére d'exploitation

¥

= &

— Semelles filantes - Méthode Tradttionnelle

" Explotter la liste des efforts (FZ)

& Exploter les efforts linéarisés surla travée (F2) ]

(" Exploiter le torseur réduit au centre de gravité

" Exploiter la somme des efforts (FZ) IOOSOm/kN

r Semelles filantes - Méthode Blé finis

[V Limiter le torseur aux composantes dans le plan
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7 MODULE DE FERRAILLAGE :

A partir de la phase " résultats " de ARCHE OSSATURE et en sélectionnant un élément de structure, un clic droit permet
d'appeler les différents modules de ferraillage : poutres, poteaux, fondations, dalles, poutres voile

Arche
OSSATURE

BIM designers BIM designers Bim designers

Beam Column Footing Arche dalle

{3 Arche 2018 - Ossature [0ST->ost 23-02] Copyright GRAITEC
Fichier Générer Modifier Hypothéses Analyser Documents Options Outils ?

DG | 9: 013 0606 @8RG | YSEHENEBIRARE =l THdHa shidsarRER =E GRIEIEES 2@ VY
MG S B G a[Fl X obm > h@i AP R AR A |
Pilote 2 X |Perpective NW

Paramétrage de laffichage .. Alt=X

Paramétrage des résultats Alt-Z

Etage:|! 2]
0-RDC —I
Hauteur: )

Console

e ——— =Y T} | = S ———

Le module de ferraillage s'ouvre avec les parametres de I'élément sélectionné :
e Chargement
e Géométrie de la structure

7.1 Environnement OMD 2018 :

Le logiciel gere deux technologies :
¢ Module ARCHE (ancienne version)
¢ Module BIM DESIGNERS (compatible avec REVIT 2018 et Advance Design)

Ce réglage s'effectue a partir de menu CONFIGURATION/ENVIRONNENENT. Nous choisirons le module BIM DESIGNERS

qui permet de récupérer les armatures dans REVIT pour les éléments suivants :
e BIM DESIGNERS BEAM => calcul des poutres
e BIM DESIGNERS COLUMN => calcul des poteaux
e BIM DESIGNERS FOOTING => calcul des fondations

Nota : les autres modules (dalles ....) demeurent dans I'ancienne version.
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“% GraitecOMD 2018  Dossier : [zGRAITEC]
: Dossier Options Configuration Affichage 7

R e Pl el @ 6D ETE

Pilote OMD 2 x @ 9 @ @ @
N /4
R _ Arche Arche Arche Arche Vision
- Ju ZGRAITEC Ossature Abaques Manager  Nomendature
|, E03Q11002A_RES
i J. E03Q12000A_RES
" ), Default

BIM Designers  Arche Voille Arche Voile de
EC2 Footing EC2 contrevent...
= Configuration de I'environnement x|
~ Configuration de Arche \ 1 /
 Chemins des répertoires et utilitaires OK I
Modules de ferraillage: IModuIes BIM Designers ;I s I
Viewer: | ¥ IC:\G(aitec\UMDzm 8\Wordview\french\W -5
Editeur : IWo:dPad | IC:\ngram Files (x86)\Windows NT\Access -5
Dossier Ressources : IC:\Grailec\OMD201 8\Resource 7]
Dossier défaut : |C:\Graitec\OMD2018\Default\french &
Répertoire de travail : ID:\EH Diderot 2017-2018\2GRAITEC ]
Standards Melody : IC:\GlaRec\GMDzm 8\Melody standards @
~— Espace mémoire alloué pour le :
modgle : |32 Mo calcul : IU Mo exploitation: {256 Mo
—Fond d'écran:———— [~ Compatibilité Advance BIM Designers —
IBIanc vl ’VVasion; |18A1

Chemins des programmes distribués par GRAITEC... | Ajout de programmes invités...

7.2 Calcul des poutres :

7.2.1 Présentation de l'interface :

Deux onglets proposent un ordre chronologique :
¢ Modele (modélisation)
* Résultats
Dans l'onglet " Modele", la poutre apparait en 3D, en coupe longitudinale et transversale.
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Advance BIM Designers 2018 - Poutre: [New Element 1]*

- |- O ’<= .3 P @ Inverser travées / % =0 E H Diamétres des aciers Z; Combinaisons
o ey T A"’j FTU FTU g soptuers s . B ot sk de barres > Fcharges
Paramétres || < || aputers supprimer éAm‘m‘ Cofirage. Section Ouverture _ Poutre Ferraillage Ao s et :’ge s dos s

P

Calculer | Localisation Unités

s;.} mfacmons

&
B, visibilité:

[
8|« |[][Ea é,ﬁ/
RS |+|]0 L [R]Y "

@ vment rest pos calule. - 020

Résuitats du cacd | Emreurs et avertissements e e R T e BT Abscisse pe : 3,65 M Profondeur e la coupe : 300 mm S/ «|]E = [L) 31
7.2.1.1 Réglage des unités :

En préalable, il convient de vérifier le réglage des unités :
Modtle | Résukats

=+ = | 4= = = 4 Inverser travées oo B =5 e i Diamétres des aciers Z Combinaisons
m Ox .1_ = '0 ;'4';'\?; Jlx'“ F* ;iwlnwarms / % S E 3‘_; Q g::;w @ i‘i:md(deb::s _‘J.x:s
Paramres | | | Tovée 1 b Aouers Supprmer Ajouter Coffage Seion Ouetirs_ poure | Hpothiess tpotlss Hpobses oo R DL G o s

du projet - gauche ~ 2 droite ~

Parameétres d'unités

Unités
I~ Supprimer les zéros
Longueur .Décimale - ?Métre (m)
Petites longueurs Décimale v | Millimétre (mm)
. Propriété des sections Décimale v |Centimétre (cm)
: +
Angle Décimale |Degré (°)
Adimensionnel [Décimale ‘}Adimensionnel
Effort [Décimale | KiloNewton (kN)
b +
C Moment Décimale |KiloNewton*m (kN-m)
Contrainte Décimale |MegaPascal (MPa)
' +
Charge uniforme Décimale |KiloNewton par métre (kN/m)
Raideur de déplacement Décimale |Newton par métre (N/m)
Longueur des aciers Décimale - iCenu'métre (cm)
Espacement des aciers Décimale v iCenhmétre (cm)
Enrobage Décimale v |Centimétre (cm)
» T
Diamétre barre Décimale w | Millimétre (mm)
L " -
1 Section d'acier Décimale | Centimétre carré (cm?)
L i .
Quverture de fissure Décimale v |Millimétre (mm)
Mammm sombevmmime om L IWillmmrmmemem mar wndbem o dm (lom a2
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7.2.1.2 Géométrie de la poutre :
Création des travées :

Cet onglet n'est pas totalement utile si I'élément est
exporté de ARCHE OSSATURE

+ X 2
an B xp B 2R

% Inverser travées

(6 N .
S Appliquer a tous

. . . *-‘T'aVéél - .—0 Ajouter 3 Supprimer Ajouter
Des modifications sont possibles en cas de - ! gauche ~ 3 droite
redimensionnement des appuis. ;
Section de la poutre :
La poutre aura été pré
dimensionnée ou prédéfinie dans / % 4 77
ARCHE OSSATURE. Coffrage Section Ouverture  Poutre
. . . v préfabriquée
Une correction des dimensions ,
peut étre nécessaire en fonction
des résultats de calcul
— T
Section - X
L'icone "Coffrage" permet |1 =
d'accéder  aux dimensions | /= st Ttedote )
Position - rgeur e bw):|20em Position v
transversales : e e e e
L. Décalage table (hi): Ocm Hauteur totale (h): |S0em Décalage table (he): Ocm
On peut choisir :
. Demi portée gauche (b1): [0cm hs A-A_ e Demi portée droite (b2): |0ocm
* une poutre rectangulaire Lo table gauche o1 [oem Mn TI‘, 7 B P ®y [oem
e unepoutreenTé £p table gauche ¢y [oem 1| & table crore [
Distance gauche xra): [oem b b, br Distance gauche xea) Joem L
. . y bl L b2 o
LeS d|men5|0n5 de Ia Iltablell @n(edrmte XFaR) [oem / A d’,:t istance droite XFaR) [oem /
peuvent étre pré dimensionnées__ o ||Fa|[=][x ‘ 3 : % |[<=|[Fa
7
o 9
Décalage (d-,):[acm—
G’BIM DESIGNERS | Ok H Appliquer l Fermer |
-~ = T
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7.2.1.3 Hypothéses générales :

Hypotheses générales :

g [::_Bl [Ejenrobages
- Q'é; fo== I rleche
Hypothéses |Hypothéses Hypothéses ey
générales | de calcul béton  #XeRedistribution

Nous retrouvons les différents parameétres de I'Eurocode :

Acier : diagramme a palier horizontal

Coefficient de sécurité :
e Béton=>1.5
e Acier=>1.15

x
Méthode de calcul des poutres en flexion
(® p Limite
O p critique
Loi de comportement de l'acier
% (®) Diagramme & palier horizontal
(O Diagramme avec droite inclinée
k I 1,05
Fluage
(@) Fluage @ (0, to) RHISO % to|28 jours
O Fluage @ (t, to) t|365 jours ts|2 jours
ti |30 jours te |30 jours
Classe de ciment .Classe N (normal) v
Coefficients de sécurité
\ ELU Accidentel ELU Sismique
Y. |20 Y. |30
e 1,00 Y 1,00
Cr8iM DESIGNERS l Ok l | Appliquer l Fermer

7.2.1.4 Hypotheses de calculs :

Hypotheses de calculs :

Enrobages
IpFléche
X% Redistribution

Calculen Té

Reprise de bétonnage (retombée préfabriquée)

T
Hypothéses de calcul k. x|

Sismique Aciers transversaux
I” Dispositions sismiques Angle d'inclinaison des bielles |45,00 o
Classe de ductilité DCM Y Dimensionnement
Coefficient de ductilité en courbure 2,00 "
Tolérance I0,00 %
Sectionen T I~ Symétriser les poutres isostatiques
[V Calculen T Inertie moyenne pour la RDM v
Effort tranchant \

I™ Transmission directe

Coupe feu
Faces exposées
\ (®) Sur 3 cités
(O Sur tous les cotés
Durée [R30

1 [~ Aciers inférieurs des consoles
-

Degré coupe-feu =3
[V Reprise de bétonnage
Aciers de peau \ Surface de reprise [Trés lisse ') -
Position de la surface de reprise vAuiomatique
b T [V Aciers de peau )
\F Armatures complémentaires Aciers en U - Enrobage faces exposées
[V Enrobage minimal Tous les enrob: + y
GrBiM DesIGNERS | ok ’ 1 Appliquer ’ Fermer |
T
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7.2.1.5 Hypothéses béton armé :

Béton armé EC2 x|
Hypotheses béton armé: Cuvelage
Classe de béton €25/30 v I~ Eaux saumétres ou agressives
FEiEnrobages Béton f [25.00 P i ™)
Fléche
@ P IZSO0,00 kg/m? x
X Redistribution Classes d'exposition XC1 -
- Béton hautes performances (EN 1952-2 Annexe B) ; :
\_ W max |0,400 mm )

Résistance caractéristique du béton :

I~ Béton hautes performances

I Béton avec fumée de silice

I~ Ouverture de fissure imposée

I Contrainte limite ELS imposée

Acier I~ Calcul des contraintes selon rec dations profe elles
Résistance caractéristique de l'acier: .
q Adier f yk 500,00 MP2 Durée d'application Béton confiné
Acier f yuk 500,00 MPa s o
1 et . ¥ gée iné
Classe d'exposition : § o
’ ;s ; O Courte Contrainte |0,oo MPa
k| Ductilité de I'acier |Classe A (z uk = 2.5%) ~ |
™ Limite de contrainte des aciers transversaux 3 0.8%f ywk
Grsin DesIGNERS l Ok l l Appliquer I Fermer l
1 1 1
7.2.1.6 Enrobage:
Enrobages l(_l
Enrobage : Enrobages
re Enrobages Enrobage supérieur m: |2,5 cm
A e v
théses Hypothéses Hypothéses Enrobage ba: 8): |25
ng:érfl: zocaml y%%ton X Redistribution > o g ® = L] b . N L]
[ Enrobage latéral {: |2,S cm .
1 L] (]
Enrobage minimum
Valeurs imposées ]
[V Enrobage minimal réglementaire L L
f— el
> : BC dov 1,0em
Valeurs reglementaires S
BC Sy 0,0 cm
Classe structurale A€ durst 0,0cm o .
\ BC 4 s 0,0 cm %B
Diamétre du plus gros granulat \ Classe structurale s4 =
> Taille des granulats |15 mm
Cr8iM DesIGNERS I Ok l ‘ Appliquer ] [ Fermer l

T
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7.2.1.7 Redistribution des moments :

Redistribution des moments :

Par défaut, les moments sont redistribués en affectant

un coefficient de 85 % sur appuis.

Méthode

Redistribution des moments sur appuis W

x|

(O sans redistribution

@ Redistribution linézire

Coefficient de redistribution

Valeurs mini

Qaleurs forfaitaires en intermédiaire

[ Calcul auto/combinaisons

I 85,00 % Valider J

Greim DesiGNerRs Ok Appliquer || Fermer
7.2.1.8 Hypothese de ferraillage :
Armatures transversales :
Hypothéses Ferraillage 3 x|
H Diameétres des aciers
& i1 Stock de barres i A" s
Fenp;lvbge /8 Particularité des travées Ancrage }l[ ]J m‘
] L Peau | [ |
Montage \ Aﬂ
Couture
Diametre des aciers transversaux Appui (Gometres o )
automatique ou choisi. Eehne—>

Forme : automatique ou choisie (étriers, Aciers intérieurs
/ "
CadFQS) —_— Aciers intérieurs e D .
Espacements minimum et maximum Qva( aciers intérieurs j
imposés —_— Espacement N\
ot |

\ Esp minimum

[V Détermination automatique

Cadres

[¥ Détermination automatique

' Etriers

| 8,0 cm Esp maximum

[~ Esp constant |20,0 an Pas d'incrément 0,03 m
[ Liste d'espacement v Définir une liste d'espacement
Calcul

[~ Cadre au nu des appuis

Coef. majoration des aciers transversaux 1,00

[V Calcul suivant longueur élémentaire z.cot 8 (§6.2.3(5))

GrBiM DesIGNERS I l l Appliquer I Fermer
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Ancrages :

Ancrages :

m Diamétres des aciers

o &1 Stock ce barres
Ferraillage y A <
poutre /8 Particularité des travées

7

Forme de I'ancrage (135 °): ——|
Retour droit (5 ¢): — |
Diameétre maximum crossé : \

Mandrin de cintrage :

Hypothéses Ferraillage

Transversaux

L st

Raa

Montage
Couture
Appui
Eclisse

/|

|| Méthode d'ancrage par défaut | Crochet 313! «

i'

Calcul

| |

Calcul des longueurs des barres

T Ancrage complet
I RGEOUT al’a! 5 Blsll’e )

Retour droit mini I ) ]

\ J
| Ancrage en équerre au séisme

™ Ancrage au nu de I'appui

[~ Armatures transversales soudées

[V Confinement par compression transversale

[~ Charge permanente complémentaire (G) I0,00 kN

[ Bonnes conditions d'adhérence pour toutes les barres

\Crosse pour HA < 220 -

Z
<

f Détermination des mandrins de cintrage

(O Valeur du catalogue
(® Calculées
Mandrin théorique

-

f Appuis de rive \ Appuis intermédiaires
[¥ Barres prolongées sur la longueur de I'appui ™ Ancrage auto Par croissement de barres
[V Crosses systématiques [~ Crosses systématiques

\v Liste des diamétres disponibles

J

[V Effort manquant repris par un acier de glissement

Gr8iM DesIGNERS l ok H Appliquer | | Fermer
Aciers de montage :
x

Aciers de montage :

Q HH Diamétres des aciers
o ﬁ} Stock de barres
Ferraillage] . .
poutre | 8 Particularité des travées
]

Diametre automatique ou choisi :

Prolongation aux appuis :

/

Longitudinaux

Transversaux

Ancrage | f

L[]

[Ty

[~ Optimisation diamétre

Section prise en compte dans le calcul sur

appui:

L

Diamétre o8 >4
= J
(r Adiers prolongés sur appuis de rive \
Longueur sur appuis de rive (11 ) : 0,0 cam =
7\ I Aciers prolongés sur appuis intermédiaires
Longueur sur appuis intermédiaires (1 2 ) 0,0 cm

\F Distance automatique

(" Calcul

N

[~ Aciers pris en compte dans le calcul

[ Croisement des aciers sur appuis intermédiaires

\ = Aciers pris en compte seulement sur appuis de rive

_____/

Longueur maxi des chapeaux gauche

Longueur maxi des chapeaux droit

GrBiM DeSIGNERS

I 50,00 %
I 50,00 %

‘ Ok | I Appliquer

I Fermer ‘

1 |
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7.2.1.9 Catalogue des aciers :

Le diameétre des aciers longitudinaux et transversaux peuvent étre sélectionnés. On peut écarter les gros diameétres (par
exemple ¢ 32 et ¢ 40) :

Q [ HH Diamétres des aciers ]

2 ﬁ} Stock de barres

Ferraillage ) )
poutre A Particularité des travées

e

[ oamatresesacers x
Nom Aciers longitudinaux | Aciers transversaux | Diamétre nominal Diamétre réel Section ?;enrd;n&c‘lgei tS;:aagu: des :;en:;n;a?‘esvc;r:;a‘ie des :;enrd;ﬁ:oﬂ:écsnh'age des
o6 | 72 6 mm 7 mm 0,28 cm? 63 mm 32 mm 100 mm

28 ~ I~ 8 mm 10 mm 0,50 cm2 80 mm 40 mm 125 mm

210 I~ 72 10 mm 12 mm 0,79 cm? 100 mm 50 mm 160 mm

212 ~ v 12 mm 15 mm 1,13 cm? 125 mm 63 mm 200 mm

o014 ~ - 14 mm 17 mm 1,54 cm? 160 mm 80 mm 200 mm

216 ~ | 16 mm 19 mm 2,01 cm? 160 mm 80 mm 250 mm

220 ~ || 20 mm 24 mm 3,14 cm? 200 mm 100 mm 320 mm

225 ~ I~ 25 mm 30 mm 4,91 cm? 250 mm 125 mm 400 mm

832 2 | 32 mm 38 mm 8,04 cm? 320 mm 160 mm 500 mm

240 ~ I~ 40 mm 48 mm 12,57 cm? 400 mm 200 mm 500 mm

Retour aux valeurs par défaut
GrBiM DesIGNERS | Ok I | Appliquer || Fermer

7.2.1.10 Dispositions des aciers dans la poutre :

Choix du nombre de barre dans la largeur :

x

Nbre de barres Diamétres maxi Nombre de lits Cadres multiples

H+ Diamétres des aciers Travée Appui
o w1 Stock de barres
Ferraillage ‘-.3 |0.00 m < Largeur < |o,17 m Iz |2

= : ;Pa ; Ane » |0,17m < Largeur < |0,27m |3 |3
)
|0,27m < Largeur < |0,37m |4 |4

. . |0,37 m < Largeur < 0,47 m 5 5

Ce choix est fonction de la largeur de la poutre. Les ! ! !
, A Iy 0,47 = La 0,57 6 6

valeurs proposées peuvent étre modifiées. | B e [ER ! ! i

lo,s? slargeur < [0,67m |7 |7
[os7m | siagewr < [o77m [s B
Ce choix peut étre imposé : [or7m | siagewr < [og7m E B
Io,s?- < Largeur < |1,oo - |1o |10
[100m | = torgeur [ [u ]

$ [ [~ Nombre de barres imposé IO ]

Fermer

GrBiM DesIGNERS I Ok H Appliquer
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Diamétre maximum :

x

Diameétre maximum en fonction de la largeur de la poutre Nore da barres: |[IEE | Nombre deBis || Cadves multiples

H+ Diamétres des aciers

- &1 Stock de barres I0,00 m = Largeur < |0,27 m 216 v
Ferraillage L |
poutre £ Particularité des travées T 1
| | 20
o 0,27 m < Largeur < 0,37 m ‘0 v .
|0,37 m < Largeur < |0,52 m 225 -
Ecarter éventuellement les grosses sections (¢ 32 et ¢ 40) |°:52 m = Largeur < |o,32 m |#32 7]

I 0,82m < Largeur 240 v

Nombre de lits :

5,
Nombre de lits en fonction de la hauteur de la poutre : Nbre de barres | Diamétres maxi | Nombredelits || Cadres multiples
Travée Appui
& [ HH Diamétres des aciers ] 0,00 m <Hautewr < [0,25m [1 [1
7 Stock de barres
Ferraillac
iy [y Io,zs - < Hauteur < Io,ss ” [2 [1
5 lo,sem <Hautewr < [0,70m [2 [2
|0,71 ™ <Hauteur < [0,80m |3 [3
Valeur modifiable dans le tableau : |°'31 = <tauteur < [050m E E
|0,91 m <Hautewr < [1,00m [+ |4
Il,Olm <Hautewr < [110m [+ [+
|1,11 m < Hauteur IS IS
[V Lits groupés 2 3 2 \ /

[~ Passer outre le nombre ce lits

GrBIM DESIGNERS I Ok H Appliquer | Fermer

7.2.2 Appel du module BIM DESIGNERS BEAM :

Nous allons calculer la poutre continue a deux travées situées en plancher haut du RDC. Cette poutre a été pré
dimensionnée dans REVIT (largeur 30 cm, hauteur 60 cm).
Pour lancer le module de ferraillage :

e Sélection de la poutre continue

¢ Clic droit "Appel du module de ferraillage"

T Arche 2018 - Ossat [0ST->0st 23-02] __ Copyright GRAITEC

Fichier Générer Hypothéses Ansyser Documents Options Outils ?

D 289013 eli060 6606 ISPENRIEARY s THIHASAIILArRRA R EI@ERS 2Q VY
Mlaag il ai[fl X son - @i AT 524 Ry I |
Piote 8 X [Perpectve Nw

= Repasser en mode Saisie

1, Amcneres emtaes
] viwne ges tages
Zoom/ Sélection

71/1
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7.2.2.1 Vérification de I'import :

Apres ouverture automatique du module de ferraillage, nous retrouvons la poutre dans BIM DESIGNERS Beam :

WD Advance BIM Designers 2018 - Poutre: [EO1T002A] =l®x
[SAMN 1ocse | Résutats ~ 0
Ot~ |~ 1= O £ X 2 @ Inverser travées / oo Q = -3 =Y EjEnrobages H Diamétres des aciers. X; Combinaisons = % 88 Cotations
§ i L= - = 97
— " BT I T g sppiauers tous % 8 Q “‘_; = Griache OM G 5ok de barres B charges o m ) Affchage
Paramitres | | <pum| Trovée 1 ~ |wp| Aputers Supprimer Aouter Coffrage Section Ouvertwe  Poutre  Hypothises Hypothises Hypothises Ferailage X Casde Calculer | Localisation Unités
du projet + 1 gauche + 3 droite + +  préfabiquée  générales decakul  béton poutre 8 trovées  charge FEListe des charges By visibilts

- 4
=
(L 7]

B, T,
7 %

D A 111 W R AR AR

§x0,30 I ‘ I I?xﬂm 12x0,09 [ | stu,zo 4x030 | [4x 0,19
otb | 2x02] /Ax0192 /0, 0.04| | 6x0,040, 2x02 2x029 e
2x0,30, 4x0,09, 3x0,12, 2x0,21
560 6,60

Y  — /‘z
k. o
P21
Armatures x | Effort de calcul | Effort résistant | Comb. | Aciers théo. | Aciers réel - -
Longitudinal supérieur 5,60 m 936,36 kN-m 725,43 kN-m 104 45,40 cm? 51,80 cm?
Longtudinal inférieur 241m | ssiekm | ssosskum | 104 | 2111em 13
Transversal gauche 0,00m 266,67 kN 336,22 kN 104 12,88 cm3jm 15,71 cm3/m - N
Transversal droit 442m -696,21 kN 1067,69 kKN 104 51,80 cm3/m 39,27 em¥/m g ‘ g
Vérifications Haut x Valeur sup. Basx Valeur inf.
o_crq Béton 224m 5,52 MPa 5,60 m 28,67 MP2 114,7% ‘ AN
©_crq Acier 0,00m 320,45 MP2 241m 280,50 MPa g “
o_0p Béton 213m 421 wp se0m 24,43 WP
o_0p Acer ss0m 27962 P0 230m 2565 4P a7
Fissuration 084m 0,282 mm 0,56 m 0,178 mm :
Fiache - - - 280m 12m0m - y‘_ﬁ ! LL] | L] | 9,50 \

i

|
Résutats du cakeul | Ermeurs et avertissements Abscisse de s coups : 295 M Profondeur de I3 coupe : 300 mm B« |[-|E Lt
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Remarques :
e Lagéométrie de la poutre est respectée : section transversale et travées
¢ Le chargement complexe a également été importé depuis ARCHE OSSATURE
¢ Des avertissements nous alertent sur la section probablement insuffisante de la poutre

L'analyse du plan d'armature confirme les remarques précédentes :

A ARSI L I R AR ol el i

ge Fléche Contraintes C?:re 'awms Rdm Aoersw’ s Couture Re;g::,:e Fourreaux Métré c?;:eh:: & e &lmpﬂmer 5
4 A’
° o Béton=0672 m*> Cof =5.82 m? EB=35cm 1
Poutrein”2Niveau n®t I P2.1 I Acier= 460.94 kg d= 686.4 kg/m® l EH=35cm —_
VGRAITEC 0-RDC | Fl= 17.29 mm EL=35cm 2
-Affaire n°: -Phase: -Date: -Ouvrage’POUTRE -10 -Fichier:
fck= 25 MPa =500 MPa Classe de guctinte: 2
Licence Education Nationale Romenciatir
N*® Barres et Nomenclature
cm
2
Elévation 1 4HA20 B500A) | L=619.0 1100
T eon
Echelle = 1:50
) 2 4HA20 (BS00A) L=375.5 78
: -
3 4HA 10 (B500A) L=302.5 1909
; T s
> k 4 4HA32 (B500A) L=849.0 s
e O ®
- 5 4HA25 (B500A) | L=3385 s
( ’ ‘ ’ ‘ ’ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 6 4HA8 (B500A) L=560.0 %0
i [
@ 7 | 3mHat10(Bs008) | L=168.0 En
&
T
0L - <Ll 8 62HA10 (BS00A) | L=1220 )
L 374 D:::;i';e Poids total
17 460.94 kg
Diamétre Lg / Poids
Section A'A 8 2240.0 cm /1 8.84 kg
Eche[[e =1:20 10 13982.0 cm / 87.42 kg
20 3978.0 cm / 98.14 kg
S 5 I 25 1354.0 cm 1 52.14 kg
dl K 32 3396.0 cm [ 214.40 kg
0
Licence Education Nationale

Le ratio d'acier est trés important : 686 kg/m3. Nous allons redimensionner la poutre, par exemple 40 cm x 80 cm en
revenant dans "Modele"

Nota:
B x|
Matériau Prix unitaire Quantité , Colt total
La poutre est calculée en T. Dans ce cas et par défaut, le Béton 000  gm |1x|o76m*  o00€
logiciel prend en compte uniqguement la retombée pour le Acier 000  €ky |1x 000k  000€
Ca|Cu| du ratio. Coffrage 0,00 €/m2 1x |840m2 0,00 €
Pour prendre en compte la hauteur totale de la poutre : et Tads

Unités monétaires

Menu résultats / métré Symbole  |€ - unie Euro 3
Sectionen T
9[ [V Prise en compte de la hauteur totale ]
Gr8iM DESIGNERS l Ok H Appliquer ‘ Fermer ’
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7.2.2.2 Modification de la section :

i
]
La section 40 x 80 doit !
étre  modifiée  dans seclon otle croks
toutes les travées. Position Poston  «| | Largeur poutre )i [20em Fosiion Poston~|
Décalage table (hi): 0cm Hauteur totale (h): |80cm y Décalage table (hr): 0cm
.. . 4
Le logiciel a pris en Demi portée gauche 1) [owm < A-A " Demi portée droite ®2) [oem
compte Lg table gauche (®1): |59em m:" t ﬂ Lg table droite (®r) |59em
automathuement Ia Ep table gauche (tr): 23em Ep table droite (tr): 23ecm
=% .
table de compression : Distance gauche XFaL): [ocm PLEGL L Distance gauche xFat): Joem
b1 b2
Distance droite XFaR) |0cm | I A a Distance droite XFaR) [0cm
Fl| = X ,| x X | <= 0l
kool
o e
Décalage (dy):|0cm
CrBiM DeSIGNERS I Ok H Appliquer H Fermer l
I T 1
Apres modification, il faut recalculer la poutre :
Zi Combinaisons
1o .—QCharges
Cas de )
charge fé Liste des charges
R : P
Y H H A n n
Apres dimensionnement, les voyants du tableau résultats sont au" vert
[CAM vosse  Résutats ~ 0
C EEEE <« 23 everser roves = B = = 4 Diometres o X} Combinaisons - 3 ¥ Cotations
° Y M MANT AYM ] B K B | R e Hoseen | B8 @) [m B
Paramétres | | <pua| Travée 1 v || Ajouters Supprimer Ajouter Coffrage Section Ouverture  Poutre Hypothéses Hypothéses Hypothéses. Ferraillage 2 S Casde o Calculer | Localisation Unités g 2
du projet + . - 3 droite © préfabriquée  générales  decalod  béton poutre £ trav charge FL B, Visibilits
=
J‘!/ ' 3
51,94 kN 53,74 kll\:N
/735,54 kN %242.91 -
122,86 kN
IFBAKNAM ;zk KNffm IROKKNAM  IWB&KNAM 311960 %
ST | il i
¢ T bt
3% 0,24 6x0,30 l I 26%0,06 | I I 4x0,30 5%0,30
& 017 (3,:70‘3 Ve gz:/éxz:;s/ = = Zlfo,zq z:g‘:xs
560 650
o 03 o]
Clinel=EmE
- o llgy |, - ﬁ NN ?"Q M
P21
Armatures x Effort de calcul | Effort résistant  Comb. Aciers théo. Aciers réel Effort de calcad
Longitudinal supérieur S60m | -95474KNm | -105611kNm | 104 37,17 cm 40,25 com2 933,79 kN-m
Longitudinal inférieur 241m 477,28 kN-m 525,95 kN-m 104 15,63 cm? 16,9 cm? 968,12 kN-m
Transversal gauche o0om | 28028k 275,49 kN 104 | s28emym | s42cmym 862,15 kN 5 g
Transversal droit 454m 721,36 kN 1073,14 kN 104 37,32 cm3/m 37,70 cm/m -568,61 kN = -
\Vérifications Haut x Valeur sup. Basx Valeur inf. Valeu|
©_crq Béton 241m 4,43 MP2 560 m 14,79 MPa 6,49)
©_crq Acier 560m 285,02 MPa 241m 300,45 MPa 313,6}
0_gp Béton 241m 3,43 MP2 560m 12,68 MP2 5,38] "
©_qp Acier 560m 251,86 MPa 2,30m 247,45 MPa 270,64
Peration som | _oummm 2om | _oasmm i
Fléche - 280m 81mm g B 3
« . > 4D 0,50 0,40 0,50
Résultats du caloul Abscise de Ia coupe : 2,95 m _ Profondeur de la coupe : 300 mm B[+ |[-] B [ar] L] [#n] e

7.2.2.3 Plan d'armatures :

Sur le plan d'armatures, le ratio d'acier est descendu a 173 Kg/m3, ce qui reste un ratio élevé mais acceptable.
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Bl e ceoes
A E-Ir A E

=3

M E 2

Métré

B A A

Moddle  Plan  Sollictations Ferraillage| Fléche Contraintes Coupe | Vé Réactions
feu | appuis  dappuis

Couture Renfort de Fourreaux
sur appuis é

FEl
—
LI}

Coupe de
résultat & Designer

B Générer + | [ Paramétres plan
Baperqu~ | I sauvegarder le plan
@4 tmprimer plan

I

67 GRAITEC

Poutre n° 2 Niveau n° 1

P2.2

0-RDC
-Phase:

Béton=1.607 m* Cof = 10.16 m?
Acier=278.66 kg d=173.4 kg/m*

-Affaire n° -Dat

Licence Education Nationale

. Elévation
Echelle = 1:50

B,

e: uvra§g,
fck= 25 MPa _fyk= 500 MPa Classe de ductilite:A

Nomenclature

Section B-B
Echelle = 1:20

= TomgTET
N Barres cm Nomenclature
1 5HA20 (B500A) L=737.5 _ e
Tor 135
12 5HA16 (B500A) L=512.0 12
5HA14 (B500A) L=342.0 2
L
14 5HA12 (B500A) L=210.5 boaze
13T 178
/ 15 5HAB (B5004) L=660.0 es0
o
5 16 37HAB (B5004) L=224.0 B”
B
C
17 | 111HAZ (85004) | L=160.0 =
Diamétre £
HoyeR Poids total
1 278.66 kg
Diamétre Lg / Poids
8 29348.0 cm / 117.16 kg
12 1052.5 cm / 9.38 kg
14 1710.0 cm 1 20.67 kg
16 2560.0 cm / 40.42 kg
20 3687.5 cm / 91.02 kg

Licence Education Nationale

7.2.3 Résultats :

Il faut passer de I'onglet "Modele" a

7.2.3.1 Courbe enveloppe :

I'onglet " Résultats" pour accéder aux différentes options :

bt

R R

B O s

sur appuis

'.

ME S @
Nooonf

Couture Renfortde Fourreaux Métré | Coupe de
trémie résuitat

g Générer + @ Paramétres plan
Bapercu~ | psa
& Designer i

La courbe de moment fléchissant est présentée avec I'axe vers le bas. Ceci permet de faire coincider la courbe avec la

position des aciers longitudinaux.

La courbe d'effort tranchant est présentée avec des conventions opposées a celles utilisées habituellement.
En rouge est rappelée la valeur de redistribution des moments fléchissants : 85 % sur appui
Les valeurs particulieres de V(x) et M(x) sont données aux droit des appuis conformément aux Eurocodes
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o (i)

S AE M A B3 M =M D2 | @) 13 Boe | Roemimm
;nm;mm:;mw‘ pigced Transversaux mmﬂew Métré C«udea & o
‘Aiﬁdwe i Amatures Outils Notes Plans

-954,74 -933,79

968,12

Effort tranchant [kN]

-853,60
¥ Enveloppe LU | [E1][@)] Moment fichissant (kv ]~ | Abscisse [Gm (%[ | (@) 1P Remplls zone sous es courbes

™ Superposer les moments agissants et moments résistants  Travée départ: [1 | Travéefin: [2 | [ Solictations entre axes

7.2.3.2 Section d'aciers

La courbe montre les sections d'aciers réelles et théoriques

TN o T T W IR 2R A = B Pl i
Nl o [omie™ oo || RE e e O e o= ‘?‘é."'n Desgner | @4 tmprimes pan
Jrchage. Armatures ¢, outis | Notes Plans

Aciers longitudinaux [cm?2]

33,46

7.2.4 Parameétres des plans :

La présentation du plan d'armatures est modifiable.

76/1
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N...n @ Générer v Hg Paramétres plan

N...0 @ Apercu ~ ) Sauvegaraer e pian
Coupe de

résultat

& Designer (@4 Imprimer plan

Travée représentée

Format de la feuille :

Parametres plan L

Styles de dessin l Schéma de fagonnage | Paramétres de |'imprimante | Position des vues | 7

Cartouche:

|

Nomenclature :

Echelle de I’éIévatN

Echelle des coupes :

Choix des coupes et abscisses :

\\

Nomenclature - Forme
Type

-

llmm |

\ Echelle [1s0 ]

[V Afficher les informations de préfabrication supplémentaires

Ueur et Longueur / Poids

Taille du texte des schémas

Options de ferraillage

[~ Représentation symbolique des crosses

\ ! Afficher la profondeur de coupe sur le plan

Style de dessin Afficher travées del 2 él 2 Tous
» < ||Travée 1 v =
| Dessin styles Y | Vises
Mise en page ) 5
[V Elévation
S | Echele Echelleauto v |
. A4 Paysage 3
7L 7 [ section 1
/ Cartouche ~
=X W Activé 6 Section 2 \
1] e | Echelie Echelleato v
4 -
_A Paysage ) | symbole I—A—
omenclatyre N\ Abscisse [zsom |
IV st \ [V Abscisse automatique
/ & @ 1| Profondeur de coupe |0,40 m

J

[~ Section 3

| [ Annuler |

Pour la préfabrication des armatures, les plans d'armatures sortent en général travée par travée.
Il peut aussi étre intéressant de montrer toutes les travées sur un méme plan. Dans ce cas il est souhaitable de ne pas
activer la nomenclature pour un probleme de place sur la feuille.

I
_ Styles de dessin I Schéma de fagonnage | Paramétres de l'imprimante | Position des vues | L
)
' Style de d [ Afficher travées del 1 éI 2 Tous ]
( 7 i
" < ||Travée 1 v i s
_Dessin styles bl | 5 -
- Mise en page .
- [V Elévation L
Echelle :E'chelle ato v
R A4 Paysage v -
[~ Section 1 N
Cartouche
[V Activé [V Section 2
9 . = .
il 7 Echelle Echelleavto ~| |
| |A4 Paysage S Symbole |T— c
] N lature bscissa 280m 9
1 I Acivé V' Abscisse automatique
ofondeur de coupe I 0,40 m
| [V Afficher les informations de préfabrication supplémentaires I” Afficher la profondeur de coupe sur le plan
Options de ferraillage [ Section 3
™ Représentation symbolique des crosses
t
' | oK l I Annuler |
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Le bon réglage de l'abscisse des coupes montre la position des aciers inférieurs en travées et supérieurs sur appuis :

° 2 Ni ° Béton=2.987m* Cof=18.79 m? EB=35cm 12
Eoutrein;2INvealin®i | P2.1TOP22 Acier= 57922 kg d= 193.9 kg/m® EH=40cm e
VGRAlTEC 0-RDC FI=10.50 mm EL=4.0cm 2
-Affaire n°: -Phase: -Date: -Ouvrage’POUTRE -10 -Fichier:
fck= 25 MPa_fyk= 500 MPa Classe de ductilité:A_[Classe dexpostion:XC1
Licence Education Nationale
_ Elévation
Echelle =1:50
“ 124 o 11
1 1 1 1
Z 240 4 e ) 284 (o pr ) 274 ( 3 151
4 g 1 % t Qy e
5

B i a s
g b

668 |, ol 6 o
1,30 | \_ 50 30 \_ 560 130 4
T2 3x240 | 6x30.0 g | 12x300 | 15x90] 24x6 0 B 5 6x9.0.3x12.0 6x9.0 |3x15.0| 4x30.0 11 5x30.0 | [2x24.0 px21.09x18.09.
. % T 370 b7.0 1 y‘x 1 1 N7 B70l 1 =1
ﬁzf‘,: 73 I 336 } ‘UT'L 129 ¥ 101 k 341 }

Section A-A S¢ction B-B Section C-C
Echelle 51:20 Echelle =1:20 Echelle = 1:20

— Licence Education Nationale

Remarques :
e Lefichier poutre est enregistré au format .gtcx
¢ Les nouvelles dimensions (40 cm x 80 cm) de la poutre sont enregistrées dans ARCHE OSSATURE a la fermeture

du module.

7.3 Calcul des poteaux :

7.3.1 Appel du module BIM DESIGNERS COLUMN :

De la méme maniere que précédemment I'appel du module de ferraillage est activé par un clic droit en sélectionnant

['élément.
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Le chargement du poteau est important :
e G=1256KN
¢ Q=268KN

| A

Dans le module de calcul, on vérifie les caractéristiques déja présentes dans ARCHE OSSATURE :
e Section:30cm x 30 cm

¢ Hauteur totale: 3.00 m
¢ Hauteur de la poutre : 80 cm
e Chargement : G =1252,84 KN; Q = 268.50 KN

(A 1ocse  Résutars

Ni&i“i'GIIII DGR Bl AL YR S o

T Wpothises Hypothises Envobage  Diamitres Hypothisesde  Casde Combinsisons Charges Calculer  Localiation Unités
u projet + supéneure Aambement Mon e calo desscers femalage | charge By vishiité

‘255,511 KN
Yo 1252,84 kN |
&
N ‘
g
s
o —
S ]
50 ki
2z
A -
l‘ x =1 1259,59 kN |
% +
g o
DL: =t — &) |00/ |w) | $h] 2
z
1\ v
RS+ | L[ Q¥ 74
Type [ Détails Valeur ‘ Limite
@ | Les résuitets du caleul 2 é2é invalidés.
| Les aciersréel inférieurs aux aciers théorique. Vérfez la géométri et les diamtres disparibles. 50,27 om? 53,21 cm?
8 Secmnmmwe&swenewew % maxi. 3,21 cm? 36,00 cm?
9 Meﬁ»oce smplfoee NEd > NRd 2103,20 kN 204035 kN A‘
1| Envobage des armatures longtudinales incorect (EN 1952-1-1, Tableau .9N) 35em 50cm
A | Enrobage transversal non réglementaire (EN1992-1-1, Tableau 4.4N) 25em 40em 0,30
) T O 5
_Résutats du e[ OISR Abscsse de la coupe : 150m  Profondeur de Ia coupe : 250 mm 8[| E W[5

En revanche
¢ Les poutres sont dans deux directions
e Lasection du poteau est insuffisante, la section d'acier dépasse le % maximum
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Nous allons augmenter la section du poteau (40 cm x 40 cm) et peut étre aussi la résistance du béton fck = 30 MPa

7.3.2 Réglages des parametres :

Nous allons corriger les parameétres en fonction du cas étudié.
Nous retrouvons la méme présentation que le module poutre avec quelques variations :

—
(6AM Moddle | Résultats

ey =D = B + B 2 [Ki¢ Cotations
aa& J I I B B BB B I &2 8B & O
Paramétres = Type Section Section Longueur de Hypothéses Hypothéses Hypothé bag: Diamé ., théses de Casde C Charges = Calculer = Localisation Unités e
du projet ~ - supérieure flambement générales béton de calcul des aciers  femaillage charge Cap Visibilité
7.3.2.1 Choix du type
. Y Advance BIM Designers 2018 - Pot
Choix du type : Rl Vocse || it
maf® JdTY
C- R e U
Modéle Forme de Ia section =
a bey 1
HER | = oA
Paramétres | Type 1 F:'
du projet ~ v Trangulaire  Trapézoidale  Hexagonal
m i |
K )
Ce choix doit étre cohérent avec la famille de REVIT pour
pouvoir ensuite importer les armatures dans REVIT
7.3.2.2 Section du poteau
Section du poteau : [ Section x|
Coffrage

Modéle Résultats

Paramétres = Type E
du projet ¥ v spérieure

b m & & f—‘”

La section importée de REVIT était de 30 cm x 30 cm.

L rgeur @:fom
Nous allons augmenter la section =>40 cm x 40 cm t’° <b>:[m—]
[T Chanfrein Jocm
G’BIM DESIGNERS l Ok H Appliquer Fermer
7.3.2.3 Section supérieure :
80/135
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Section supérieure : W\ﬂ
- Modil S teau supérieur ‘
&7 ™ Hauteur poteau sup. | 0,00 ox [o,00m
@ &) &
Paramétres  Type Sectior] Section .ongueur de DY I0,00 m
du projet ~ v supérieure [flambement
- Coffrage
 S—
I'é‘l
V7
. I
I n'y a pas de poteau supérieur : ]
Largeur (2): |oem
b): |0em f
. . by by . . 0 cm
Les poutres sont dans une direction a gauche et a droite, il - N |
n'y a pas de poutre derriére et devant. S| Pradmam
[V Poutre derriére
[V Poutre & gauche [V Poutre & droite
[V Poutre devant
Gr8iM DeSIGNERS | 0k || Appliquer ||  Fermer
7.3.2.4 Longueur de flambement :
Longueur de flambement ' l(_l
Longueur de flambement : A (NI potead [oom
Suivant X
G~
| :
e Méthode de calcul Standard >
Nous allons nous placer dans I'hypothése de la double j: l I 1 X
articulation dans les deux directions. | [
Ax = 25,98
On se place ainsi dans le sens de la sécurité. R
Méthode de calcul ‘standard -
- £
HTELTE
I
Loy 3,00 m Ay = 25,98
GrBiM DesiGNERs [ 0Ok H Appliquer ” Fermer ]
|
81/135
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7.3.2.5 Acier longitudinaux :

. . . . TS A =
Aciers longitudinaux : Longitudinaux lors fonpndnets;
ﬂ&_ r Espacement maximal des armatures |20,0 om
=5 =5 ) Attentes supérieures
Q = n*ﬂ_; m II - Espacement minimal des armatures l 5,0cm
Enrobage = Diamétre Hypot
des aci

Hypothéses Hypothéses Hypothéses théses de . ez .
générales  béton  de calcul ool Attentes inférieures

- - Coefficient de longueur d'ancrage I 1,00
Coefficient de 0,00m

Hunnthacac Farraillage X'

N ;. - Bal été ‘Face inférieure poutre v.
Arrét des barres : face supérieure ou o — > rres arrétées _ _
inférieure a la poutre T o ~

[V Mise en place de crosses pour diamétres inférieurs a vclO =
> .
Crosses sur les aciers : Crosse supérieure (1) 135,005 v | Crosseinfériewre (2) 0,005 |

e En partie supérieure f \ —_— — J

*  En partie inférieure ek tesnistn

P ¥ ¢/ Diamétre du mandrin pour barres crossées N\
. . . (®) Depuis le catalogue
Choix pour le mandrin de cintrage : > O et
:Dzametre du mandrin théorique |
~Tstt \ v Liste des diamétres disponibles )
GTBiM DESIGNERS | ok H Appliquer I Fermer l

|

7.3.2.6 Aciers transversaux

x
H . o . A
Aciers transversaux : ciers transversaux
[ Dispositions au séisme EC3 de ductilité |DCM
= % 5?5 =l ﬁ c, Diamétre ¢ min _05 - o max ole -

Hypothéses Hypothéses Hypothéses Enrobage = Diamétrel
générales  béton  decalaul des ac

o o

- = El -
/ | ™ Cadres dans la poutre l D
Diametres minimum / ™ Attaches si Amin

Espacement barres transversales
/ S
Cadres dans la poutre Esp. mini [7,0 max [30,0cm

I Espacement constant |7:0am
Espacement maximum —_— I™ Espacement multiple de [200cm
5 Position du demier cadre supérieur (c1) IS,O cm
Espacement initial a la base et en téte A | Postion du premier cadre inférieur (c2) [soem
T Spnpd
—4c;
Gr8iM DESIGNERS ‘ ok H Appliquer ‘ Fermer

Lycée Denis DIDEROT MARSEILLE - BTS batiment 82/135




7.3.2.7 Attentes supérieures :

Hypothéses Ferraillage 5]

Attentes supérieures : Longhudinux c Attentes identiques au poteau -]

Aciers longitudinaux
Enrobage (c) |2,S e
Section d'armatures nécessaire |D,00 T

Attentes principales

Attentes supérieures

= = =
L] =7 @ I

Hypothéses Hypothéses Hypothéses Enrobage = Diamétred Hypothésesde

générales béton de calcul des aci ferraillage

5 o

9
&

Attentes secondaires

)
&

[~ Attentes en L
[™ Barres d'attente crossées

Plusieurs choix possibles : I™ Cadres de sécurité

Longueur des barres d'attente

[V Afficher les barres d'attentes dans la nomenclature
* Sans attente
Z Longueur des barres |Longueur d'ancrage -

e Attentes identiques au poteau
7

e Attentes imposés A — BT
Longueur des attentes : —/_ ’ Réduction des effets sismiques [100,00%
e Longueur d'ancrage | Réduction des effets non-sismiques |100,00 %

hd Longueur de recouvrement Aciers transversaux
¢ Longueur imposée Pas de cadres -
Espacement(s) ,20'00.“—
Diamétre des cadres o8
[ Repérage et calcul dans le métré
G'BIM DESIGNERS I Ok ‘ I Appliquer ’ Fermer

o

7.3.2.8 Attentes inférieures :

Hypothéses Ferraillage

. Z . Longitudinaux [Pas dattentes -
Attentes inférieures : i
Transversaux Aciers longitudinaux
Attentes supé Enrobage (c) IZ'S o
[ﬁ = - I Attentes Section d'armatures nécessaire |0.00 e
o= [ = {3’6 m I Attentes principales [o8
Hypothéses Hypothéses Hypothéses Enrobage  Diamétred Hypothéses de G 20
générales béton de calcul des aci fermaillage :
Attentes secondaires o8

o v.

I Attentes en L

T Extérieur
Le plus souvent, les attentes pour le recouvrement ﬁ e doroin quseee
Cadres de sécurité
sont placees en pa rtie Supe”eure d u potea u. |7 Afficher les barres d'attentes dans la nomendature

Longueur des barres d'attente

Il n'y a donc pas d'attente en partie inférieure.

( Longueur des barres Longueur d'ancrage

¥ Valeur I 50,0 cm 1
Réduction des effets sismiques IlO0,00%—
L == Réduction des effets non-sismiques IW%—

Hauteur de la semelle Imn—

Aciers transversaux

s de cadres

Espacement(s)

Diameétre des cadres o3

[ Repérage et calcul dans le métré

G'ﬁvl‘ﬁ’l()GSIGNERS I ok H Appliquer | Fermer

7.3.3 Résultats aprés modifications :

On peut vérifier les modifications : longueur de flambement, section du poteau
Les calculs peuvent étre conduits rapidement avec deux bétons de résistances différentes : C25/30 puis C 30/37

1
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7.3.3.1 Béton C25/30

Résultats : section théorique 8.5 cm? / section réelle 12.57 cm?

Moddle | Résulats ~ 0
S, l R = & o %) 1 corations
qu{e“]laa?aﬁgm"a‘zjgﬂFww Afichage
Paamétres  Type | Section Sectin  Longueur de Hypothises Hypothises Hypothises Enrcbage | Diamitres Hypothisesde  Casde Combinsisons Charged  Cakculer | fLocalisation nités 2
duprojet  + supérieure flambement générsles  béton  de cakul desacers femallage  charge By visibitts.
' 268,50 kN
125284 kN |
; |
g
3
g g
50 kN
:
A =
L»' %
L | GRS
g
3
2 N
RS« 5[] |11 %0 [¥
Effort de calcul [ Combinaison Valeur [ Ratio K 040 )
- p——— f— 210320k | B ;
A
Armatures. ] Réel ] Théorique .
Aciers longitudinaux | 12,57 em? [ 850cm?
8/« |[-]@ %55

Plan d'armatures :

Abscisse dela coupe : 1,50 m  Profondeur de la coupe : 250 mm

— o Béton=0.352 m* Cof = 3.52 m?
Poteau n® 2 Niveau n° 1 PO2 Acier=32 18 kg d=91.4 kg/m* En= 2_.5 cm 1
7 GRAITEC crant~o6on_| i
-Affaire n° -Phase: Date: -Ouvrage:POTEAU CARRE -1 -Fichier EOTP002A
fck=25MPa fyk= 500 MPaClasse de ductilité:B_[Classe d'exposition: XC1
Licence Education Nationale | i
N* Barres L“?cg_):f”' Nomendlature
1 4HA20 (B500B) L=296.0 256
2 9HAB (B5008) L=154.0 [jg
38
Elévation pisneis Poids total
Echelle = 1:33 ==
14 32.18 kg
+3,00 m Diamétre Lg / Poids
- v 6 1386.0 cm / 2.99 kg
20 1184.0 cm / 29.19 kg
= Section A-A Current
Echelle = 1:10
- ;_ .
2 | g )
g @
S 4 s O o @
=5 40 L
@ s ’
$0,00m &
84/135
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7.3.3.2 Béton C30/37:
Résultats : => section théorique : 4,84 cm? (correspond a Asmin); section réelle 6.16 cm?.

Plan d'armatures :

3 = 3 = 2
Poteau n° 2 Niveau n° 1 | P02 BAeé%nr: ?8323 L"g gfgz_%fé% En= 2_,5 cm &l
7 GRAITEC chant 60 _|
-Affaire n°: -Phase: -Date: -Ouvrage:POTEAU CARRE -1 -Fichier. EOTP002A
fck= 30 MPa_fyk= 500 MPa Classe de ductilité:B_|Classe d'exposition: XC1
Licence Education Nationale | el i
. ToToTeT
N Barres (cm) Nomenclature
1 4HA14 (B500B) L=296.0 296
2 12HAB (B5008) L=154.0 Bg
38
Elévation Diamotre Poids total
Echelle = 1:33 =
10 18.31Kg
+3,00 m Diamétre Lg / Poids
3 6 1848.0 cm / 3.99 kg
14 1184.0 cm / 14.32 kg

2 Section A-A Current
Echelle = 1:10

CO

A la fermeture du fichier, comme précédemment pour la poutre, OSSATURE récupere les modifications dimensionnelles

effectuées sur le poteau :

A x|

% Une session d'un module ARCHE Ferraillage vient de se terminer.
| | Souhaitez-vous importer les modifications effectuées au niveau
des sections béton et du ferraillage ?

oy

7.4 Calcul des semelles isolées :

7.4.1 Appel du module BIM DESIGNERS FOOTING

Les fondations ont été créées dans ARCHE OSSATURE. Des hypotheses de pré dimensionnement ont été saisies dans le
menu HYPOTHESE/METHODE DE PRE-DIMMENSIONNEMENT (gELU = 0.5 MPa).
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i3 Méthodes de calol -prédimensionnement I
qELU — Par matériaux”  Global ] v
—Cas de charges permaTeTtes— P SO GeT SEmeys l
(% "AC'inclue dans G', (Aprés Ia pose des cloisons) > syo- 0500 MPa NFP94-261-Annex D ¥ |
Choix de I'essai : " 'AC’ est un autre cas de charges permamentes T
Annexe D => pres,siome\tre = ——- Foreyiis adaie = TS0
Annexe E => pénétrometre [ Poriias ool aies 3 et ratioe Eifésance dot cinclo = [0900m
Annexe F => cisaillement du sol
— Ratio mini du ferraillage par Plaque — Détermination du ratio d'acier
. . . Ratio mini = ID.OOOkg Expression Ikg vi [ Conserver les ratios imposés
En fonction de l'essai retenu, les

valeurs de contraintes en
conditions drainées et non-
drainées pourront étre
différentes.

L'appel du module de ferraillage est identique :

Rt

Visualiser (Oui/Non) les dalles

Repasser en mode "Saisie’

Afficher les entités

Visibilité des étages

=
@]= i# Qs

Zoom / Sélection

Paramétrage de I'affichage ... Alt+X
Paramétrage des résultats ... Alt+Z
Afficher les charges »

Y Fiche détaillée par élément

@ Appel du module de ferraillage

On peut vérifier les données exportées depuis OSSATURE :

¢ Dimensions du poteau : 40 cm x 40 cm
e Chargement : G=1264 KN ; Q=268 KN
e Pré-dimensionnement:2.10 mx2.10 mx 0.50 m

Mais les dimensions de la semelle ne sont pas suffisantes. La vérification aux ELS fait apparaitre une valeur réelle de
0.35 MPa pour une valeur limite de 0.3 MPa.

Lycée Denis DIDEROT MARSEILLE - BTS batiment 86/135




Advance BIM Designers 2018 - Semelle: [E015002A]

Moddle | Résuitats ~ 0
' ) & L s | 8 D S dh % v & L & ] pm Jecs
g L ] -i Broston | & = e L l -i "é? W
Typedela Paamities | Type Glométrie  Glométrie Profl  Basede Element Semelle  Casde Combinaisons Chargss  Calculer Prédimensionnement | Localisation Unités
semelle > du projet - Yamse | Gl doonimdmscs | ook mvton dvesds charge g,vmm
268,50 kN
1263|77 kN ]
8
2 2
o' <
z
L*
B« |[-]][@)|w[t]
0385 0,40 085
s
. Y 2 § -]
s x S
X -
( =
8« |[-]@ L tH]a]v
Type de vérification I Combinaison Valeur Limite Taux de travail 2
S
Contrainte de sol 106: 1x[2 Gl+1x{3 Q] 0,35 MPa 0,30 MP2 04
= — S
‘Surface comprimée 105: 142 G) 100,00 % 67,00 % 67% —H
Tassement 106: 1x[2 G]+1x{3 Q] 37,24 em 5,00 cm
Armatures. | Réel Théorique Ratio A‘ 30% 0,06
Inférieur suivant X 2435 m? 2369 cm? 02,76% P10
Inférieur suivant Y 24,35 cm? 23,69 em? ] 6%
2,10 )
Résutats du cakl | Ermeurs et avertissements S| x| @ WL %

7.4.2 Réglages des parametres :

(GAMN Modele | Résultats

ml g - ml |, HNiveau = % b & [ ] [ a‘ 5 ) !
g B ) S e e = = ) - L e M
Type de la = Type Sométri Sométri 5 . Profil Base de , thé the bags Diamétres Element Semelle  Casde Combinaisons Charges = Calculer Prédimensionnement
semelle *  du projet ~ X Sy Assise de sol données des sols générales  dubéton  de calcul ¥ des aciers  porté charge
Généra E t 5 5 Sol n [ X n

7.4.2.1 Hypothéses de calcul

0G.J0 KT

Hypothéses générales : x|

Profils de sol multicouche

I Réaliser le calcul avec un sol multicouche
Aciers de la semelle

I Prise en compte des terres et des surcharges

[~ Prise en compte du poids propre pour le calcul des aciers

@ Methode des Bselles DTU 13.12 (Régles pmfesmnell&s)
(O Méthode du moment de flexion
O Méthode des bielles EC2

Choix de la méthode de calcul : —_— |

Nous pourrons utiliser la méthode du moment de flexion

[V Ferrailage inférieur

Aciers de construction (longitudinaux) \ I _
>( onstructifs |1,60cm‘ /m

P
Précision aciers 0,10 cm2

[ Poids propre du fiit

L4l

Prédimensionnement

da [o,00m ds [o,00m aH o00m

G78iM DESIGNERS I Ok H Appliquer Fermefl
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7.4.2.2 Rappel EC7 :

A'x
Vd_RO Sﬂ: g

yR:\' X }/R:d:\'

Coefficients :
En condition non drainées : yg.q4, = 1.2
ELU fondamental : Yry=1.4
ELS caractéristique :  yg,=2.3
Pour une contrainte gELU = 0.5 MPa, avec I'annexe D (pressiometre) les valeurs de Qpetar €t Qnet w SONt identiques et
automatiqguement renseignées en fonction de la valeur saisie dans Arche Ossature.
Onet= 0.5*%1.4%1.2 = 0.84 MPa
La contrainte a ne pas dépasser a I'ELS sera de 0.84/(1.2*2.3) soit 0.30 MPa

x
Choix des normes : Contrainte capacité portante
R @ wa Hw";?&s ' Répartition de la pression de 'Rectangulaire (NF P94-261 Annexe G) -]
desol donnéesdessols  géndrales dubdtof decalcul contact { |
- [V Majorer la portance (Régles professionnelles) 1,33
. .. . Efforts caractéristiques
Contrainte du sol saisie suivant le rapport
de sol O Calculées (®) Saisie Contrainte de sol vl
(G rodsle  Résutats - o I 1
. < Coefficient de modéle Y Rdv |NF P94-261 Annexe D v
TEYYT-CE . »
il < ({5 i Conditions drainées Conditions non drainées
o ) q netdr| 0,84 MPa q nenu|0,84 MP2 ]
Le coefficient v,y (Eurocode 7) dépend
des essais effectués : Inclinaison de la fondation 0,00 © [V Charges inclinées
* Annexe D => pressiométre
* Annexe E => pénétrométre Glissement Effets de la charge excentrée
¢ Annexe F => cisaillement du sol
(®) Béton coulé in-situ I Vérifier ELU (FON/ACC/SIS) 2,00 % min
Pour une valeur gELU = 0.5 MPa O Valeur imposé e1s (@r/r) [700 % min
*  Qnec=0.84 MPa
5= [100 " o ELS (QPM) [50,00 % min
Si aucune nappe d'eau n'a été saisie dans Renversement EQU Tassement ELS
le profil du sol, les calculs seront menés
uniquement en conditions drainées. [ Vérifier [ Vérifier Méthode |Méthode élastique
Coef. sécurité 1,50 Tassement admissible IS,OO cm
GBIV DESIGNERS ok Appliquer || Fermer

7.4.2.3 Elément porté :

- B s

-

Le choix du type est important pour pouvoir importer
correctement les armatures dans REVIT.

"Poteau rectangulaire" est en cohérence avec les données
de REVIT

1
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&
BB

/ '  Eeosion
Typedela Paramétres Typ Géométrie

semelle > du projet ~

La section du poteau est correcte : 40 cm x 40 cm

La hauteur n'est pas ici la hauteur totale du poteau.

En revanche, cette hauteur va conditionner la longueur
des attentes de la fondation.

-

Poteau Rectangulaire K x|

Largeur (@):[o,40m
Longueur  (b):[0,40 m h
Hauteur ():[o,30m 4 |
—
a
GrBiM DesIGNERS I Ok ” Appliquer I Fermer l "

7.4.2.4 Hypothéses béton

[P ——
| ﬁ | [ ] |, Hhnivea
g [E[ ! /| o eoon
Typedels Poramétres | Type Glométrie | Gé )
semelle ~ - Yy Assise

du projet ~

Matériaux:
Béton : C25/30
Acier : 500 MPa

Classe d'exposition : XC2

Béton Armé ﬂf
Béton
Classe de béton C25/30 .
Béton f ck IZS.OO MPa
[ Izsoo,oo kg/m?
r
Acier f y« 500,00 MPa
Acier f yuk 500,00 MP2
Ductilité de I'acier Classe B(zuk=5%)
Classes d'exposition XC2 -
7| T Wmax imposé |0,300 mm
I™ Contrainte limite aciers ELS imposée
Contrainte limite Io.oo MPa
Durée d'application des charges
(®) Prolongée
O Courte
Crgin DesiGNeRrs l Ok ‘ | Appliquer I | Fermer I
T

7.4.2.5 Géométrie de la semelle :

=
y [

/

Typedela Paramétres
semelle *  du projet ~

Les dimensions indiquées ici seront modifiées par la
fonction " pré dimensionnement" par rapport a la
contrainte de sol saisie.

Largeur (R):]2,10m

(8)=|z,1o m
(H):0,50 m
(C‘/'!Io,so m

Longueur
Hauteur

Ht. base

Distance (d)1|0,00 m
/
A
Prédim.
I~ Blocage de A
I Blocage de B

G’sl“l\;l‘DESIGNERS l Ok H Appliquer H Farmer

1
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Niveau d'assise :

B

nl [ [}
) He I -
Type de la Type Sométri

semelle *  du projet ~ v

Général

Niveau supérieur des attentes
Niveau supérieur ou inférieur de la semelle

Ces niveaux peuvent étre bloqués

Niveaux 5'

/ Niveau supérieur du fit
[V Niveau bloqué -
Altitude : 0,30 m

~
(®) Niveau supérieur bloqué
| O Niveau inférieur bloqué =
Altitude : I 0,00 m
Greim DesiGNers | = | | pep | I i |

Débord semelle _ zl
Excentrement :
Gauche L): 0,85m |
lodéle Résultats Droit M): 0,85 m
Q
"’ EE Avant (P):|o,85m &
Typedela Paramétres
semelle > du projet * Amiére (@:]o,85m
Génésal
Position de la semelle en fonction des contraintes Fostion [l n
extérieures (par exemple : limites de propriétés) E IE\ E
Gr8iM DeSIGNERS | ok H Appliquer || Fermer ‘

| | | |

- — T
Beton de prOprete ' Element sous la semelle
Moddle | Résultats Type d'élément sous semelle
& B ) & &2 - © swan
e me = i (®) Béton de propreté -
o e \__ O Gros béton
Caractéristiques
Béton d'assise : "_ Zn
r
e Aucun o
, , Epai |o,
e Béton de propreté LS e
e Gros béton fo 12,00 MPa
Densité (/m3) : |mo,ookg I
Epaisseur : Elément sous la semelle
[ Création automatique de gros béton si épaisseur > Io,o()m—
| CYBiM DESIGNERS | ok || Appliquer || Fermer |
7.4.2.6 Enrobage:
90/135
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Hypothé Hypothé b Diamétres
générales  dubéton  de calcul 7| des aciers

r

La valeur de l'enrobage peut varier en fonction de la
présence d'un béton de propreté (65 mm minimum sans

béton de propreté).

La valeur minimum pour une exposition XC2 — classe 7

structure S4 est de 35 mm.

Enrobages B 5'
Elément porté
Enrobage g'—l) 3,5 cm
Semelle q r
Enrobage haut m: I 3,5cm
L L
Enrobage bas (8): |3,5em [ Alt F (=
Ld T
Enrobage latéral (L):]35em l I J
Enrobage minimum 5

4 - sl
ge minimal rég|

AC dev I 1,0cm

i [
AC dury [o0em _F 1_‘1_
Remarque : impossible de saisir une valeur inférieure a 35 ACdus [ooen ‘ I _'_
mm alors que l'annexe nationale propose 30 mm avec AC duradd [o0em : :
béton de propreté. e Is4 = _L" 4‘—:"' -
~ R L
| |
GrBiM DesIGNERS ’ ok H Appliquer I Fermer
7.4.2.7 Armatures des éléments portés:
[ [ABAN ) T
x|
Hypotheses générales : Généraltés R 17 présence dtentes
Longueur des barres d'attente
Ferraillage du poteau
H Recouvrement minimal (H): |30,0 (<]

82 B % db

Hypothéses Hypothéses Hypothéses Enrobage
générales  dubéton  de cakul ¥

e Présence d'attente:
Recouvrement:
Ancrage:

Rt | i

Réduction des effets non-sismiques

IlOC.OD %

Forme des attentes

-
L

~

[V Longueur d'ancrage de ... (L) : |35 @

k Sécurité
-

Type de ferraillage JL v

[ Crosses de sécurité jusqu'au 512

Gr8iM DESIGNERS ’ ok H Appliquer

Fermer I
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Hypothéses Ferraillage Poteau Rectanaulaire
Armatures du poteau: Généraltés Ccbiabist
Ferraillage du poteau Nombre de barres selon X
Nombre de barres selon Y
= = .
5 8 B od B ; Diamére
i e e Sy i’]
: ; S
| Y [—°"
Q, Nombre de barres selon X @Qs=): |0
Les attentes sont définies en fonction des armatures < tombre et ocon Y @ [o
du poteau calculées précédemment. o Diametre - -
Les cadres sont généralement prévues dans / Caclac ~
I'armature du poteau. Nombre de liens @:[o \
o Diamétre o8
Angle de crosses des cadres B v
Maintiens
) = Type suivant X ‘-'-dcdr »
J o o 0, 1
L Type suivant Y Aucun |
\ Diamétre o8 )
GrBiM DESIGNERS | ok || Appliquer | Fermer
7.4.2.8 Armatures semelles :
2672 5N LRI
Hypothéses Ferraillage Semelle x|
Aciers de la semelle : 11 Répartition
| | l 1 =
= =h — Cros fEl R e £ 1 § Type de répartition = -
T = = = -
e et e Gl e | inE HE Espacements
: : : : Minimal |4,0 cm Maximal |30,0 cm
- — J
Espacement minimum et maximum
I Ferraillage par cages d'armatures suivant X
, . . | = Fefraillagg par cages d'armatures suivant Y
Cages d'armatures (pas obligatoire) e d
- Q Angle de crosses des cadres [g} -
E
GrBIM DESIGNERS l Ok H Appliquer '[ Fermer ‘
T 1 T
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ZHR ST P

Hypothéses Ferraillage Semelle l(j

Crosses : Aciers de la /" Crosses ~\ Répartition des crosses

() Sans crosses [V Inférieure suivant X
On peut imposer des crosses a 135 ° : ) » ,

O Crosses & 90° [V Inférieure suivant Y

. . . i Crosses 3 135° [ Supéri ivant X

Choix du mandrin de cintrage : ©) Groseca 2 it

(O Crosses 3 180° [V Supérieure suivant Y

( \ \ O Auto /
Longueur d'ancrage

[~ Armatures transversales soudées
Mandrin des barres faconnées

() Depuis le catalogue (o) Calculé

| Diamétre du mandrin théorique v/

v Liste des diamétres disponibles

G’éiﬁ.'bGSlGNERS | Ok H Appliquer ’ Fermer |

7.4.3 Dimensionnement :

7.4.3.1 Vérification des charges :

Les hypotheses étant définies, nous allons vérifier les charges puis pré-dimensionner la semelle.

(GAMM Modile | Résultats

I ] nl |, EnNivesu S B dh @ u,
I iE I R T = = ) = ,
Type dela - Type Géométri Somé = . Profil Base de Hypothé L 2 , - ret Diamétres Element Semelle inaiffo Prédimensionnement
semelle *+  du projet ~ v y Assise de sol données des sols générales dubéton  de calcul v des aciers  porté

f [

[

Définition des charges

Cas de charge v Mx My Hx ™

Nous retrouvons les valeurs | (cress:

4 2 - Permanentes 1 1263,77 kN 0,00 kN-m 0,00 kN-m 0,00 kN 0,00 kN
calculées dans ARCHE OSSATURE. . e e e T Fr
G = 1264 KN - I
Q=268 KN

Position du torseur Charges sur sol fini

dx |0,00m Permanentes G |0,00 kN/m2 2 - Permanentes 1 -
dy [o,00m g‘:"’i::":::;::)“" G2 Charge imposée Q0,00 kN/m2 3 - Surcharges dexploitat +

V(D) par rapport a la face supérieure de la semelle v ]

dz ]0,00 m

RE

Fermer

Grsin DesiGNeRs | % H A

Les nouvelles dimensions de la semelle apparaissent :
226 mx2.26 mx0.52m
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~ 0

M e | e
| | , Mwwess | @D e % Bycostons
y [ 'u-!nws DD»&@%W-!&&@«@ = b O oo
Typedela Paramétres Type Géométrie ~ Géométrie Profil Enrobage M\ﬂtﬁ Elena\t Semelle  Casde Combinaisons Charges  Calculer Prédimensionnement  Localisation Unités
semelle > du projet * . Yy Assise. desol dmne«dssos mds dubetm de caleul + charge By visibilité
R,
-
268,5D kN
1263,77 kN F
ﬁ
( - D
Ell
:
L.
LSNP = ETE Sl
N
: § = RS 3
Type de vérification ‘Combinaison Valeur Limite Taux de travail
Contrainte de sol 106: 132 GJ+1x{3 Q) 030 P o [
Surface comprimée 105: 1x2 6] 100,00% 7,00% ———
Armatures Réel Théorique Ratio v x4
Inférieur suivant X 22,78 cm? 2,52cm 01,149 4 § 226 —
Inférieur suivant Y 22,78 om? 22,52 cm2 | 0
Résultats du calcul | _Ermeurs et avertissements | B« &|w &
Nous allons arrondir ces valeurs : 2.3 mx 2.3 mx0.55m
Géométrie Semelle Isolée Z’
(A%[2,30m
[GAMN Moddle Résultats Longueur (B)=|z,30m
l’ ﬁﬂ ‘ Hauteur (H):|0,55m
- :
Type de la E Type
semelle »  du projet ~ - Ht. base (C"IO.SS m H
B i Distance (d):loloo m
I~ Pans coupés /
Prédim. L
[~ Blocage de A
[ Blocage de 8

'| Greim pesiGNers

(o e | ]

Une fois les valeurs modifiées il faut recalculer la fondation :

% 4

he Enrobage  Diamétres Element Semelle

(GAMN 1Modele | Résultats
y [ = B B
g B ) | e e = S —
Type de la B Type Sométri Sométri i Profil Base de , thé 2
Yy Assise desol donnéesdessols  générales

semelle du projet + -

dubéton  de calcul »

des aciers  porté

e

S a o

Cas de Combinaisons Charges] Calculer Prddimensionnement

charge
[ ¥

L

Les valeurs arrondies sont correctes. La contrainte est de 0.29 MPa donc légerement inférieure a la valeur limite de 0.3

MPa a I'ELS.
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| H ul Hlniveau S | 59 | B . 13 Cotations
g LE / -igw = 2 & z&&%ﬁ = & O o
Typedela Paramétres Twe Géométrie  Géométrie Profil Base de Hypothéses Enrobage  Diamétres Element Semelle cnsoe Combinaisons Chargesll Calculer Localisation Unités
semelle +  u projet + YAssse | desol donnes des sols desaders porté &VW"&
.
>
268,50 kN
1263,77 kN E
g 3
Sl
2
8|« |6 [tH]*a
0,95 0,40 0,95
&
3
, s
b
9|+ |-]E t &
Type de vérification ‘Combinaison Valeur
Contrainte de sol 106: 1x{2 G}+1x{3 Q) 0,29 MPa 0,30 MPa
Surface comprimée 109: 1x[2G) S5
Armatures Réel Théorique v XY
Inférieur suivant X 21,99 em? 21,39 em? 102,81% 4 2,30
Inférieur suivant Y 21,99 em? 21,39 om? 102,81%
L[]

Résultats du calcul | Erreurs et avertissements

7.4.4 Résultats :

Advance BIM Designers 2018 - Semelle: [E015002A]*

6) B cénérer+ | [ Paramétres plan
& & @l BiApercu~ | ) Sauvegarder le plan
Semelle Longitudinaux Transversaux Métré p

(@) Imprimer plan

&) Designer

r'.

" Béton=2.910 m* Cof = 5.06 m? EB=35cm 1
N® de semelle 2 Niveau n° 1 s2 | Acier= 9530 kg d= 32.8 kg/m? ET=35cm —
4 GRAITEC 15 | Fi= 10.28 mm EFut=35cm 1
-Affaire n°: -Phase: -Date: -Ouvrage:SEMELLE ISOLEE -1 -Fichier: fondation
fck=25 MPa_fyk= 500 MPa Classe de ductiité:B_[Classe d'exposition: XC2
Licence Education Nationale Homendlature
N Barres S Nomenclature
_Coupe X-X — 3
Echelle = 1:25 1| 28HAt0 @5008) | L=2400 Rousius §
T
2 | 28HA10 B5008) | L=249.0 Bous s &
0 T e
9 3 | eHA16(B500B) | L=1310 %SE;'
+0,30 m D:;';'f Poids total
10 95.30 kg
+0,00 m Diamétre Lg / Poids
i 10 13944.0 cm / 87.35 kg
16 524.0cm / 7.94 kg

O

Elévation
Echelle = 1:100

230

Licence Education Nationale

95/135
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7.5 Calcul des semelles filantes :

Le calcul est identique pour les semelles filantes et les semelles isolées.
Particularités :
e Lelogiciel considere la semelle filante dans toute sa longueur.

e Le chargement retenu par défaut est une valeur linéarisée sur la longueur de la fondation.

e Lalargeur minimum en pré dimensionnement est de 60 cm

I ~ 0
vy B 3o B s BB RO BAEL SN UE W @O
= ) -
-.s,e |
-
56,98kN/m 8
C 1)
9,28kN/m  B,28 kNym
- L
A
b
: ol 0 - S
1{"‘ &

Type de vénfication

Ll N

Inféneur suvant X (jm] 249 cm? L o,
Riotws do | s ot oatomomens ’;;‘J CAPION - AE N
Pour une bonne présentation du plan d'armature, nous ferons les modifications suivantes :

e longueur:1m

e largeur:0.5m

e Ajout d'un béton de propreté

e Suppression des cadres et acier longitudinaux sur les attentes

e Crosse de 135 ° sur les aciers transversaux de la fondation
Plan d'armature aprés modifications :

96/135
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EB=6.5cm 1

Licence Education Nationale

_Coupe X-X
Echelle = 1.20+030m
8 00 m

_ Elévation
Echelle = 1:20

<4

X
X,

FTEI AN Seagen X

= - = Béton= 0.125 m® Cof= 075 m*
fiideisemelicgiNivenninyd I £4 Acier= 7.24 kg d= 57.9 kg/m* ET=4cm L.
VGRAITGC 0-RDC Fl= 10.00 mm EFut= 3.5 cm 1
-Affaire n®: -P hase: -Date: -Ouvrage:SEMELLE FILANTE -1 -Fichier: E01F004A
Tck= 25 MPa_fyk= 500 1Pa Classe de ductiité:B_|Classe d'exposition: XC2

Nomenclature

Tongueur
N* Barres Nomenchature
cm)
~ T
1 4HA10 (85008) L=64.0 300.0 1000
138° a2 138°
2 2HA10 (85008) L=920 £
3 4HA10 (85008) L=95.0 ?
13
¢ 4HA10 (85008) L=33.0 b
Diameétre 3
moyen Poids total
10 7.24 kg
Diamétre Lg/Poids

10

11920 cm/7.24 kg

Licence Education Nationale

7.6 Calcul des dalles :

7.6.1 Ajustement des sens de portée.

Nous allons calculer les dalles du plancher haut du RDC. Avant cela nous changerons le sens de portée des dalles au

niveau des voiles en console.

Nota : ces modifications ont évidemment une influence sur la descente de charge et peuvent étre effectuées en amont.

Lycée Denis DIDEROT MARSEILLE - BTS batiment
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Sens de portée réglée sur deux directions : OSSATURE fonctionne en automatique et fait porter la dalle sur 3 cotés
Il en est de méme pour le balcon, réglé sur deux directions, mais les surfaces d'influence sont correctes.

Aprés modification du sens de portée réglé sur une direction : OSSATURE fait porter la dalle sur deux cotés avec
cependant une ligne de rupture réglée a 6° sur le 3°™ coté.

R.HA({/m3) |0.000 kg

R.TS(/m3) [0.000 kg

7.6.2 Import depuis ossature

1
Lycée Denis DIDEROT MARSEILLE - BTS batiment 98/135



Dans le menu OPTIONS/RESULTATS, trois
possibles : automatique/dalle/plaque.

En détection automatique, les planchers de reprise iront
vers Arche plaque, les planchers courants en lignes de
rupture iront vers Arche dalle.

Dans notre cas, nous pouvons "forcer" le logiciel sur Arche

dalle.

options

X

4 Sélection. [ Fondations [ Verticaux” Hor
~Dalle

Exporter les dalles du modéle vers [T —— - |

Dalles \ Poutres - Méthode Tr

" Explotterla liste des efforts (FZ)

' Explotter la somme des efforts (FZ) 'W

" Explotter les efforts linéarisés sur la travée (F2)

[ Linéariser les efforts pour le fenaillage précis

[V Charges suspendues pour I'export vers Arche Poutre

Sélectionner toutes les dalles du niveau :

X
M2 G A 7 X
v - Numéro
& Tous
T

¥ oK | 8 Annuer |

Appeler le module de ferraillage par un clic
droit

Une fenétre s'ouvre pour demander le calcul des dalles en prenant en compte la continuité.

Les dalles seront calculées en prenant en compte la
continuité

Question |
[ - | Voulez vous imposer des
. continuités sur tous les appuis ?.

[ | |

7.6.3 Calcul dans ARCHE dalle :

Nous retrouvons dans |'environnement DALLE :

e Le plan du plancher haut du RDC avec les porteurs (poutres et murs)

e L'épaisseur de la dalle
e Lessens de portée
¢ Lesvaleurs de chargement

Les onglets en bas d'écran permettent différents réglages. Deux icones tres utiles font disparaitre les voiles ou bien les

dalles pour une sélection plus facile de chacun.

S/ Ao AH7 7D | WD 12| 8l /e

Astuce : lorsque plusieurs éléments se superposent, cliquer sur un élément avec la souris, puis faire un clic droit jusqu’a

obtenir la sélection de I’élément souhaité.
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W Arche 2018 - Dalle EC2

[OST->E01D20000A]

Copyright GRAITEC

Fichier Hypothéses Modifier Affichage Documents Chainage Options Outis ?

1 18 - 16 - 15 o 17 - 28
.
e A,
.I 12 L] 19 }‘
11000 a
q || {%
_{ g 10 | ZBDJ K G
1= 24 L 23
s I 1
14 q
q[ —
10000 = |
3.00 N 1 ~ =
— (3|
23
14000 > "73:670 / |20
o (‘E
| 4
— q am 4 — .§
! L] L I
z X
D — "
lRaedj]
& 11[10] SAAP & AE/ e | PN =a| &=
Fichier. Hypothéses Modifier. Affichage Documents Chainage Options  Outils 2
Joeize  [1oooo
La sélection d'une dalle fait apparaitre les S —
propriétés qui sont modifiables :
e Sens de portée
e Epaisseur
e Type d'armature
¢ Chargement ~ -
Chilges surfaciques
_F_’e(manenteG-Im KN/r?
Exploitation@ = [2.0  kN/n?
\_
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7.6.4 Sollicitations :

‘tu|¥ 12 @& ToT
olel™d] ¥ ¢ |

Le calcul est déclenché par I'icone en bas d'écran :

Pour faire apparaitre les sollicitations : menu _

Les moments fléchissants positif (travée) sont en vert et les moments fléchissants négatifs (appuis) sont en rouge

i T A T i [ : [ : I
04 05 2.1 23 1.8
- [ < i © |
5 Bl A 10 <
I I o 12
] T T T = ‘ 47 ‘9,_ i .
2.4 36 l ¥ F
& L L ST
6,8
- -
T
®
1 o
S -10.0 6.8
- [
7 ] " T ] |
[+ ! o
© 9_
638 '
0 N [ |
B 31.0 L T X
w
N S wss
wn o
ol | o= = o
= 86 5 18
[
"
o
55 253 253
7 = = _{ =
T T
B
/ AN
. _—
7.6.5 Sections d'aciers :
Pour faire apparaitre les sections d'aciers : menu [AEFICHAGE/FERRAILPAGE
101/135
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= . H . H ] | ] I =
0.04 0.06 023 0.26 0.20
s L A N 2 s
o |} o b o [+ A
| N 2
M T T < 1 083 iy %
- T 0.53 -
0.80 0.80 | = E
, 3| |
a. 1.29 o S
0.80
o
Q.
|2 o
- E 1.19 0.80
= ST o2 A 5
o
% 0.80
_d _{ |
1 "
(v} o F
- o o S
5 e =
|
| N
i 176
o [}
« | b -3
= ‘ 0.97 - 0.20
, P .
wn
o
o
0.62 2.89 2.89
- : 5 : Ly . L
q
7
1
7.6.6 Plans d'armatures
Les plans d'armatures supérieures et inférieures peuvent étre édités a partir d'’ARCHE DALLE.
7.6.6.1 Réglages des plans d'armatures :
Pour limiter le choix des treillis soudés, choisir standard dans le menu _
|
S : 4] 5500 f.f.:‘n'\ 4 2 400 270
ST15C 1420 1420 200 200 6000 6000 4000 2400 2220
ST20 1880 1.280 150 300 6000 7000 6.000 2400 2487
ST25C 2570 2570 150 150 7000 7.000 6000 2400 4.026
T25CS 2570 2570 150 150 7000 7.000 3000 2400 4.026
ST25MI 2570 2570 150 150 7.000 7.000 3000 1900 4.081
ST125 2570 1.280 100 300 7000 7000 6000 2400 3.020 i3
ST30 2830 1280 100 300 6000 7000 6000 2400 3.326
ST35 3850 1.280 100 300 7000 7000 6.000 2400 4.026
ST40C 3850 3850 100 100 7.000 7000 6.000 2400 6.040 =
| Suppitier | Modifier _|
| ADETS
Standard__ | Pew | Etendu | s | l
Lisibilité des plans :
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7T L4 =l TT T s 5T F

T
Configuration plan 0 x|

— Mise en page — Nomenclature

Dans le menu _ : Choiv de la page dimpression I Page active Colonnes=[s.5  cm Police =Jo.1e  cm

. . i lEhIIAl Nb colonnes e:lz [V Automatique
Supprimer la nomenclature qui prend trop de place pour P i SEES0 elidbolak ”'

randir I'échelle du plan o Dbty o
ag.a 4, echetie au plan. . IPas de nomenclature r Tiotal I~ | Nomenclature totale pour tous
Editer éventuellement la nomenclature sur une deuxieme S v
feuille. G e | Défition.. | Taile = [3.0 cm
— Pages
- | Pagenuméio= 200 Sur= |1 pages

Cofftage.. |

Cotations.. | Repéres..
I
|

Cartouche...
Format TS...

Représentation des TS :

LN 0~ ZasAN L1 LaselNl ~— RN L

5
— Mise en page N I
Choi, de la page dimpression IF%QET Colonnes = l? cm Police =Jo.18 cm
[V Elévation ,W Nb colonnes nomen = |2— [V Automatique
I~ Détails lits I
[Pas de nomenclatwe I~ 7ot
I~ Cartouche

Formatage, I Magesml Traceur... I Mlﬂe- I3-° cm’
Pages
VIKIVEagemnuévo-W,S,usll pages’ L

Coffrage.. || Acers... B D
Cotations.. | Repéres.. -

!

|

Catouche Habill I ~ & 1 Dimensions I
Format TS... Répartition barres I I~ Regroupement
—
> — — -
Choisir une représentation claire avec dénomination
¢ Options des aciers | 7' l‘.’
Représentation des aciers inférieurs et supérieurs en deux | = — Repésentation I
Aciers Visibles I
plans : ;
5 Tointgiews [— ||| T |t
— Mise enpage Nomencl i TS Chapeaws [— | || *
Choix de la page dimpression I Page active Colonnes = [5.5  cm Police = |0.18 cm
[V Elévation Echelle Auto Nb colonnes nomen = Iz— [V Automatique 7 HA Inférieurs I —_ l u
™ Détails I~ Nun &5 lits 50 SENDR al HA Supérieurs | = l v |
I Pas de nomenclature I~ Total I~ Non totale pour tous les éléments o -
B Détais . Téme [— ||| & i
Formatage I Magesl Traceur... I &Ilﬂe- 3.0 Gl - Décaissés |Tl v N
fooe: A U sur appuis [— v "
%B@WMW%JI paoes‘ L = I =
. i —
Coffrage... Aciers... I
Cotations... | T 1 -
Catouche.. | Habilage.. | LI il
Format TS... | At bae | — Choix des couches et sens de portée —————
- |V Affichage couche n'1 -
- | ¥ Affichage couche n°2
s z ; = | Direction TS | Principale & secondaire [
- | Direction bmesl Principale & secondaire H

Rendre alternativement visibles les aciers supérieurs puis
les aciers inférieurs .
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7.6.6.2 Armatures inférieures :

¢ EYd

(&3
_AdE)
P
(8
P
@)
/
@
RNk

te

SREDN
H ©
\Q;
N

e ]w

B ——
IED ® ® ® O ==
|

7.6.6.3 Armatures supérieures :
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7.6.6.4 Analyse des plans ARCHE DALLE

Les plans d'armatures ARCHE DALLE respectent les sections d'aciers calculées. Mais le choix des panneaux de TS n'est
pas forcément judicieux.

Remarque :

Arche DALLE laisse le choix pour la prise en compte du % minimum d'acier (pour mémoire, 2.66 cm? pour une dalle de
23 ¢cm; 2.26 cm? pour une dalle de 20 cm avec un béton C25/30).

A ce titre, le pourcentage minimum n'est pas pris en compte sur les deux plans précédents.

Mais si lI'option est cochée, le logiciel prend en compte le % minimum pour tous les aciers, chapeaux de rives et acier
inférieurs des balcons (anti-fissuration) inclus. On admet pourtant que I'on n'applique pas le % minimum aux aciers
"non calculés".

Il peut donc peut étre préférable de faire ce travail sur un fichier dwg ou REVIT en choisissant les panneaux de treillis
soudés sur la base des sections calculées par le logiciel.

7.6.7 Plans d'armatures REVIT :

L'exemple n°1 servira de base pour ce travail.
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7.6.7.1 Sollicitations suivant ARCHE DALLE :

Moments fléchissants [KN.m]

37
lo
=
N i, R P U R -
™ 363 § 210 ¢
-20.3

7.6.7.2 Choix des treillis soudés :

Sections d'aciers [cm?] Choix panneaux TS

T h { _h
‘ ™ 0.47 047

‘ sT10 ‘ ; ST10
ST30

0.99
0.99
1.28

0.96

273

0.47
273

0.47

4.95

4.95 270

ST30

2ST25

273

L 273
[ ST30 T

7.6.7.3 Plans armatures dalles :

Les icone "Armatures" se trouvent dans I'onglet "Structure"

5@0&&3&1% Difa I # I B @l@é&l& R ZsEsh/ ek @& 5 @
Mudﬁa Poute Mu Poteau Dalle Ferme Contreventement dseysm Isolée Fiante Rader | Armaturel Amature surfackue - Barres Trajectorre Mmum‘s)*v* Comppmnnt. | Texte  Ugne am‘ [ e W Verticale Lucarne Quadrillage | Définir Amk’xmev mmmmm
i ¢ - Structure N Fondation Amatire ~ Modéle Ouverture Référence Plan de construction i
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Deux possibilités et quatre choix possibles pour les armatures de dalles :

Armatures en Aciers HA :

Armature surfacique]- Barres Trajectoire

Armature v

1) Armatures surfaciques => Aciers HA avec choix
de la position (inférieurs ou supérieur) des
diametres et des espacements pour les armatures
principales et secondaires

2) Trajectoire => fonctions identique a la
précédente dans une seules direction

Armatures en panneaux de treillis soudés :

Panneau
surfacique (treillis] de treillis °

3) Armature surfaciques (treillis) => Distribution
automatique des panneaux suivant une surface
définie

4) Panneaux de treillis => panneau individuel

Nous allons utiliser la fonction (3) Armatures surfacique (treillis) qui permet un calepinage automatique.

Etape 1:
e Cliquer sur Armatures
surfaciques treillis
*  Choisir une dalle

i

Armature surfacique - Barres

Etape 2 :
Choisir une zone dans la dalle
sélectionnée précédemment

. Modifier | Créer des limites de treilis soudé — -

v ‘H” Direction principale

Créer I Mode | Dessiner

Etape 3 :
Choisir une direction principale

Modifier | Créer des limites de treills soudé

% IK.ngnedecontour / -
o [orecsnprocpo

Créer l Mode | Dessiner 'I
. [poprietes x|
Etape 4 : et X —> 0
At+A A — m—MSTUTE SUMTACIQUE (treillis
* Cbtés non coché => pre i ] Lol . = e =
panneau a découper [Fmatures sutadiques (raiis) =] 58 wodierle type
Construction 2
semble
) i e '
* Choix du type Ercacanert B
o Position ——————""""[ |2l e, = il
Décalage d'enr ~ e 0.0 mm
e Recouvrement transversal _ :
Aucun(e) .
Iy fiant
Phase de construction 2
7 . . Phase de création Nouvelle construction
* Sensde portée principal = ~J_| oo droiton )
\
= Vues en plan (Fondations) e — e —
-1a - Fondations
‘ondations - Analytique
=) Vue:endp|:n LS
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Annotation des panneaux :

Fonction _ dans - pour repérer les panneaux et le sens de portée :

x |'—1 /_‘\ (< Radale m éévation [0 Ligne de détail €3 Nuage derévision A Texte l,@ n.‘ﬁ) &, Annotations de poutre 3} Référence de vue l—[‘“cl) a 4+ 4
IModfier|  Algnée Linéare Angulaire

; ’ RS v hasnsr o . a
®. Diamétre A Cote de coordonnées | 5} Région [(R) Groupe de détails ~ A% vérifier Torthographe Etauetteper Tout 1R Muti-catégorie Etiquette de pidce o et &
{7 Longueur darc ™) Cote dindinaison § Composant + 1 Isolation s Rechercher/ Remplacer | Catégorie  étiqueter () Etiquette de matériau Etiquette despace %' Multi-armature ~ i m
Sélectonner ~ Cote + Détai Texte M Etiquette + Motifjcouleur Symbo

Fonction _ ou _ pour préciser le type et la longueur :

Iy ‘/“ |»—1 é (< Radale A Cote délévation [0 Ligne de détail €3 Nuage derévision A Texte l.@ u@ . Annotations de poutre 3} Référence de vue [LTC]) a 4 4
ase
[Modfier

Diamé données | [SRégon +  [[A] Groupe de détals + : thoar: tégorie :
A Unkake drpinws S Diambre 79 Cote decor San Bl owee v Véifer Torthogephe | prquettepar Tout P M 08 evauettedepice Note didentiicaton smboe + ¥
{7 Longueur darc ™) Cote dindinaison § Composant + I Isolation #ij Rechercher/Remplacer]  catégorie  étiqueter b Etquette de matériau Etiquette despace %" Multi-armature ~ ™ m
Sélectonner + Cote Détai Texte Etiquette v Motif/couleur Symbole l

Aciers inférieurs, 1 lit terminés :

I H
Sr Sr
g m\
Oomm 00”"77

Propriétés X G

Décal de 10 mm le 2°me
eca age € po urle Armature surfacique (treillis) 5 _—
Armature surfacique (treillis) 1 m

lit afin qu'il ne se superpose pas
au 1% lit.

©F Modifier le type s 8og,,

Armatures surfaciques (treillis)

F3 -

Case cochés en haut / décoché B
en bas pour un démarrage = o

. s — T N !
"panneaux entiers" du coté Décaiage denrobage supplémentare [{.0mm } ]

s o Structure A iirals
Oppose aU 1er Ilt Masse totale des panneaux de treillis $0.000 kg i e _
Données didentification A o
L Etiqueter les nouveaux membres dans la vue Aucun(e) v 8y

Catégorie dhdte

Marque dhote
Phase de construction

Phase de création

Phase de démolition

108/1
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Aciers inférieurs 1% + 2°™ |it terminés :

S A T ST T T

Pour les aciers supérieurs, il convient dans un premier temps de positionner des plans de références afin d'arréter les
panneaux a la longueur désirée ( Par exemple : débord égal a 0.2 fois la portée utile max a droite et a gauche ).

Modifier | Armatures surfaciques (treillis)

S
Armature suzacique gtm:hs; = 07 l/ I & QO :G)fn
Armature surfacique (treillis) 1 — - — oLy
oo 7% N O, A TR NG|
Plans de référence : ——frmererorst e weaEET Do k™ A %
Construction 2 % V5 9 §
Ensemble i) &
P - d TS PameaudelreisAﬁTw /‘;‘ S 11 | R - S 11
. Haut o
osition du . Position du recouvreniZnt  Algné b 0)
queur de recouvreme... 0.0 mm ‘% YN 7,
Longueur de recouvreme... 1.0 mm | 2 S (=
Décloge denvabege . % B
Structure 2 o g
Masse totale des pannea... 173.200 kg i 12
Données tification 2
Etiqueter les nouveaux m... ‘Aucun(e) n/\ “‘;\
Image i > i
Commentaires 0) q & 0;
Identifiant
Catégorie dhote | ‘% ):?0 \L %é |
; E ey Y
Nouvelle construction ~ 5 ~ I
‘Aucun(e) I
o o
£ 5
A = SR RE T A
o S, /| \ e /
2. N <3/
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A l'aide d'un jeu de filtres
adéquat par
"Emplacement", on peut
faire apparaitre les aciers
supérieurs et inférieurs
sur deux plans différents
pour une meilleure
lisibilité.

tml‘.,._

k Remplacements visibilité / graphisme pour Vue en plan: 0-PH RDC -INF ""__7 "

| Catégaries de modéles analytues | Catégaries mportées Fitres |

Projection/Surface Coupe
o Lignes | Motifs | Transparence Ugnes | Motifs
nf ] | | | | | 0
e X
[ Filtres Catéy ; = [~ Régles de fitrage
une
Noeuds anahtiques non conr indure dans le fitre. Les paramétres : [Empiacemen -] ...
Noeuds analtiques connec mlmaﬁgﬂ:m - - —l
“p :ausmmuma Jécal =~
age.
' Uste de fitres: | <muitiple > - lel :]
= -~ Puls par: I(aucun) El _l
[] Apparels santares -
Amature sufacique B | Iz
¥ Amature sufacique $relis)
[ Amature 3 béton I ;l
¥ Amatures sufaciques fredl
[ Assemblages :“"“"'l<5‘-'3" ;l _l
@~ Charges intemes structureles
<« ] Jq [] Comnexions structureles . v l ;]
0 [D &1 t‘l Tum'mmml
[T ] e | ool | ace |/
Z]

Il faut dupliquer la vue pour faire apparaitre sur deux vues différentes les armatures inférieures et supérieures. Il suffit
ensuite de créer une feuille pour la présentation des deux plans.

ey — e
o
| ra}l%% I = J = ﬁh—%—"'n— =
! T =L ; 1
TreenZen, | | M
| ;
1 RPI‘N | \N
| n | | i

Armatures inférieures

9
sy

% | | & o >
T = 5
N R
N
| ‘%@ o) I
1}0
o s
1' %@ ! e't
; : =% (.
5N 2.
| 4 ‘b',)l £
E
" PR I /L #1
&
L 4 & &
& & g

Armatures supérieures

{\ AUTODESK

[§ Descrption

Date

EDUSCOL

waww.auto d esk.comirevit

Exemple 1

Plan d'armatures dalles

Nume ro du prole | oo
3 100632018

Dessin par

vedie px

03032018 165255

Lycée Denis DIDEROT MARSEILLE - BTS batiment

110/135




7.6.7.4 Nomenclature des Treillis soudés :

Edition de la nomenclature :

Pour éditer une nomenclature, menu _ :

=] Nomendatures ~

Dupliquer la vue ~ og- Zone de définition
Légendes ~

B REE O C -l 8o

Modifier Gabarits  Visibilité/  Filtres [Lignes Afficher Supprimer Rendu Galerie Vue Coupe Repére Vues
de vues ~ Graphismes fines | les lignes cachées les lignes cachées via le Cloud de rendus 3D Y enplan”

Graphismes » Créer

i
Liste de filtres: I <mwe> vI

Catégorie: Nom:
Choisir la catégorie : <Multicatégorie> 2| [ Nomendature de treilis soudé 2
. 0 Appareils sanitaires
Armature surfacique (treillis) Kimsiure sufacique e
\.9 Amature u(fquue treillis) 0 Greation dioe fabie e vl
Amature a béton
Amatures surfaciques frei... Nom de la table:
Assemblages I
Charges appliquées
Charges intemes structure.... Phase:
Connexions structurelles . =
Contreventements analytiq... INouvele S —l
Direction principale du femaill. ¥
<] > |

[ ok | aonuer ade |

Sélectionner les champs les plus utiles :

" 2 ~

Chmlﬁte ITﬁM«p&rmthsemformeIﬁppuml (

Champs disponibles: Champs de nomendature (dans l'ordre):
Aire de la surface d'armature de répartition Ajouter —> Numéro de treillis soudé
Aire de la surface d'armature porteuse Type
Caractéristiques matérielles de structure <~ Supprimer Emplacement
Catégorie d'hdte - Largeur totale de la coupe
Clé de famille partagée Longueur totale de la coupe
Code d'assemblage Masse d'un panneau de treillis
Commentaires
Commentaires du type
Colt -
Description Paramétre... |
Description de 'assemblage
Débord final porteur Valeur calculée...
Débord final répartition
Débord initial porteur
Débord initial répartition
Ensemble .ll

Modifier,., Supprimer. | Modifier, .. | Supprimer. |
Sélectionner les champs disponibles a partir de:
lﬁrmature surfacique (treillis) ZI Faire mornter I Faire descendre I
[V Indure les éléments dans les liens

[ ok | Amer | Ade

La nomenclature peut étre exportée puis récupérée dans un tableur.
Les champs qui ont été sélectionnés permettent de calculer le poids de chaque panneau, le poids total, les ratios d'acier.
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Nomenclature des treillis soudés dans REVIT :

L Modifier la nomenclature/les quantités

<Nomenclature de treillis soudé>
Nomenclature - - A — l B I £ I I E I E
Numéro de treillis s: Type Emplacement  :Largeur totale de la: Longueur totale de i Masse d'un panneau de
1 ST25 Bas 2400 mm 6000 mm 3.02 kg/m*
N :N ¥ Modifier le type
omenclature : onfendature -_I % tYD“ 7 &5 Bas 5400 T 606 e 303 kgin?
°°'"*‘{t g:"““'"""’" A i §738 Bas 2400 mm 6000 mm 3.02 ki
NomG"’ba'de' = v‘:‘: h‘ﬂ; crepes 2 ST25 Bas 2100 mm 000 mm 3.02 kgim*
= = - 3 ST 30 Bas 2400 mm 6000 mm 3.23 kg/m*
Dépendance Indépendant
R e iy A 3 ST 30 Bas 2400 mm 6000 mm 3.23 kg/m*
Fitre des phases Afficher tout 3 ST 30 Bas 2400 mm 6000 mm 3.23 kg/m*
Phase Nouvelle construction 4 ST 30 Bas 1980 mm 6000 mm 3.23 kg
Autre P 5 ST10 Bas 1980 mm 4800 mm 1.87 kg/m?
Champs Modifier 6 ST 10 Bas 1980 mm 2050 mm 1.87 kg/m*
Filtre Modifier, 7 ST25 Bas 2400 mm 4700 mm 3.02 kg/m*
Tri/Regroupement Modifier, 7 ST28 Bas 2400 mm 4700 mm 3.02 kg/m*
Mise en forme Modifier. 7 ST25 Bas 2400 mm 4700 mm 3.02 kg/m*
Apparence Modifier 8 ST25 Bas 1980 mm 4700 mm 3.02 kg/m*
9 ST10 Haut 2400 mm 1380 mm 1.87 kg/m*
9 ST10 Haut 2400 mm 1380 mm 1.87 kg/m*
9 ST10 Haut 2400 mm 1380 mm 1.87 kg/m*
13 ST10 Haut 1200 mm 1380 mm 1.87 kg/m*
1 ST 30 Haut 2400 mm 2700 mm 3.23 kg/m*
1 ST 30 Haut 2400 mm 2700 mm 3.23 kg/m*
1 ST 30 Haut 2400 mm 2700 mm 3.23 kg/m*
12 ST 30 Haut 1200 mm 2700 mm 3.23 kg/m*
14 ST 10 Haut 2400 mm 1480 mm 1.87 kg/m*
14 ST 10 Haut 2400 mm 1480 mm 1.87 kg/m*
14 ST 10 Haut 2400 mm 1480 mm 1.87 kg/m*
15 ST10 Haut 1230 mm 1480 mm 1.87 kg/m*
16 ST 30 Haut 2400 mm 3980 mm 3.23 kg/m*
16 ST 30 Haut 2400 mm 3980 mm 3.23 kg/m*
17 ST 30 Haut 1450 mm 3980 mm 3.23 kg/m*
14 ST10 Haut 2400 mm 1480 mm 1.87 kg/m?
Aide des propriétés Appliguer, | 18 ST 10 Haut 1500 mm 1480 mm 1.87 kg/m?
Export de la nomenclature :
par e men. EXBGERIREBBGHE/INGERCIEIIRE
20G-S-R-w-FO0A 8-0FaB-O Autodesk Revit 2016 - VERSION ETUDIANTE - 05 maquetty
[EVB[ cree des ichiers déchange et détmin des B ) - E -
st i)
Do+ ] | e | =3
@om b =
@ ;{v;:sukuommmlukﬁs
| oo ) <Nomenclature de treillis Soudé>
) Modéle de volume gbXHL
P L
we BED B o 00w S
B enaerner L T
B Epoter b sT25 Bas 2400 mm 8000 mm 302 kg
ST28 Bas 2100 mm 6000 mm 302 kpm*
(B) oottt | [T B 2000 om 00 mm 323 igne
o St o </ une base de données CBC. ST Bas 2400 mm 6000 mm. EF
Viorkfions. ST Bas. 2400 mm 8000 mm 123 kgt
Images et animations ST Bas 1980 mm 6000 mm. 323 g
E Ervegistre des anmations ou des fidvers » ST10 Bas 1980 mm 4800 mm 1.87 it
::7% » moge. sTi0 Bos 1980 2050 mm 187 kg
2400 v 700 em J02igm
E Rapports. R DiNomendature 2400w 4700 mm 302 kg
Sreme > oot s paces s oot e phcespurtoces 2oor |8 1o
S e ==
s Wou 1200 1380 m Te7ig
ST Hout 2400 mm 2700 mm 323 pm*
Optons | | Quitter Revit| [ 5739 Hout 2400w 2700 mm 323 kg
—~ - ST Hout 2400 mm 2700 mm 323 pm*
i % [ 1200 2700 mm 323
1 ST10 Hout 2400 mm 1480 mm 1.87 kit
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8 Armatures 3D dans REVIT

8.1 Structure du RDC :

Grace a la descente de charges et aux modules de ferraillage, nous avons calculé les poutres, les poteaux et les
fondations du Haut du RDC.

Nous allons maintenant mettre a jour dans REVIT les éléments dimensionnées ou redimensionnées grace aux modules
de ferraillage :

¢ Les fondations avaient été générées automatiquement dans OSSATURE. Il faut les dessiner dans REVIT

e Les poteaux centraux ont changé de dimensions, 40 cm x 40 cm au lieu de 30 cm x 30 cm.

e Les poutres principales et secondaires ont également changé de dimensions.

8.2 Graitec Concrete design :

Apres l'installation de Advance BIM Designers, un nouvel onglet apparait dans REVIT " Graitec Concrete Design"
Cet onglet va permettre entre autres :

e D’importer dans REVIT les fichiers .gtcx correspondants aux armatures calculées.

e De générer dans REVIT les plans d’armatures.

ReEHG-®-2-Q=-F0A &-0FE&B -+ Reyit2018- ANTE-  Haut ROC.vt - Vue 30: {30} b [entrez ot ouepression @8 S 75 R Seconnecter - X | @ -
Architecture  Strug ” Insérer  Annoter  Analyser Volumeetsite Collaborer Vue Gérer Complément ign  [FRAITEC PowerPack  Modifier
L& 4 % 2 . @ R X
G BiC da S - 7 i 2 | Bl o=~ & & X
AdvanceBIM_  Etat Créer une famille de calcul Géomét arges Calculer  Résultats Armatur énérer une note en "PDF | Visibilité | Répartition Localisation Gabarits ®
Designers ~ du calcul [@ Synchroniser El ol +  combinaisons ” = = des armatures| Tranversale &y Ajust 2 R &
About Projet Hypotheses Calcu Y Armatures N Options

L'icone "Importer" ouvre un explorateur de fichier. Il convient de choisir le fichier .gtcx préalablement enregistré qui
correspond a I'élément choisi.
Des erreurs peuvent empécher l'importation du fichier .gtcx
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Erreur de liste

Ouvrir le fichier

Module de vérification
Différentes unités de mesure
Normes

Information de la famille de calcul

Travées
Géométrie de la poutre

Fermer

e

Il faut vérifier la géométrie des éléments, la longueur des travées pour les poutres, la hauteur des poteaux, les
dimensions en plan des fondations.
Des écarts sont possibles et doivent étre corrigés, surtout si les éléments ont été redimensionnés.

8.2.1 Armatures poutres principales :

1:100 BOE XGHRHEWY 0 MG <

Anneann 3 < - = o mn X R R DA

La vision en 3D permet d'apprécier la densité des armatures et les difficultés probables de croisements entre poutre
principale et secondaires.
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8.2.2 Armatures des poteaux :

L'armature des poteaux vient s'intégrer dans les armatures de poutres déja en place
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La modification peut étre effectuée directement dans REVIT en étirant la barre avec la souris.

8.2.3 Armatures des fondations :

Aprés ajout des armatures de fondations, il convient de vérifier que les aciers en attente dans la fondation
correspondent aux aciers du poteau. Dans le cas contraire, les modifications peuvent étre effectuées dans REVIT.
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8.2.4 Poutres secondaires :

Un point délicat est le croisement entre poutres principales et poutres secondaires

Le module poutre n'a pas pris en compte les efforts a relever en téte de la poutre principale par des aciers en "bateau"
Deux possibilités :

e Ajouter ces armatures dans le module Bim Designer Beam

¢ Ajouter ces armatures dans REVIT

8.2.4.1 Ajout des aciers dans Bim Designer Beam :

Armatures transversales Xl

Dans le menu "Résultats/ armatures -t YiL' 2y
transversales” choisir "barres bateaux" 1 M 2
H
| 'l |
L3
X

Cliquer sur "ajouter"

Différents parametres sont a saisir : Travée Sections dacier
g e - [=> crsthéonues : [ogocme
* Nombre et diameétre pciers réels: [sescme
e Décalage (position dans la =i
poutre) Nombre de barres @:[s Diamétre  (g): :012 )
¢ Angle de crosse Diakon o EE ewtage  (:[omm |
Angle de crosse (1): |000° ] Angle de crosse  (2): 0,00 ° ~|

e Longueur a gauche et a droite

Longueur crosse (HL1) :I0,0 an Longueur crosse (HL2) :|0,0 cm
Longueur (L1): |S0,0cm Longueur  (L2): | 50,0 cm
Longueur (L3): |40,0 cm Hauteur  (H): |70,0 an ) Ajouter ] Supprimer

Gr8iM DESIGNERS ok Appliquer || Fermer
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Résultats aprés ajout des barres "bateaux" :

Licence Education Nationale Nomasotstine
N°® Barres = (cm) Nomenclature
Elévation S
- =1 SHA12 (BS00A = 35
Echelle = 1:50 1 ( ) L=6120 us%
»}‘—l;l—f 2 S5HA12 (B500A) L=4795 430
¢ 240 ¥ ¢ 284 t 2 5HA12 (B500A) L=337.0 337
@ @ s 5] 4 5HA10 (B500A) L=296.0 _}WW
267 138°
\ 1TTHT 5 5HA25 (B500A) L=5885 589
IS e 5HA20 (85004) | L=2675 268
—00® —
\- ﬁLﬁ J/ 7 5HAS (B500A) L=560.0 60

130 | S60 1,30 | <
1 ! 2T - = o S e A A 8 5HAS (BS00A) L=1545 4-80.0
13 3x240 | 6x30.0 | | 2x30.0 | 15x9,0 | 24x6 0 B 138° 146
g 1 e AT T7.00 T )
fizdy 73 ) S ¥ = [jg
AH—A A A 9 43HAS (BS00A) L=223.0
7
_ I 2
10 TZOHAC (BE00A) T=1550 = \
Section A-A L
Echelle =1:20 11| sHA12(85004) | L=3380 Lmr
45 B
Diamene .
N 3 A N moyen Poids total
1) ir 7 ) 10 315.44 kg
o~ o~
Diamétre Lg/ Poids
6 30100.0 cm /67.55 kg

80
@
©

3572.5cm/14.11 kg

B 5 10 1480.0 cm / 9.14 kg
12 8832.5cm /78.28 kg
o fof |of [o| o 20 1337.5 cm / 33.00 kg
S M ) 25 2942 5cm / 113.34 kg
K 40 }

8.2.4.2 Ajout des aciers dans REVIT

Remarque : la création d'armatures dans REVIT est traitée plus en détails a la page 117

Nous allons créer une coupe verticale perpendiculaire a la poutre secondaire, puis un plan de référence dans |'axe de la
poutre principale. Il faut donner un nom a ce plan de référence (par exemple V1)
Dans la coupe, nous allons définir le plan de construction en choisissant le plan de référence crée précédemment

N i et it ] el | ] | S| [—
Nom:
Plan de référence : V1

Spécifier un nouveau plan de construction - . . .
© Nom [Plan de référence : v1 | [ [ | e e [
(O Choisir une ligne et utiliser le plan correspondant
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Dans le menu structure, cliquer sur lI'icone armatures "Rebar"

ReHBG-Q-~-@Q2-F 0A -0F&0-* Autodesk Revit 2018 - VERSION ETUDIANTE - Haut RDC toutes.nvt - Coupe: Coupe 1 ol
Architectur m Systémes Insérer Annoter Analyser Volumeetsite Collaborer Vue Gérer Compléments _GRAITEC Concrete Design  GRAITEC PowerPack  Modifier | Placer l'armature (@~
- cia oio v —
% A= - @ ( _ = j: [
Modifier [ ] “'= R * =_ﬁ 5 R L T pssiner Charger  |Plan de ion| Référence d'enrobage Référence d'enrobage  Orie
= > & &- E: \ ¥ Ilt ) H c 'sfmature des formes actuel proche distant
Sélectionner v Propriétés P papi Modifier Vue Mesurer Créer placement  Famille Plan de placement
Modifier | Placer larmature | [Forme d'armature : 00 v|[-]
Propriétés x |

Un navigateur de forme apparait, choisir la forme qui convient pour la reprise des efforts. En ce qui concerne le choix du
diametre et le nombre des aciers dans le cadre de I'épreuve U42 du BTS batiment, nous pouvons rester sur une
approche qualitative :

Forme d'armature : 33
Forme d'armature : 41

Forme d'armature : 44

i

=\

Forme d'armature : 46

Forme d'armature : 67

O=

Forme d'armature : 77

Des "poignets" permettent de modifier les dimensions de I'armature de maniéere a I'adapter aux dimensions de la poutre
secondaire.

Par un simple "copier-coller" on peut multiplier le nombre d'armatures en berceau

8.3 Plan d'armatures :

8.3.1 Plan d'armatures poteaux

Les plans d'armatures ont déja été créés dans les modules de ferraillage. lls peuvent aussi étre imprimés dans REVIT a
partie de I'onglet Graitec Concrete Design en sélectionnant un élément :
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Autodesk Revit 2018 - VERSION ETUDIANTE -  Haut RDC toutes.rvt - Vue 3D: {3D}

05 A Dsecomecter - X D _ & X

r Annoter Analyser Volumeetsite Collaborer Vue Gérer Compléments

& ] o ) 3¢ 7 @i

i Armatures

GRAITEC PowerPack  Modifier | Poteaux porteurs -

- @ |_|)||||| 200 Jeu darmatures - fafe 7 T &;) X

(@ Barres dans I'élément ~ O R N

e famille de calcul Géométrie Charges et Calculer  Résultats Arrflatures Générer Générer uhe note en *.PDF Visibilité Répartition Localisation Gabarits
B Profildesol ~ combinaisons = = des armatures Tranversale &y Ajuster/Etirer ~ 0 @
Hypothéses Calculs Armatures M Options
s quadrillages
X
ype
X

S

"
\VAVAVAVAVAVAVAVAVASY:
X)
A

XX

XXX XX

v 1:100 BOHGKIGHRHB Y ¢ B & IE[<

= Elévations (Elévation de construction)

Est
Des coupes sont automatiquement créées dans g°'dt
. , . ues

I'arborescence du projet et regroupées dans une feuille. Sud

[=)-- Coupes (Coupe du batiment)
PO 2 400 x 400 Elévation - Education

Vues de détail (Détail)
Légendes
F= Nomenclatures/Quantités
illes (tout)
=---S.7 - PO 2 - Education

@ Coupe: PO 2 400 x 400 Elévation - Education

§® Vues de détail PO 2 400 x 400 Coupe A-A - Education
"’ Vues de détail PO 2 400 x 400 Coupe B-B - Education

{§® Vues de détail PO 2 400 x 400 Coupe C-C - Education

o[ Gronnee

En cliquant sur la feuille, nous retrouvons le plan d'armature du poteau avec les coupes et la nomenclature
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= Autodesk Revit 2018 - VERSION ETUDIANTE - Haut RDC toutes.vt - Feuille: $.7 - PO 2 - Education

REHG-G-2-@=2-FO0A 60
Architecture  Structure  Systémes  Insérer Annoter  Analyser Volumeetsite Collaborer Vue Gérer Compléments GRAITEC Concrete Design  GRAITEC PowerPack  Modifier -

G B importer ‘,‘ & &l Caleul zj B R @ W[l - W0 gmataes - fale]

Exporter 58 Amatures Barres dans I'élément ~ R
AdvenceBM, B B O Créer une famille de caleul Géometrie 4 Charges et Calculer  Résultats Armatures Générer Générerunenote en*PDF  Visibilité  Répartition & LA

=
Schéma  Schéma de nomenclature

0 5 A Q seconecter

{1}
[

e
Localisation Gabarits

X -

y X

B

Designers ~ du calcul [ Synchroniser B Profildesol ~ combinaisons ™ des armatures Tranversale &y Ajuster/Etirer ~ D (R defaconnage
About Projet Hypothéses Calculs Résultats Armatures M Options
Propriétés x
——
) B i
Feuille: PO 2 - Education v| 88 Modifier le type -
Graphismes PP = -
visibilité / graphi... | Modifier.. B
Echelle 1:20 s
Données didentification 2
0.400
= 0.400
g
3

Arborescence du projet - Haut RDC toutes.nt x

Plans d'étage ~
0-RDC
1-R+1
Plans d'étage (Plans d'étage cotés)
0-RDC(1)
1-R+1(1)
Vues 3D
3D- couleur
Modéle analytique
30}
Elévations (Elévation de construction)

égendes

5 Nomenclatures/Quantités
= B Feuilles (tout)

S.7- P02 - Education
@ Coupe: PO 2 400 x 400 Elévation - Educ

EAdiinatinn

8.3.2 Plan d'armatures poutres :

Nous allons procéder pour la poutre de la méme

AG-0

Annoter  Analyser Volumeetsite Collaborer Vue Gérer Compléments

+famille

et

wt

=1 | Calcul
sl |

3 £ Armatures -
de calcul Géométrie *

Hypothéses

Chargeset _ Calculer
B Profildesol -  combinaisons v

Autodesk Revit 2018 - VERSION ETUDIANTE - Haut RDC toutes.rvt - Vue 3D: {3D}

L

Calculs

GRAITEC PowerPack  Modifier

[

une note en *.PDF Visibilité  Répartition
= des armatures Tranversale &) Ajuster/Etirer ~

||||||| D0 e ot =
bed =
52 (@ Barres dans I'élément ~ (D

Révision actuelle /.‘ — PO 2 400 x 400 Coupe C-C - Education
Approuvé par Approbateur \\5, @ ~am -
Congu par Concepteur “
Vérifié par Vérificateur T I
Dessiné par Auteur
Numéro de la feuille s7
Nom de la feuille P02-Educa.. |v
0.400
Aide des propriétés Applique: L —

0.400

PO 2 400 x 400 Coupe B-B - Education

®

Est
Nord . (=] — s
Ouest &L g
Sud
= Coupes (Coupe du bitiment) [ewwion T ware | e

Coupe 1 PO 2 400 x 400 Elévation - Education —
PO zp:oo x 400 Elévation - Education - PO 2 400 x 400 Coupe A-A - Education fe Concepteur

Vues de détail (Détail) @ T Nom du projet

Enrer fadresse ic

maniére que pour le poteau.

a

2R

Armatures

X

XXX
(XX

v

A XXXX
DX

\ AN

*

e

()
s
(X

k PO 2 - Education

"
‘Auteur
[ Veificateur C:'GRAITEC

0 S 7% D secomecter - X

ol

Lo¥glisation G:

Optiol

e
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Propriétés x o %

<®  Vuededétail

Détail
Vue de détail: P 1400 x 800 Elé v| £ Modifier le type
Graphismes B~
Echelle de la vue 1:50
Valeur de I'échelle 1 50
Afficher le modéle Normal(e)
Niveau de détail Elevé
Visibilité des éléments AfficherFori... | =
Numéro du détail 1
Rotation sura feville Aucun

Remplacements visibilité / graphi...
Options d affichage des graphismes|_Modifier.._|
Cacher pour une échelle plus peti... 1:100

Discipline Structure
Afficher les lignes cachées Par discipline 2 97 5HA1 0
Emplacement du choix des coule... Ariere-plan S8

Choix des couleurs.
Style d'affichage de I'analyse par ... Aucun(e)
Trajectoire du soleil (]

Etendues 2
Cadrer la vue I

[«
<
M

ide des propriétés Applique i
Arborescence du projet - Haut RDC toutes.nt 5%
Est
g:':t 8x0.300 0.210:20x0.300.180.1500.090 7x0.120 0.500:0.060%0.0907x0.0600.120240 3x0.300 0.260 4x0.300 0.2400.2104x0.1803x0.150
Sud
= Coupes (Coupe du batiment)
Coupe 1
PO 2400 x 400 Elévation - Education

6.230

- Vues de détail (Détail)
Légendes
5 Nomenclatures/Quantités
= Feuilles (tout)
= $7 - PO2 - Education
@ Coupe: PO 2 400 x 400 Elévation - Edud
£5° Vues de détail PO 2 400 x 400 Coupe Aq
£7° Vues de détail PO 2 400 x 400 Coupe B~
£5° Vues de détail PO 2 400 x 400 Coupe C{
= S$8-P1-Education -
£1° Vues de détail P 1400 x 800 Coupe A-A
£7° Vues de détail P 1400 x 800 Coupe B-8
£5° Vues de détail P 1400 x 800 Coupe C-C
£5° Vues de détail P 1 400 x 800 Elévation -
2] Familles
w-[@) Groupes
0 Liens Revit v

< [0 > 10 BOKGKEHY o RBIE >

Remarques :

e L'acier en "bateau" ajouté précédemment apparait sur le plan

¢ Cependant les modifications d'armatures dans REVIT ne sont pas prises en compte dans la nomenclature.

¢ |l est donc préférable de finaliser autant que possible toutes les modifications d'aciers dans les modules "BIM
Designer.

8.4 Création d'armatures :

L'import des armatures dans REVIT a partir de fichier .gtcx est d'une grande efficacité. Mais des fonctions permettent de
créer facilement dans REVIT une armature compléte.
Ces fonctions sont I'occasion de revisiter les différents paramétres:

e Enrobage

¢ Mandrins de cintrage

e Longueur développée
Elles sont aussi trés utiles pour modifier les armatures importées en fonction des interfaces fondations/poteaux,
poteaux/poutres ou poutres principales/poutres secondaires.

8.4.1 Méthodes :

8.4.1.1 Réglage de I'enrobage:
Menu _ : le logiciel va créer un volume intérieur a |'élément conforme a la valeur de d'enrobage

J s BOle AL & ZBigEsh S eH @B 5

M Q0™ B O L8 e 3 # g kOB g EE s W @ .

IModifier | Poutre Mur Poteau Dalle Ferme Contreventement Systéme Fiante Rader Armature Armature surfacique -Barres Trajectore Armature Panneflu |Envobage| [ Composant Texte  Ligne Groupe Par Cage Mur Verticale Lucame Niveau Quadrilage Définir Afficher Plan
- - de poutre - surfacque (treillis) de trefis M

e
3 demoddle demoddles”| face e référence

Sélectonner ~ Structure Fondation Amature ~ Modéle Ouverture Référence Plan de construction 1

Y | Modiier renobage damature:  [Wy] B | Parametres denvobage: [
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Deux possibilités pour définir I'enrobage :
e Pour une face
Pour un élément

& Sélectionner v

étres d'enroba

Y | Modifier I'enrobage d'armature:

Propriétés

Vous pouvez créer plusieurs types d'enrobage de différentes valeurs puis les choisir par le menu déroulant.

Création d'un nouvel enrobage : r—

o arametres d enrobage:

x|
Ajouter, supprimer et modifier les é de ['enrobage d
Vous pouvez définir autant d'enrobage que
nécessaire. Descrpton S | e P
Ces différents enrobages sont ensuite sélectionnés E?‘?»;.e‘?“’“?““ =
poutre .0 mm
€s , g >4 Enrobage poteau| 25.0mm M
dans le menu déroulant :
®]a | gevobage: g | —2ere |
Paramétres d'enrobage: M| I3
I [ -

8.4.1.2 Positionnement des armatures :

Les armatures sont positionnées suivant un plan et une orientation. Ces icOnes apparaissent apres avoir cliqué sur

[AFRSHURES cans 'onglet STRUGTURE -

m‘
b BGLDCwm B M LB o | # J
Modfier|  Poute Mur Poteau Dale Ferme Contreventement Systéme Flante Rader] Amature Amfature surfacque - Barres Trajectore
” v de poutre = :
Sélectionner Structure Fondation Amature v

Y | Modifer fenrobage damature:  [@y] (s ] | Parametres drenrobage:

[s]

@

& (7

N\
g m Z Présentation: Unique

1

Charger | |Plan de construction |Référence d'enrobage Référence d'enrobage Paralléle Perpendiculaire | Dessiner M
des forme: actuel proche distant alenrobage alenrobage l'armature
Famille Plan de placement Orientation du positionnement 1 Jeu d'armatures I
P e

Trois plans possibles :

—

o Plan de construction
o Référence d'enrobage proche — |
o Référence d'enrobage distant __—]

Y

Charger
des formes

proche

t

b=

Référence d'enrobage Référence d'enrobage
di

istant

* Trois orientations possibles : I T @ m 2.
o Paralléle au plan de construction — e e e | Dessier
o Paralléle a I'enrobage e &mmmtﬁix oz
. . N // :
o Perpendiculaire a I'enrobage —
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8.4.1.3 Plan de construction :

Le positionnement des armatures dans une section précise nécessite plusieurs étapes :

Création d'un plan de référence

v

Plan
de référence

& &

1 | Définir Affiche]

Planaacanck

Attribution d'un nom au plan de référence

Modifier | Plans de référence

Plans de référence (1)

Etendues A
Zone de définition [Aucun(e’ |
Nom plan H1 ;
x|
Définition d'un plan de construction suivant le plan de [t
référence nommeé précédemment : Mveau s 1R+
Afficher I Dissacier I
P prrdeer ~
€ Nom |Plandere'fe'rence:plan H1 _'_l
Niveau Quadrillage] Définir A Pla (% Choisir un plan
de référence " Choisir une ligne et utiliser le plan correspondant
Référence Plan de construction _:
1
' oK Annuler Aide
Nous allons travailler sur des vues perpendiculaires a I'élément a ferrailler :
e vue en plan ou coupe horizontale pour un poteau
e élévation ou coupe verticale pour une poutre
8.4.1.4 Propriétés des armatures :
Lorsqu'une armature est sélectionnée, ses propriétés apparaissent dans la fenétre "propriété" :
e Crochet de début
¢ Crochet de fin
e Longueur développée
* Dimension
124/135

Lycée Denis DIDEROT MARSEILLE - BTS batiment




Pour une armature (ici un cadre) :

Réglage des extrémités :
Pas de crochet
Crochet a 90°, 135°, 180°

™~

Modifier | Armature 3 béton

Propriétés

‘ IForme d'armature : Forme d'armatur-:l

X

Barre d'armature
HAS (FeS00)

IArmature a béton (1)
Ensemble

Forme

apan e Ja e

~| g Modifier le type

|

:Forme d'armature 1

Crochet au début

‘Standard - 135 deg.

O SO, S ¢

|
Longueur développée |

Dimension du cadre :

Crochet & la fin Standard - 135 deg.
[) ' J“th. ' 3
Jeu d'armatures A
< Régle de présentation :Unique
A
Etats de visibilité de la vue Modifier... |
Structure A
N
To.ommommy
H2 0.0mm (0O mm)
R 0.0mm (0Omm)
" a 550.0 mm ( 550 mm )
b e :238.0 mm (240 mm )
[3 K 550.6 mm ( 550 mm )
L d :244.0 mm (240 mm )
€ 0.0 mm (0 mm )
f :0.0mm (0 mm)
g 0.0mm (0 mm)
h :0.0mm (0 mm )

Données d'identification A
Image s
Commentaires
Identifiant

Les propriétés du type permettent
de régler:

¢ Le diamétre du mandrin de
cintrage

e Les longueurs de crochet

x|

|HAG (Fe400)

Paramétres du type

Paramétre |

Valeur

Construction
Déformation
Remplacements d'arrondis
Graphismes
Sous-catégorie
Matériaux et finitions
Matériau
Cotes
4 Diamétre de barre
Diamétre de cintrage standard

Longueurs de crochet
Rayon de cintrage maximal
Nannédac d'idantificatinn

Image du type

[Note d'identification
Modéle

Fabricant
Commentaires du type
URL

Description

Diamétre de cintrage de crochet standard
Diamétre de cintrage du chainage/de I'étrier

Déformé

Aucun(e)
<Par catégorie>

6.0 mm
30.0 mm
30.0 mm
25.0mm

18.0000

=

Z
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8.4.1.5 Forme des armatures :

Navigateur de fo... X

Un navigateur de forme permet de choisir la forme de I'armature a insérer B

Forme d'arm...

Si la forme n'existe pas dans le navigateur, il y a possibilité de la créer avec I'onglet
"Dessiner I'armature"

_

Forme d'arm...

RiB] ®  ©® B3 B] &= ;

L

Charger ||Plan de construction | Référence d'enrobage Référence d'enrobage Paraliéle au Paraliéle  Perpendiculairg Dessiner ,
des formes actuel proche distant plan de on | & lenrobage & l'enrobage larmature Forme d'arm...
Famille Plan de placement Orientation du positionnement | Jeu d'armatures :
Forme d'arm...

L'esquisse de I'armature doit étre dessinée dans un volume intérieur a I'enrobage

(

| Créer une esquisse de I'armature Forme d'arm...

X d=eoco-l ) @ & 5

<~
V FOCX Multiplan | Définir Afficher| Plan  [Visionneuse |

B

e | Forme d'arm...

Mode i Dessiner Armature { Plan de construction . \ /
Forme d'arm...

Forme d'arm...

i

Forme d'arm...

J

Forme d'arm...

B

Forme d'arm...

:

Forme d'arm...

8.4.1.6 Nombre d'armatures :
Lorsqu'une armature est créée dans un volume, il est possible de la dupliquer en choisissant différents parametres :

‘D REVIT armatures.rvt - Vue 3D: {3D

Critere de multiplication : _

¢ Nombre avec espacement
] on: |Nombre avec espacement >
e Armature unique

. Unique

*  Nombre fixe Nonbee B d
e Espacement maximum i Espacement maximum

* Nombre avec espacement —{|Nombre avec espacement [

e Espacede.....

Nombre d'armatures :  .
: : io§: Nombre avec espacement

» Modifier Modifier R 5 A
Espacement . = l'esquisse la fang ‘Espacement: 100.0 mm
Créer Mode | Jeu d'armatures
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8.4.1.7 Visibilité des armatures :

Les parameétres de visibilité des armatures sont a régler :
e  Pour chaque armature
e Pour chaque vue

Modifier | Armature & béton | I il Etats de visibilité de la vue des éléments d'armature _; _"Jl]

Afficher '€lément d'armature dairement etfou en tant que solide dans une vue 3D (avec un niveau de détail élevé).

Barre d'armature

Plusieurs types sélectionnés "~ Cliquez sur l'en-téte des colonnes pour changer l'ordre de tri.
Type de Nom de la Afficher dair: t Afficher en tant solide |\~
Armature 3 béton (7) _'J 28 Modifer le type Plan d'éytzege __- IO- RDC(D) e V r Shen =L = 2o
C;‘:;"H?" A 2 |Plan d'étage 11R+1(1) ] i
Numéro d'armature Plan d'étage i2- R+2(1) [ n
Marque de nomendature 1 | x ge:zge 3]':"11;*(;6)1)_0'1 [I: [I:
Style tandar étage :-1a - Fon S
Forme Plan d'étage -1b - Sous Sol [] I=
Image de la forme > i Plan d'étage ‘4 - Acrotére [] | 7
C'gze‘ ?‘:a "ﬁf“‘ ] Plan d'étage -1a - Fondations(1) (] [}
sremplaetc:ments d'arrondis Modifier, { Plan détage --]b ~Sous Sol-5(1) L L
T A Plan d'étage 4 - Acrotére(1) [ ]
Régle de présentation Vue 3D Modeéle analytique [ [ ] |
™ - Vue 3D {3D) v v
Vue 3D :3D - couleur [ [ ]
2 Vue en plan 0-PH RDC [ I= BE
Modifier Al]' Vue en plan :-1a - Fondations [] =
= Vue en plan Fondations - Analytique [] 7]
A Vue en plan {1PHR+1 [] In
> Viie en nlan 2-PHR 42 | i = :l
Aide des propriétés Appliguer
|
Pour une bonne visibilité des armatures :
* Cocher les cases "afficher clairement" et "afficher en tant que solide"
e Passer en niveau de détail élevé
8.4.2 Application : poteau
Nous allons créer les armatures d'un poteau en respectant le plan d'armatures suivant :
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Elévation
Echelle=1/20
3.00
e e
o ol

o

w
0"
&l
5l

8 |5 x
[ «| I
Zels
o -—
== >
s o=
o4
&1
0.00

Arche Poteau EC2 Version-2018 wl

Coupe BB Attente sup
Echelle=1/10

Coupe AA Courante
Echelle=1/10

30

Barre Lg Forme
4HA8 306 ?
135° 297
18HA6 110 D 0
o~
25
Barre Lg/Poids
HA6 19.8/4.4
HA8 12.2/4.8

8.4.2.1 Armatures transversales :

Nous allons créer un plan de référence horizontal a partir de I'élévation Est. Ce plan de référence est situé a 0.05 m de la

base du poteau et coincide avec le premier cadre transversal.

Modifier | Plans de référence

Plans de référence (1) =] £ Modifier le type
[Etendues A
Zone de défton T —
[Données d'identification 2
Nom plan H1
§ 30
|Aide des propriétés Appliguer |
A ence du projet - TD REVIT armatures.nvt
0-PH RDC :J
1-PHR+1
2-PHR+2
3-toiture
4 - Acrotére
) Plans d'étage
-1a - Fondations
-1b - Sous Sol
0-RDC @ v g,_ _____ Lo |imsnlime sownimme smpmurmn snimurans ol plett
1R+1 =%y
il
Sur le plan d'étage, définir le plan de construction a partir du plan de référence "plan H1"
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de référence

Plan de construction

Plan de construction

(~Plan de construction actif
Nom:

Niveau : 1-R+1

Afficher I Dissacier l

I~ Spécifier un nouveay.plande construction

€ Nom F’la\deréfém:planm

& Choisir un plan
¢ Choisir une ligne et utiliser le plan correspondant

Dans l'onglet Structure, cliquer sur armature

[Modifier |

ZOlam B 0 . Be Q

G BB

W /e s @B’

A I\

]

e

Composant

Poute Mu Poteau Dale Ferme Contreventement ;y;::v; Fiante Rader  Amaturelamature surfacque - Barref Trajectore ”mn(,;*’m 1:;: *m *m. ;:e Cage Mur Verticale Lucame | Niveau Quadrilage | Définir Aﬁ‘\d\er*’:l‘:m
Sélectionner v Structure ¥ Fondation Armature v Modéle Ouverture Référence Plan de construction -
Y | Modiierrenvobage dormature:  [Ws] B | paramétres denrabage: =[] 1
L'interface de construction des armatures apparait :
S ———
€ | @ TRTS M L= :
éférence d'enrobage Référence d'enrobage Paraliéle au Paralléle Perpendiculaire  Dessiner :
proche distant plan de alenrobage & l'enrobage l'armature
Plan de placement | Orientation du positionnement Jeu d'armatures
Nous allons construire le cadre dans le plan de construction et paralléelement au plan de construction.
SRR — :
Charger | [Plan de construction | R4férence d'enrobage Référence d'enrobage| -
des actuel proche distant
Famille ) Plan de pk it Jeu d'armatures
une esquisse de ['armature
koo N @ @& 5| B
. . :r A

Dessin du cadre : by { AR Multiplan | Définir Afficher| Plan  |Visionneuse

= J = | de référence

’ Créer Mode ’ Dessiner Armature Plan de construction

Le cadre s'insere ? / \ ------------
automatiquement a l'intérieur du
poteau a la limite de I'enrobage %

dlm!

DN L

% 02§OO -
[
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Dans la fenétre " propriétés":

* Réglerlescrochetsde __|
début et de fin.

e Régler en méme temps
I'état de visibilité. ~

Par défaut, les armatures
n'apparaissent pas dans la vue
3D. Modifier en conséquence
I'état de visibilité.

Barre d'armature
HAS (Fe400)

Armature a béton
Construction
Ensemble

Marque de nomendature
Shde.

1

P T

ﬂ 9[% Modifier le type

Crochet au début
Crochet ala fin

Standard - 135 deg.

Standard - 135 deg.

Jeu d'armatures

hiodfer

aphismes
Etats de visibilité de la vue
(=

Cotes

Données d'identification
Image
Commentaires
Identifiant

Aide des propriétés

»

»

v

appliguer

Dans la fenétre "propriétés du
type" :

Modifier les valeurs du mandrin
de cintrage (5 fois le diametre
pour un cadre)

Donc 30 mm pour un HA6

Propriétés du type

Famille:
Type: |HA6 (Fe400)
Paramétres du type

| Paramétre

Valeur

Déformation
Remplacements d'arrondis

Diamétre de barre

Diamétre de cintrage standard

Diamétre de cintrage de crochet standard
Diamétre de cintrage du chainage/de ['étrier
Longueurs de crochet

Rayon de cintrage maximal

Données d'identification

Image du type

Note d'identification

Modéle

Fabricant

Commentaires du type

URL

Description

<Par catégorie>

6.0 mm
30.0 mm
30.0 mm
25.0 mm

18.0000

OK I Annuler Appliguer |
4
Forme d'armature : 77
Une fois I'esquisse terminée, une
nouvelle forme apparait dans le
naVigateUr: Forme d'armature : Forme ...
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8.4.2.2 Distribution des cadres :

Elévation
A . . . . Echelle=1/20
Nous identifions 3 zones dans la distribution des cadres S"ﬁ_
correspondant aux deux zones d'abouts et la zone TTT®F [AcA x
(s+] |
courante :
¢ 3 espacements de 10 cm 3
e 11 espacements de 15 cm
e 3 espacements de 10 cm T T ol
of
x
Pour distribuer les cadres, nous allons définir trois plans |
de référence a partir desquels nous préciserons le nombre
de cadres et I'espacement. I
8 |§ = 5
<< «|
w
o -
& >
ol
Bl
0.00
au EC2 Version2018 — Yol

|1 Modfer [ Amature a béton

5N 4 i é : Nombr - <
Premiére zone d'about : Bl (€| B2 B oo nbremcemme. 5 | @9 s
> Modfier Modfief | 2210 |3 ¥l Clloisir unnouvel  Modifier |
| l'esquisse la famild | Espacement: | 100.0 mm héte les contraintes .
A partir du plan de référence a 5 cm de la base du poteau e s e

Nombre de cadre => 3
Espacement => 100 mm
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Définir autant de plan de référence qu'il y a de
changement d'intervalles.

Copier un cadre sur le plan de référence

Définir a nouveau le nombre et l'intervalle de la
nouvelle série

8.4.2.3 Armatures longitudinales :

Il convient de se positionner a nouveau sur la coupe transversale (Plan d'étage).

|| Modifier | Placer farmature

Z Présentation: Unique
1

Dessiner
Tarmature

Se positionner
I'enrobage

parallelement a

Choisir une barre droite

Navigateur de formes d‘arma.

Forme d'armature : 00

|

Forme d'armature : 11

aX

érence denvobage Référence denvobage | Paraléleau | | paralile
proche dstant n de Ferrobage
Plan de placement |

_J

Forme d'armature : 12

I

Forme d'armature : 13

¥

Forme d'armature : 15
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Positionner les barres aux quatre

angles du cadre

®

)

°

Les armatures n'apparaissent pas forcément dans la vue 3D.

»

‘ Vue ‘ Mesurer ‘ Créer

Modifier

| Sélection multiple:

| ¢ - —

Pour les faire apparaitre :

Sélectionner la totalité de la maquette
Avec "filtre" sélectionner uniquement "
armatures béton

x
Catégorie: Nombre:
V] Armature & béton 74| Tout sélectionner. I
V| Ossature (Longeron) 1
V] Poteaux porteurs 2 Ne rien sélectionner I
Nombre total d'éléments sélectionnés: 10
OK I Annuler I Appliquer. I

Modifier | Armature & béton

Barre d'armature

Etats de visibilité de la vue " Modifier"

Plusieurs types sélectionnés

4

] B | [Acﬁver les cotes

Armature 3 béton (7)
Construction
Ensemble

Numéro d'armature
Marque de nomendature

1

Style

Standard

Forme

Image de la forme

<Aucun>

Crochet au début

Crochet ala fin

Reirolacemertts d'arrondis

Jeu d'armatures
Reégle de présentation
Quantité

¢

(Graphismes
Etats de visbilté de la vue

[Structure

OOME G e

Cotes
Longueur de barre

Longueur de barre totale

i

appliguer

lﬂ]‘l“ (L
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Cocher les vues dans lesquelles vous

Etats de visibilité de la vue des éléments d'armature

Afficher I'élément d'armature dairement et/ou en tant que solide dans une vue 3D (avec un niveau de détail élevé).

~  Cliquez sur I'en-téte des colonnes pour changer l'ordre de tri.

21X

. . Type de Nom de la Afcher dairement )\ Alficher en tant que solide
souhaitez que les armatures apparaissent. T | C H = e I+
e " 1 Plan d'étage 1R+1(1) r ]
La fjer:nere coIonne,' Afficher ien tant que e Srh &= i
solide" permet de faire apparaitre les Plan détage 3-toiture(1) ] r
Plan d'étage -1a - Fondations [ 1]
armatures en 3D. Plan détage "1b - Sous Sol r E
Plan d'étage ‘4 - Adotére [ =
Plan d'étage -1a - Fondations(1) [] ]
Plan d'étage :-1b - Sous Sol-5(1) r ]
Plan d'étage 4 - Acrotere(1) ] ]
Vue 3D Modéle analytique [ [
v ]
Vue 3D 13D - couleur || [
Vue en plan 0-PH RDC [] = 5
Vue en plan :-1a - Fondations i [ =
Vue en plan Fondations - Analytique [] r
Vue en plan \ 1PHR+1 / || \ || ‘
\ie en nlan \ | i J _I
@V Armature surfadque (treilis) I 1 1 ] 1 [m] [ Par vue
() V] Armature  béton Remplacer... | Remplacer... |  Remplacer... | Remplacer... | r Par vue
, I d G h d ] Nmanlessztfac{m.;ef(veﬁs) | !f [m] Par vue
Un réglage dans Graphisme de vue CmTE—— ==
permet de mettre en évidence les e O lrwwe
ar vue
armatures pour un meilleur rendu. e [ £
Couleur: [E rB 255-128-000 | ) e
- s e
O Par vue
O Par vue
Effacul&srurdaouuenlsl OK I Annuler I [m] Par vue
Par vue
Installations €electriques 4 j[ ; O Par vue
: \
\
™~
Cage d'armatures terminée / : < \
™~ %
ST
CHKE
e
S [
%%\ o~
AN
vl [ 4
%=
%\
% %
0g %
4\ p=
%<
S\
%\ =
(7T
v\ [ 24
IHE
AN
02 Nog=
UNE
Voe Va-
' ?:
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9 Fichiers natifs :

9.1 Descentes de charges :

Les différents fichiers des trois applications étudiées dans le présent document sont joints.
Pour chaque application, vous trouverez trois fichiers :

*  Fichiers REVIT:

*  Fichiers Arche Ossature :

o Fichiers .gtcx issus de I'export BIM CONNECT
o Fichiers .ost corrigés pour I'exploitation des résultats

9.2 Armatures:

Pour I'exemple 2 vous trouverez :

e Fichier REVIT (avec les armatures importées)

e Fichiers .gtcx (permettant l'import des armatures)
o Poutres principales et secondaires
o Poteaux centraux et de rives
o Semelles isolées centrales et de rives

10 Vidéos :
Trois films (capture d'écran) déroulent les différentes étapes :

e Export de la maquette dans ARCHE OSSATURE et descentes de charges
* Calculs des armatures dans les modules BIM DESIGNERS
¢ Import des armatures dans REVIT

Remarques : Ces trois films ne retracent pas tous les réglages et vérifications nécessaires. lls ont seulement pour
objectif de visualiser les phases importantes. Pour appréhender le détail des manipulations, il y a lieu de se reporter au
didacticiel joint.
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