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Influence de l’avance à l’injection sur moteur diesel

1- Objectif principal :

- Mesurer et analyser l’influence de l’évolution de l’avance à l’injection en fonction du régime et de la charge.

2- Objectifs intermédiaires :


- Décoder une stratégie de contrôle moteur


- Modifier les paramètres de réglage d’un logiciel de contrôle moteur
- Conduire un essai à partir d’une procédure d’essai

- Comparer les évolutions de pression cylindre à partir d’un système d’acquisition rapide
	CAPACITÉ « ANALYSER »

	C1.1        
	Analyser et interpréter  les données.  


	C1.2             
	Identifier les phénomènes physiques lors des observations.

	C1.4
	Décrire la structure et le fonctionnement d’une stratégie.

	CAPACITÉ « CONCEVOIR »

	C2.3   
	Faire évoluer le paramétrage des moyens (essais, calculs, post-traitement).

	CAPACITÉ « METTRE EN œuvre »

	C4.2 
	Configurer les équipements.

	C4.3
	Conduire les essais.

	CAPACITÉ « COMMUNIQUER »

	C5.1         
	Rédiger des documents professionnels y compris en anglais.

	C5.2             
	Dialoguer avec une équipe y compris en anglais.


3- Conditions d’études :
3.1 – Durée :

- 3h40 de manipulation et d’exploitation
3.2 – Prérequis :

- Cours relation moteur

- Cours combustion diesel
- Utilisation de VISU, Excel et Concerto
3.3 – Document de consultation

- Classeur cellule 2 
3.4 – Matériel :

- Banc moteur stabilisé équipé d’un moteur diesel à injection directe K9K722
- Calculateur émulable pour la gestion du système d’injection common rail 
- Logiciel de contrôle moteur VISU
- Système d’acquisition pression cylindre OSIRIS
4 -Travail demandé :
4.1- Préparation de l’essai :
- Déterminer à partir des carctéristiques du moteur les points de couple de consigne à respecter.
- Identifier à partir de la documentation  « spécification » dans le classeur du banc, les stratégies qui gèrent :

. La quantité injectée dans la pilote ;
. L’avance à l’injection principale.

- Décoder ces stratégies puis lister et nommer l’ensemble des variables et cartographies nécessaires pour supprimer le débit pilote et pour faire varier l’avance principale.

- Faire le bilan de cette 1ère partie avec le professeur.

- Ouvrir le logiciel de contrôle moteur VISU et construire un écran nommé « Balayage avance injection principale » qui permette de réaliser l’essai. Ce dernier doit comporter les variables et cartographies nécessaires à la bonne exécution de l’essai.
- Montrer l’organisation de l’écran créé pour validation au professeur.

- Proposer à partir de la cartographie d’avance principale d’origine les variations d’avance à réaliser (plage et pas). 5 points seront mesurés, le point de référence, deux points avant et deux après.
- Vérifier la configuration du système d’acquisition OSIRIS :

.Voies de mesures et calculées actives et visibles;
.Calage PMH.

4.2- Réalisation de l’essai
- Mettre en marche le banc conformément à la procédure définie dans le classeur banc.
- Régler le moteur au point de fonctionnement de l’essai après avoir réalisé la chauffe moteur.
- Réaliser les mesures conformément à la plage de mesure définie et les acquisitions en complétant les fiches d’essai.
4.3- Analyse et exploitation
- Compléter la feuille de calcul sous Excel intitulée « Avance à l’injection diesel » créée en TD Excel pour tracer en fonction de l’avance à l’injection les courbes suivantes :


. Pcyl max, dP/d(max et CA50

. Température AVant Turbine (TAVT)

. Consommation spécifique en g.kW-1.h-1

Les graphiques doivent être adaptés afin de visualiser l’ensemble des évolutions.

- Commenter l’évolution des courbes et conclure sur l’influence de l’AI en fonction de la charge et du régime.
- Rédiger le compte rendu.
5- Cahier des charges:

	Régime (tr.min-1)
	1750
	2250

	Pme (bars)
	3
	6
	12
	3
	6
	12

	Points d’avance balayés
	AI1
AI2
AIréf
AI3
AI4
	AI1
AI2
AIréf
AI3
AI45
	AI1
AI2
AIréf
AI3
AI45
	AI1
AI2
AIréf
AI3
AI45
	AI1
AI2
AIréf
AI3
AI45
	AI1
AI2
AIréf
AI3
AI45


- 85°C < T°eau < 95°C
- T°AVT < 750°C
- 25°C < T°APE < 45°C
- Facteur de correction : Norme ISO 1585
Caractéristiques moteur :

- V = 1461 cm3

- 4 cylindres, 4 temps
- Alésage = 76mm

Course = 80,5mm 

Longueur de bielle = 133,75 mm
- ( = 18,25
- Cmax =   159 Nm à   2000 tr.min-1

- Pmax = 60 kW à 4000 tr.min-1
Caractéristiques du carburant :

- PCI = 43500 J.g-1
- PCO = 14,56
- (GO = 835 g.dm-3
- CH1,86
Feuille d’essai :

Balayage de l’AI à 


Nconsigne = 1750 tr.min-1    Pme = 3 bars
	AI (°vil)
	
	
	Réf :

	
	
	

	N (tr. min-1)
	
	
	
	
	
	

	Ce (N.m) 
	
	
	
	
	
	

	Minj (mg.cycle-1.cyl-1)
	
	
	
	
	
	

	Richesse sonde
	
	
	
	
	
	

	TAVT (°c)
	
	
	
	
	
	

	Pcyl max (bar)
	
	
	
	
	
	

	dP/d(max (bar/°)
	
	
	
	
	
	

	CA50 (°vil)
	
	
	
	
	
	


Feuille d’essai :

Balayage de l’AI à

 Nconsigne = 2250 tr.min-1    Pme = 3 bars
	AI (°vil)
	
	
	Réf :

	
	
	

	N (tr. min-1)
	
	
	
	
	
	

	Ce (N.m) 
	
	
	
	
	
	

	Minj (mg.cycle-1.cyl-1)
	
	
	
	
	
	

	Richesse sonde
	
	
	
	
	
	

	TAVT (°c)
	
	
	
	
	
	

	Pcyl max (bar)
	
	
	
	
	
	

	dP/d(max (bar/°)
	
	
	
	
	
	

	CA50 (°vil)
	
	
	
	
	
	


Feuille d’essai :

Balayage de l’AI à

 Nconsigne = 1750 tr.min-1    Pme = 6 bars
	AI (°vil)
	
	
	Réf :

	
	
	

	N (tr. min-1)
	
	
	
	
	
	

	Ce (N.m)
	
	
	
	
	
	

	Minj (mg.cycle-1.cyl-1)
	
	
	
	
	
	

	Richesse sonde
	
	
	
	
	
	

	TAVT (°c)
	
	
	
	
	
	

	Pcyl max (bar)
	
	
	
	
	
	

	dP/d(max (bar/°)
	
	
	
	
	
	

	CA50 (°vil)
	
	
	
	
	
	


Feuille d’essai :

Balayage de l’AI à

 Nconsigne = 2250 tr.min-1    Pme = 6 bars
	AI (°vil)
	
	
	Réf :

	
	
	

	N (tr. min-1)
	
	
	
	
	
	

	Ce (N.m)
	
	
	
	
	
	

	Minj (mg.cycle-1.cyl-1)
	
	
	
	
	
	

	Richesse sonde
	
	
	
	
	
	

	TAVT (°c)
	
	
	
	
	
	

	Pcyl max (bar)
	
	
	
	
	
	

	dP/d(max (bar/°)
	
	
	
	
	
	

	CA50 (°vil)
	
	
	
	
	
	


Feuille d’essai :

Balayage de l’AI à 

Nconsigne = 1750 tr.min-1    Pme = 12 bars
	AI (°vil)
	
	
	Réf :

	
	
	

	N (tr. min-1)
	
	
	
	
	
	

	Ce (N.m)
	
	
	
	
	
	

	Minj (mg.cycle-1.cyl-1)
	
	
	
	
	
	

	Richesse sonde
	
	
	
	
	
	

	TAVT (°c)
	
	
	
	
	
	

	Pcyl max (bar)
	
	
	
	
	
	

	dP/d(max (bar/°)
	
	
	
	
	
	

	CA50 (°vil)
	
	
	
	
	
	


Feuille d’essai :

Balayage de l’AI à 

Nconsigne = 2250 tr.min-1    Pme = 12 bars
	AI (°vil)
	
	
	Réf :

	
	
	

	N (tr. min-1)
	
	
	
	
	
	

	Ce (N.m)
	
	
	
	
	
	

	Minj (mg.cycle-1.cyl-1)
	
	
	
	
	
	

	Richesse sonde
	
	
	
	
	
	

	TAVT (°c)
	
	
	
	
	
	

	Pcyl max (bar)
	
	
	
	
	
	

	dP/d(max (bar/°)
	
	
	
	
	
	

	CA50 (°vil)
	
	
	
	
	
	


Notes et remarques :
	M.Fardeau
	La Joliverie
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