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Modélisation d’'une station de — oot

recharge sur un parking prive.

Schneider Theme
PElectric COMMUNICATION

Obijectifs de formation.

06 : Communiquer une idée, un principe ou une
solution technique, un projet, y compris en langue

étrangeére. @
Compétence attendue : _
[0 C06.1 : Décrire une idée, un principe, une solution, un projet en EV-Driver EViink Energy

«wexternal systemy

utilisant des outils de représentation adaptés.
[[] C06.2 : Décrire le fonctionnement et/ou I'exploitation d’un systéme
en utilisant I'outil de description le plus adapté.

Programme.
2. Outils et méthodes d’analyse et de description des systémes.

2.2. Outils de représentation.
2.2.2. Représentations symboliques.
—

Niveau taxonomique: 3 if"f""
T
Problématigue de la séguence. Supervision
Une entreprise de livraison de petits colis souhaitent investir system
dans lachat de plusieurs Kangoo ZE. Consciente de /a -

nécessité de posséder des bornes de recharge sur un parking
dentreprise et d'une gestion fiable, elle contacte lentreprise
Schneider pour une obtenir une modélisation d'un systéme de
gestion de recharge adapté.

Connaissances abordées :
¢ Diagrammes adaptés SysML

2- DONNEES DISPONIBLES POUR REALISER LA TACHE

¢ Diagrammes SysML a compléter

3- SITUATION DE TRAVAIL

- Démarche retenue :
Investigation
U Résolution de probléme technique
U Projet
Créativité
- Type d’'activité :
Analyse
O Reéalisation
U Expérimentation
U Conception

- Durée : 2 heures classe entiere sous forme de Travail Dirigé.
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A- Le contexte.

Une entreprise de livraison de colis de petite et de
moyenne taille au centre ville de Paris souhaitent investir
dans lachat d'une quarantaine de Kangoo ZE.

Consciente de la nécessité de posséder des bornes de
recharge sur un parking dentreprise et dune gestion fiable,
elle contacte lentreprise Schneider pour une obtenir une
modélisation d'un systéme de gestion de recharge adapfte.

L'entreprise souhaite également donner la possibilité d
ses employés de recharger leurs véhicules électrigues sur le
parking dentreprise si des bornes sont libres et moyennant
le paiement de /énergie utilisée pour la recharge.

Un des critéres de lentreprise est dinstaller des bornes extérieures doubles sur pieds (voir photo ci-
dessus). I/ n'y a pas de possibilité dimplanter des points de recharge sur des murs.

B- Modélisation SYSML du systéeme de gestion de recharge de véhicules électriques

depuis un parking.

Afin de décrire l'exploitation possible dune telle infrastructure, le choix du moyen de description s'est
portée sur une modélisation Sysml.

Les acteurs suivants ont été définis :

Cet acteur correspond au "User” Conducteur Voiture, Vélo
32;%%?:35;?%%:mlsatuer din prioritaire qui va scooter, 3 roues,
q pouvoir p_rgndre minibus, 3m3 qui
Son réle consiste a : ;Jéns\e/E/geJ:r se recharge ave
1. Prendre le VE qu'il a réservé, 3 Jau’ p un COUF_am
2. Prendre un VE non réservé . glue ;:|u oI alternatif
3. Restituerle VE et le AE. T
brancher pour le recharger '
EV Subscriber :
EV Driver
EV AC
AN

System Operator

Réle:
1.

A la responsabilité du maintien de l'infrastructure de
charge des VE, gére la maintenance des bornes de
recharge,

A besoin de connaitre le contrat avec le fournisseur
d’énergie pour configurer le gestionnaire d’énergie
intégré au systéme de chargement de VE,

A besoin de connaitre I'état de l'infrastructure
physique électrique (sections cables et protections,
..), en prévision d’évolutions,

Etablit les niveaux de priorités entre l'infrastructure
des VE et le reste de linfrastructure pour configurer
le gestionnaire d’énergie,

A la responsabilité du maintien de l'infrastructure du
batiment.

Smart energy
management,
gestionnaire

d'énergie

EVIink Energy
«external system»

e Serveur qui propose une IHV de réservation et de
gestion des bornes de recharge

e Serveur (Passerelle de communication) qui communique|
le gestionnaire de grappe

e Transmet les informations énergétiques au systéme

,
«external system» ,’
.

e

=

r

,
.

Supervision
system

«external system»

Energy
Distributor

Fournit des données sur les couts du KWh et sur le
bilan CO2 en live.
Peut donner des ordres de delestage.
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1) Afin de décrire le contexte général de I'étude, compléter le diagramme de bloc interne qui modélise
tous les éléments qui vont influer. Nous appellerons ce diagramme le « diagramme de contexte ».

ibd « Context dianram »/
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2)

Afin de décrire les fonctionnalités de haut niveau du systéme, compléter le diagramme de cas
d'utilisation représenté ci-dessous. Les termes a compléter sont les suivants : informer sur /€tat des
bornes de recharge du parking, choisir la borne de recharge libre, recharger le véhicule, arréter la
recharge, s'identifier, payer la charge si véhicule personnel, effectuer la maintenance, superviser la
station de recharge a distance, gérer la station de recharge a distance, gérer les pannes, proposer un

uc « station de recharae » /

. \
«include»

T~
«include»

gl
/
«extend»
7
/
7; N
! N
«extend» N\

AN
N
«extend»
AN

]
System Operator
\
\
/

\
\ :
EV Driver
—
AR

contrat de recharge, donner le colt de I'€nergre.
/ %

\

ol «external system»
«include»

:

—\

E

Supervision
system

«extend»

EVIlink Energy
«external system

C

«extend»
1

1
!

-
21O

Operation &
Maintenance

@

EV AC

Operator
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Afin dassurer la gestion d'une station de recharge sur un parking privé, l'entreprise Schneider propose
une architecture physigue généraliste de ce type :

q«mm

B2B :B2B
Operating Portal : «flows = {0..1}
Operating portal o

ke Web Senvices
{0.1}

/\

«flows»

j Head PM :Power Meter

GPRS
|

|

{0.1}
notes
\'/ This power meter isinstalled on the
head of installation, to measure the
intensity of global installation. This
Modem :Modem parameters are used by the EVLink
’ 0.1} Energy to manage the available
intensity
w |
——er notes
The modem GPRS is ) /
used to connect the X @ Architecture V2 : PLC //
installation with the \ : 7
supervison \ ¥
\ «flow»
\ Ethemet Modbus
\ /
«flown /
\ /
Ethernet Modbus El /
\ PLC :PLC / )
\ —_— ©.13 t; Gateway :Gateway
\ i {0..3}
\
\ notes
\ a2 ] 7«10:/‘_/»’ —— notes
\ i .PLC S n_wanage HatlSDiREaE (Ethemet modbus Each gateway can
Configuration : 10
Bouer manage until 1
CPU 2000 power meter
Ethemet NOE 110 N
] /O DDM16025 4
\ —a . «flown — =~ Input DDI1602 =s \
@ Architecture V2 = \
_Ethernet Modbus
ISEPV2 | .~ /7/1\ ‘\ |
W il 71 N \
7 Architecture V2 «flow» :
/ J : Monobloc V2 !
SEP V2 :Stand-mounted terminal /s «flow» : Modbus \
SEP / Ethemet ' RS485 :
{0..30} Modbus 3 .
: \ «flow»
«flows» | \ M (‘:Ib
notes 4 | oCous
SEP V2 type 6. With a maximum 322&? | R54‘85
- total of 30 plugs. i : Monobloc V1 : \
Wall-mounted \
/ | e
- — L | terminal Sarel \
£ ~ / {0..8} |
~ / |
~ / Monobloc V2 : \
N Wall-mounted ™ . — 1
PN ~ terminal Sarel «flow» : !
/ ~ {0..30} Electrical Measures ° ‘ “
/ -~ OO K, % | B
] / \ |
lﬁ Architecture V2 / N N ~ ~ ! I‘
:SEP V1 / ~ ~
/ “«flown «flow»
-
™ Electical Electrical PM :Power Meter
= Meas {0..30}
SEP V1 :Stand-mounted Measures ERAES \
terminal SEP ~ _A
~ notes
{0..30}
~ Maximum of 30 Power meter
-~ ~ Used to measure different parameters
) notes ~ (Intensity, Voltage, Power ...) on the
SEP V1 ty;:e 3" \/:ch;%a] «flow» plugs 1 to 30. This parameters are
maximum total o plugs. e e . VLink-
%—O e o o - - = = ioctical Measures éis-'eec:gey&ennally for the EVLink
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3) Etablir le diagramme d'exigences a présenter a l'entreprise cliente par rapport a ses demandes précises. Ce diagramme montrera |'organisation hiérarchique
des exigences et |'association avec les éléments du modele

req[Modele]Station de recharge parking d’entreprise[Diagramme des exigenceS]J

« requirement »
Gérer la station de recharge

ld="001"

Text= " 'automate doit gérer la
station en autorisant I'utilisation
des bornes suivant la
puissance électrique
disponible "
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