LYCEE JULES VIETTE MONTBELIARD BTS Electrotechnique

winqE) BTS ;
== Choix d’'un tarif en vue de Vf ]
ELECTROTECHNIQUE | [l'implantation d’une borne de Aot

recharge chez un particulier.

SChl‘leider Théme 8 : la gestion
gEIectric des colts

THEME 8 : LA GESTION DES COUTS.

REFERENTIEL

Fonction

F1: Etude technique et économique (d'une affaire ou d'un
projet)

Tache T1.5 : Elaborer une offre adaptée (chiffrage et devis) au
cahier des charges en déterminant les moyens d'exécution
prévisionnels.

[] o4 : Rédiger un document de synthése

[J c11 : Estimer les codts prévisionnels

Savoirs
2 La production, le transport et la distribution de

I'énergie électrigue :
2.1 Les différentes sources d'énergie et leurs exploitations dans les
applications électriques :
2.1.3 Distribution de I'énergie électrique :
2.1.3.2 Matériels permettant de générer des économies
d’énergie et d’optimiser les investissements (HTA et BT).

Repeéres pour la formation :
Un volet économique sera abordé afin de justifier des choix ou des
solutions permettant d’optimiser la tarification.

Niveau taxonomique: 3

Problématique de la séguence.
Un particulier souhaite une étude afin de choisir le meilleur tarif
possible suite a 'achat d'une Renault Twizy.

2- DONNEES DISPONIBLES POUR REALISER LA TACHE

Facture EDF du particulier souhaitant s’équiper du véhicule Twizy.
Programme LabView : simulation borne de recharge et comptage de I'énergie.
Borne de recharge avec une charge d’environ 2 kW simulant le chargeur et la batterie du véhicule.

Lien internet EDF :
ttp://particuliers.edf.com/abonnement-et-contrat/les-prix/les-prix-de-l-electricite/tarif-bleu-47798.html#acc52401

T & ¢ o

3- SITUATION DE TRAVAIL

- Travail en trinbme .
- Durée : 3 heures.

- Résultats attendus : compte-rendu informatique a remettre la semaine suivante a votre
enseignant avec I'étude économique et la solution p réconisée.
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A- Problématique.

Avec ses dimensions ultra-compactes (une longueur de 2,34 m, une
largeur de 1,24 m et une hauteur de 1,45 m), Renault Twizy est un véhicule
électrigue né pour la ville. Homologué comme gquadricycle (léger ou lourd
selon la motorisation), il est disponible en 3 finitions et 2 motorisations,
avec ou sans permis de conduire.

Dans la brochure fournie par Renault, il est indigué que lorsque Twizy
est en charge, il consomme 2 000 Watts, comme un fer d repasser.
L énergie électrigue embarquée dans la batterie est de 6,1 kWh.

BATTERIE

N 3 N /
ONDULEUR . i ﬁ | CHARGEUR
A% 2 < o

REDUCTEUR

ARBRE DE

B- Tarifs du fournisseur d'énergie EDF.

EDF est un fournisseur dénergie qui peut proposer au particulier différents tarifs suivant leurs besoins
quotidiens qui peuvent Etre trés différents suivants les moments de la journée mais aussi de lannée
(chauffage électrigue, eau chaude sanitaire électrigue et ... recharge des véhicules électrigues).

Les différents contrats qui peuvent Etre souscrits par un particulier sont détaillés sur le site internet
suivant :
http.//particuliers.edf.com/abonnement-et-contrat/les-prix/les-prix-de-I-electricite/tarif-bleu-

47798 .html#acc52401

1) Comment s'appelle le tarif réglementé proposé par EDF ? Quelles sont les 3 options de ce tarif qu'il
est possible de souscrire pour un particulier. Récapituler et présenter ces différentes informations
sous forme de carte mentale.

2) Indiquer les 2 éléments qui déterminent le montant de la facture d'électricité.

C- Etude de la facture actuelle du particulier.

Un particulier souhaite investir dans lachat dune Renault Twizy quadrycligue lourd. La documentation
technigue du véhicule vous est fournie page 8.

La facture délectricité annuelle de ce particulier habitant Dijon (21) est fourni pages 9 et 10. Etant
prét d changer doption tarifaire, il souhaite cependant garder son opérateur qui est EDF.

La puissance souscrite devra étre augmentée en cas dachat du véhicule afin de pouvoir effectuer la
recharge sans risque de dépassement.

La distance quotidienne réalisée par la particulier est estimée a 45 kms (trajet travail, courses, loisirs,

).
I/ nly a pas de possibilité pour le particulier de recharger son véhicule sur son lieu de travail. Le départ
du domicile a lieu le matin au plus 16t a 7h00 et le retour au plus tard le soir a 19h30.
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Relever l'option tarifaire et la puissance souscrite par le particulier. Donner les colits liés a

3)
l'abonnement et au prix du kWh de cette facture.
4) Estimer la puissance a souscrire par le particulier dans le cas d'un achat de la Renault Twizy.
Justifier votre réponse.
5) Compléter la carte mentale élaborée a la question 1 avec les différentes informations sur le colit de

I'abonnement et du kWh consommé pour les différentes offres farifaires possibles. Attention les
colits de I'énergie et de I'abonnement I'année ont évolués par rapport a la facture initiale.

C- Vérifications de la puissance absorbée lors d'une recharge du véhicule Twizy.

Ouvrir le programme LabVIEW intitulé « Accueil_borne_de_recharge ». L'écran suivant doit s'ouvrir :

Scférgleaigg[ BORNE DE RECHARGE VEHICULE ELECTRIQUE jf \ ‘

| ‘,‘A"-. Simulation Transfert d'énergie lors de la charge | Y
\ )]
(}
| “»"\ Mesures Transfert d'énergie lors de la charge ‘ -
I “ { Simulation Signal PWM contréle de la charge l ’7‘.‘ 1 Simulation Qualité de I'énergie |
B Mesires Signal PWM contrdle de la charge L % Mestres Qualité de I'énergie Bt Quitter le programme
10 \5

Ouvrir l'onglet « Mesures Transfert d'énergie lors de la charge ». L'écran suivant doit s'ouvrir :

Sch P4
Beider BORNE DE RECHARGE VEHICULE ELECTRIQUE a2\
= Walours cavactivistioues Graphes de forctionnement I
Panneau de simulation
sance e () Fussance i () e somract {V8)
1a TH0 B0 o 100 T XX e inop 20020 g
] g \m o el \m o \s-m
= Moo N A _
° | o 0422
Coté vehicule Cété borne de recharge
ettt 4)
0,25 ok dalaracharge € [———
0 -0 e
-
X Temgs de ncharge (hims) Joe frnforchorrmesges
Wititie & charge 00:00:19
Facms s ° I
0%
HRWIWM‘_!J
e
a IU.iB .”nj‘r it U.;5 h ”ﬁ.‘!‘
i
[ \
| Wy Fin du programme et retaur vers ls page daccuel]
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Démarrer |'acquisition des signaux en cliquant sur l'icone « Executer » de I'écran LabVIEW.

¥~ Aldide de la fiche correspondante, mettre en service la borne de recharge avec une charge simulée
de 2 kW (cette charge correspond aux indications fournies par Renault pour la charge du véhicule Twizy dont
le chargeur est a absorption sinusoidale).

6) Relever les valeurs suivantes caractéristiques de la charge du véhicule Renault Twizy.

Puissance active (W) Tension d'alimentation (V)
Puissance apparente (VA) Courant consommé (A)
Facteur de puissance

Visualiser les graphes de fonctionnement en cliquant sur l'onglet « Graphes de fonctionnement » de I'écran
LabVIEW. Faire une impression écran de ce graphe et l'inclure dans votre compte-rendu numérique.

Fermer I'écran LabVIEW intitulé « Mesures transfert lors de la charge » en cliquant sur I'onglet « Fin du
programme et retour sur la page d'accueil ». La page d'accueil soit alors s'afficher.

Scbneider BORNE DE RECHARGE VEHICULE ELECTRIQUE j\

Arrit vidko

-\ imulation Transfert d'énergie lors a
| simulation Transfert d'énergie lors de Y
| 1 ’!
]
‘—- | Mesures Transfert d'énergie lors de lacharge |
\ 5
| 1 \
- simulation Signal PWM contrale de la charge ‘ - simulation Qualité de I'énergie |
i) | ) Y
‘ \ Mesures Signal PWM contréle de la charge | “- Mesures Qualité de I'énergie ‘ [ " {  Quitter le programme
1L \s \3

& A l'aide de la fiche correspondante, arréter la borne de recharge.
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D- Utilisation de la simulation pour estimer la tarification et le temps de recharge.

La simulation doit permettre davoir une approche globale et assez précise sur résultats liés d des
phénoménes et des essais relativement longs. Afin destimer le codt de la recharge d'une Renault Twizy nous
allons simuler cette recharge et en tirer les conclusions qui simposent.

Ouvrir l'onglet « Simulation Transfert d'énergie lors de la charge ». L'écran suivant doit s'ouvrir :

Schneider

BORNE DE RECHARGE VEHICULE ELECTRIQUE

Z

A\ |

Valaurs caractéristiques Graghes de foodarnemert
Panneat de simulation
Pussince active (W) Pussance résctive (ViR) Puissanes pparents (VA)
Sanudstion ténsion effcace oo 00 W00 Jono 200 W00 o | ioae 2000 3000 oo
= ‘ | My DO
Sl ¢ Tersion dakmentation (V) o \scw 0 \m 5 \srm
5 5 i 4 3
Sie 20 | \ \ \
29'-_ 5 2 — "
o 250 376 137 400
— - -
‘Siemudation courant efficace. ALL L . o 3 —_—
s 10 13 Cété véhicule Coté borne de recharge
T T oo ek corronme
b1 ) u 2 Coit dela sechorgs (€ Erergie conscrrmnbe (Kih)
?n' g o 0 BT prite
J
Seation angle déghasagn \\I ke Borre e footormentent
0 S0 Vetudule 8D charge 00:00:00 \ o
E N Facteus de puissance 9 : .
20- 0 [ =
034
108 %
Ef’ . — T
- - - -
= Prce ki (€)
—— -
--------------- —— = o
O T Y - T TR T o Comptage ariité o RAZconptoge
= o “oes o nis oz
: 2)

Fin du programme et retour vers la page d'accuel]

Démarrer |'acquisition des sighaux en cliquant sur l'icdne « Executer » de I'écran LabVIEW.

Des paramétres essentiels sont a régler préalablement d la simulation. Ce sont ceux qui permettent de
caractériser la tension dalimentation et le courant consommé lors d'une recharge de véhicule. Ils doivent Etre
conformes aux valeurs réelles relevées lors dessais pratigues.

7) Rappeler les valeurs suivantes caractéristiques de ces 2 signaux relevés a la question 6 .

Tension efficace (V)
Facteur de puissance

Courant consommé (A) | ‘

Régler ces valeurs caractéristiques a l'aide du panneau de simulation.

Vérifier que les puissances actives et apparente sont bien conformes a celles relevées a la question 6 lors
du fonctionnement réel.

Sélectionner l'onglet « Graphes de fonctionnement » et vérifier que les signaux simulés sont bien
conformes a ceux obtenus lors du fonctionnement réel.

8) Valider les paramétres de simulation.

Un des avantages de la simulation est de pouvoir « augmenter » le temps de fonctionnement afin de
réduire /e temps d'études.

Paramétrer la vitesse de simulation a 1 et cliquer sur « comptage arrété » afin de lancer la simulation.

Laisser tourner cette simulation pendant 1 minute qui sera chronométrée avec un temps réel (chronometre ou
montre) puis arréter la en cliquant sur « comptage en cours ».

Cliquer sur « raz comptage » afin de remettre ces paramétres a 0.
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Refaire le méme essai mais avec une vitesse de simulation réglée a 20.

9) Comparer les valeurs obtenues lors des 2 essais et valider le bon fonctionnement de la simulation en
terme de « vitesse de temps » .

‘ Temps de recharge ‘ ‘ Energie consommée (kWh) | ‘

‘ Temps de recharge ‘ ‘ Energie consommée (kWh) | ‘

Cliquer sur « raz comptage » afin de remettre ces parametres a O.

Le paramétre prix du kWh a également été intégré pour une simulation sur le codt de la recharge.
Plusieurs simulations peuvent donc étre réalisées afin de connaitre les différents montants suivant les
différentes options tarifaires possibles et de fournir a [utilisateur des critéres de choix pertinents.

La simulation va étre effectuée en considérant le véhicule va Etre rechargé en fin de journée (au plus
16t d 20 heures) conformément aux indications données page 3.

10) Calculer I'énergie nécessaire pour que l'autonomie du véhicule soit de nouveau a 100% le lendemain
matin aprés la recharge.

Paramétrer le prix du kWh pour un contrat avec une option de base (voir carte mentale établie a la
question 5).

Paramétrer une vitesse de simulation a 100 et cliquer sur « comptage arrété» afin de lancer la
simulation. Laisser tourner cette simulation jusqu'a obtenir la valeur de I'énergie nécessaire puis arréter la en
cliquant sur « comptage en cours ».

11) Compléter la carte mentale élaborée aux questions 1 et 5 avec le colit de la recharge pour un jour
d'utilisation.

Cliquer sur « raz comptage » afin de remettre les parameétres a O.

12) Paramétrer le prix du kWh pour chaque possibilité de contrat et compléter la carte mentale en
indiquant le colit de la recharge pour un jour dutilisation. Ne pas oublier de cliquer sur « raz
comptage » apres chaque simulation.

L'hypotheése est que le véhicule est utilisé tous les jours de /année de la méme fagon.

13) Calculer le colit de la recharge annuelle pour les 3 options possibles d'un contrat tarif bleu aupres de
I'opérateur EDF et renseigner ces informations sur la carte mentale complétée a la question 11. Il sera
nécessaire d'optimiser les temps de recharge sur les créneaux les moins coliteux dans les cas ol c'est
possible.
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14) Conseiller le futur client sur le contrat qui semble le plus avantageux (intégrer le colit de
I'abonnement). Justifier la réponse apportée en lui donnant les estimations TTC de chaque solution.
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CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

TWIZY 46

TWIZY

Homelogation

Quadricycle léger (L6¢)

Quadricycle lourd (L7e)

Type de permis nécessaire

A partir de 16 ans avec un BSR quadricycle

Permis B

Types mines

ACVYAQ

ACVYBO

Puissance fiscale (CV)

1

2

Label émission

Zéro émission : 100% élecirique

Nombre de places

2

MOTEUR

Type moteur

3CG - électrique asynchrone

Puissance kW CEE (ch)

4(5)

13[17)

Couple maxi Nm CEE (m.kg)

33

57

Régime couple maxi (tr/ min)

de 042050 tr/min

de 022100 fr/mi

n

Carburant

Electrique

BOITE DE VITESSES

Manuelle - Automatique

Automatique

Type

Reducteur

Nombre de rapports

1

PERFORMANGES

Vitesse maxi (km/h)

45

80

50mD.A(s)

75

6,6

0-45km/h (5)

99

6,1

CONSOMMATION CYCLE URBAIN

©0: (g/km)

Autonomie (km) (ECE-15)*

120

100

DIRECTION

Type

direction a crémailliére directe

0 de braguage enfre trottoirs (m)

6,8

Nombre de tours de volant

28

TRAINS

Type train avant

Pseudo-Mc Pherson - Combiné ressort/amortisseur / butée de choc

Type train amiére

Pseudo-Mc Pherson - Combiné ressort/amortisseur / butée de choc

@ barre antidévers avant/arriére (mm)

Avant et arriére : diamétre 23 mm

ROUES ET PNEUMATIQUES

Dimensions pneumatiques avant

Continental EcoContact 125/80 R13

Dimensions pneumatiques arriere

Continental EcoContact 145/80 R13

FREINAGE

Type du circuit de freinage

Simple circuit

Avant : disque plein (DP)

DP 214 mm

Arriére : disque plein (DP)

DP 204 mm

AERODYNAMIQUE ET CAPACITE

SCx/Cx

0,64

Batterie: énergie embarquée (kWh)

6,1

MASSES (k)

Avide en ordre de marche (hors batterie)

445 (347)

473 (375)

Total roulant (MTR)

690

690

Charge utile (passager + chargement / CU)

Masse maxi remorque freinée

Masse maxi remorgque non freinée

{*) Autonomie certifée par I'UTAC. L'autonomie réelle peut varier significativement en fonction des conditions d'utilisation (type de parcours, vitesse, style de conduite)

DIMENSIONS

VOLUME DE RANGEMENTS DE (dm?) PLAH COTE (mm}

Volume du coffre 31 F Voie arrigre 1080

Volume vide-poche gauche 35 . ggeur sur Qﬂfge'gwe avant Egz

- - eur sur garde-boue arrigre
Volums vicke:piche droit 8 Lm'ﬁeur homgtout avec rétroviseurs/ avec portes 138171396
H Hauteur avide 1454

PLAN GOTE (mm) H1_Hauteur 4 vide ave portes ouvertes mini/maxi 1818/1980

C_ Porte-a-faux avant 43 K Garde au sol en charge 120

A Empattement 1686 L Course réglage du siége avant 200

D Porte-a-faux arriére 338 P Distance enire I'articulation de la hanche au pavillon en place avant 908

B Longueur hors tout 2338 0 Distance entre I'articulation de la hanche 843

E_ Voie avant 1084 Au pavillon en place arriére
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@ 2SN 31T M TUA ER gD BET YT 1T

EL Sno bt asomra s capdal de 334 4200010 €~ Sikgs @@ 2200 sverne fn W prars 008 Pase - RO 5 Fa

Vos Contacts

Maon compte sur Intermet | v edf fr E DF

Identifiant Internef - SEH2I 3
Mon cormple sur serveur vacal ; 800 123 333 v ve
Mg Cangailler EDOF Blew Cisl pour

Man confrat, ma facture, mon ddrsnagement

03 6239 33 04° [sppsl non martmo)

Mes lravaux dans I'habilat ; 33 28 oos e TTomn hos
I:qr-.':-:lr-:--e-‘-m- s ol ]

"0l lurdi & Sameds de 3k 8 21k

Dépannage Electricite : 08 726 T80 M (apge can sinass)

Pour nous éorire

EOF SERWICE CLIENTS

Ta& 2002

AT BLOIE CEDEX & Zﬂ; U HME
Mes références RUE THERE
M® Client ; & 033 739 21000 DIJTOR
M* ge compie 404 7

M® g laslure : 26 B12 125

Votre facture du 22/05/2012

Titulaire du contrat ; Valve prochaing factire vers ke 150520713

MR U MME Walra prachai ralawd grévy ba 1475 12012

Lieu de consommatian -

23 RUE THERE Elactricité 21961 €

21000 DHICH Todal Hars TWA, L1961 €
A, FiE0E
Deduction des prélédvemants effsctuds TTC -452 03 €

Elnottinhé : S DAD1Z011. e mortant de [a CSPE evolue of ks TLE
aunl ramplacies par ks TCFE, Sl aus ddoisik des pouvoine
petics e Tanl Bleu svoluw au 010722011, |a part achaminamsant et
la CSPE conkeont au 91382011, Phis (infermalian sur

hip e ool com

EVOLUTIONT DE VOTRE CONSOMMATION EN k\Wh
Slacirlcli R Total TTC 0,62 €

| =t

Flrmrdg-10  BlEil Phegedg11 i 137
* Bustw uniguamant surles formations transmisas par e distibubeor

remboursement automatique

Caltle somme vous sera remboursée gur e mmp!g dont s coordonnées ﬁQUI'EFH cl-dessous dans un =

délai de deux semaines =

Tikalmise oy cmphs M3 DU WRE

Mormde bibanque: mmememe =

Cairrgrie baroalse e = b
Fs

En cas de modification de référence de ce compte, mersl de sontacter vobre conseiller EQF Slew Cial.
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document ¢ CORSeErver § ans

Votre contrat Electricité "Tarif Blew”

Faoinl de liyratsen n™12 247 = Cormplews dlecromesanque n® 75
Consommation sur la base d'un index réel
Irvchue débiot irdacfir Fomommaaon Bt | nkava PAorans HT
S e Ece =N cene [&xwhi Bl [13]
Do TEDE2001 aw 201 102311 06 =i,
R beras Tl iari Al
Base GAETE L e ST 1582 §27.5210
Do 224 102001 au V0GR 2 06 KA,
Halaee BH e
Basz - BARSE  BGETZ - _ 1914 03,0812 155,42
Trotal de wiira cansammation 4'2lechncite [denl achemiremant 11757 €} 263,34
Abonnement *
Fambouraament Sbonmament Taril Bleuw 05§ KA Base do 1E05'301 1 ey 1408/ 1 5A7 Emos 52T
Sbannement Tanl Bley 05 KA Base du 18TERR2001 au A0VDE011 227 Eimos TS
Abarnemen Tanf Bley 08 BWV8 Base du 0072001 au 1RD&A0 2 536 £'mas 56, 2d
Abannement Tanf Bleu OF gVA Base du TEDGR0E2 2 14206201 2 5 36 Elmnis 5,55
I'otal de vadra shennemeant (dart acheminameant 46,69 €} )
Taxes et Contributions
Cealrisutian au Servigs Pullic 9'Elecirions 058
Tae 5ur 3 Consommalion Finale & Elactmoba A
Contrimgion Tarffaire dachemimement decirizig® B a0
Total Electricité hors TVA 419,61
TVA
T a5 5% sur monkant iokal de 74,08 € 4,08
TWaA & 1596% =ur mentant kool de 34553 € arsz
Total TVA 71,80
.62

Régularisation de votre échéancier
Paur vobre infarmatian -
Sibaation da vebee comple depuis le dva'm&'rage da yolie dchdsncien

Mordani factura &ot 49 €
Deéduction des pré@scments effeciues -23F 03
Dl Eles -4EE LA E
Dol Gag

Reguiarisaton de vobna Gcheancier -0E2E
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