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1. Présentation générale

a. Introduction
Ecogelec est une société spécialisée a I'origine dans le photovoltaique mais qui, avec la
décroissance du secteur de I'énergie solaire, se repositionne sur la technologie de I'Ethernet
pour la gestion et le transport des données et de I'énergie sur le méme céable.

Aujourd’hui la société commercialise une « box énergétique » pouvant piloter avec une seule
interface tous les flux d’une habitation. La société développe un concept de d’habitat
intelligent : de la gestion de I'énergie, du chauffage, de I'éclairage, de la sécurité et des
applications domotiques cablées mais pilotées sans fil depuis son smartphone ou sa tablette.

b. Présentation

Cloud 8

Eclairage basse
consommation

J

| % - i

~_| Equipements
’ 230V

Caméra IP

=

Pilotage a - |
distance i

Interrupteurs

Alarme
sans fil

\ ) ‘ Capteurs ‘
— =3

c. Principe de fonctionnement
La box Ecogelec propose une solution d’éclairage pour particulier ou entreprise, basée sur
un coffret auquel on vient raccorder des spots et des boutons via des cables Ethernet.
L’intensité lumineuse est contrdlée par des boutons poussoir et peut é&tre mémorisée grace a
ces mémes boutons. Cette solution de base peut évoluer vers une solution domotique plus
compléte en intégrant des capteurs (température, humidité,...), en interfagcant une alarme ou
encore en la connectant a des volets roulants ou a une installation de chauffage.
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d. Exemples d’utilisation

Pilotage d’ouverture et fermeture de volets
roulants via un Smartphone ou un
interrupteur sans fil.

Réglage de l'intensité lumineuse des spots
basse consommation via un bouton poussoir
sans fil.

Réglage de la nuance de blanc via 'espace
internet.

Pilotage d’une VMC en fonction des
informations des capteurs et du ressenti des
personnes

Systéme de sécurité visuel permettant
I'envoi de mail/SMS en cas de nécessité.
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2. Définition du besoin

a. Mise en situation
Le projet sera développé au Chateau Musée de
Dieppe. Dominant la ville et la mer depuis la falaise,
le chateau de Dieppe offre une vue exceptionnelle
sur Dieppe et son front de mer. Ce chateau est
construit a partir d'un donjon béati du XIVe au XVllle
siecle.

Son emploi militaire s’achéve en 1898, et il devient
en 1923 un musée ou sont conservées les
collections municipales.

b. Analyse du besoin
Les musées sont les garants de notre patrimoine. La mise en valeur des objets est
essentielle et la conservation des ceuvres est indispensable.

Les probléemes liés a I'éclairage sont de différents ordres dont le niveau d’éclairement, la
neutralité de I'éclairage, la présence d’ultraviolets et le dégagement de chaleur.

i. Problemes liés a I’éclairage

Le niveau d'éclairement

Le niveau d’éclairement, c’est la quantité de lumiére qui atteint un objet. Le niveau
d’éclairement doit étre homogene sur 'ensemble de I'ceuvre éclairée.

La présence de rayons UV

Le deuxiéme probléme lié a I'éclairage est la présence de rayons ultraviolets ou UV. La
lumiére solaire, I'éclairage fluorescent et la plupart des lumiéres halogénes émettent des UV.
Ces rayons trés énergétiques endommagent les objets. Les UV étant inutiles pour I'éclairage
des objets, on recommande de les éliminer. Méme sous un niveau d’éclairement faible, la
quantité d’'UV peut étre excessive. Des filtres UV arrétent les ultraviolets, sans diminuer pour
autant le niveau d’éclairement.

La chaleur émise

Un troisiéme probléme lié a I'éclairage est celui de la chaleur. La lumiére incandescente et la
lumiére solaire produisent beaucoup de chaleur. Or, une chaleur trop élevée desseche les
matériaux organiques et acceélére leur vieillissement.
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ii. Problémes liés a 'hygrométrie et a la température

En regle générale, les valeurs de

température et d’hygrométrie relative

(HR) pour lesquelles les risques de

dégradation des ceuvres sont minimes se

situent dans la « Zone dite de sécurité

climatique », et cela a condition que les &
variations soient trés lentes et de faible S
amplitude. Ny
A partir de ce constat, il devient Z:
nécessaire de quantifier et d’analyser les
agents perturbateurs susceptibles de
modifier 'environnement climatique du
batiment. Il s’agit des charges internes et
externes du batiment.

TEMPERATURE | SECHE [°C]

»

Le chateau Musée est un batiment ancien a forte I'inertie hygrométrique situé dans une zone
climatique tempérée. On peut considérer que les apports calorifiques des visiteurs ne
suffisent pas a modifier I'équilibre climatique des salles. Il convient cependant de surveiller
les parameétres de température et d’hygrométrie notamment dans les réserves.

c. Problématique

Comment améliorer la mise en valeur des ceuvres
tout en les préservant et en réduisant les colts liés

a I’éclairage ?
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3. Analyse SysML

a. Diagramme de contexte

« Context diagram »

Ibd [block]

« External » : Conditions environnementales

« External » : Hygrométrie « External » : température

fi « System » : Salle du musée de

Visiteurs Dleppe

« External » : luminosité

£

Conservateur

du musée

« External » : Oeuvres
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b. Diagramme des cas d’utilisation

uc Smart Museum de Dieppe

«3CIOr»
Conditions

«3Ctors

«actors

Visiter la salle d'exposition du
musée confortablement

«3Ciors
Salle du musée

Chauffer la salle
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addaiqg - bpniaN ojqbd 33947

Req:Reqdiagramm J

Refines

«Le risque de
dégradation est réduit si
|la température se situe
dans la zone dite de
séeurité climatique et a
condition que les
variations soient lentes »

«requirement»
Mise en valeur et protection
des ceuvres

TEXT= »Mettre en valeur
et protéger les ceuvres
par gestion de I'équilibre
climatique et gestion de
I'éclairage »

ld=1

i
S

i
3
kY

kY
Refines
«Le risque de
dégradation est réduit si
I'hygromeétrie se situe
dans |a zone dite de
séeurité climatique et a
condition que les

variations solent lentes »

«requirements
Gestion de la performance de
I'éclairage

TEXT= »Maintenir un
éclairement suffisant et non
agressif pour les ceuvres »

1d=1.2

«requirements
Homogénéité

«requirements»
Neutralité

TEXT= « le niveau
d’éclairement de
I'ceuvre doit étre
homogéne
Variation de £10%

ld=1.2.1

TEXT= « Blanc
naturel IRC 95 »

1d=1.2.2

Refines
«Le niveau

vatiable selon la
fragilité de

I'ceuvre, la durée
d'exposition,... »

d'éclairement est

«requirements»
Protection

TEXT= « niveau des
UV<75 uW par
lumen

1d=1.2.3

p swweadeiq -

$9OUIZIXI S9



4. Maquette didactique : Smart Muséum

a. Présentation générale

La maquette didactique est constituée de 3 salles :

+ Salle d’exposition des ceuvres, avec :

v

Un point lumineux (éclairage par spots a leds 2 zones) avec
modulation d’énergie indépendante. La modulation peut étre
commandée par impulsion sur le bouton poussoir ou a distance a partir
de la page Web

v" Mesure d’éclairement

+ Réserve, avec:

v
v
v

Un point lumineux (éclairage fixe par lampe a leds)
Détection de présence

Gestion du chauffage (résistance de chauffage et modulation
d’énergie)

Mesure de la température

Contréle du taux d’humidité

4+ Couloir, avec :

v

Un point lumineux (éclairage par spots a leds, avec modulation
d’énergie)

v' Détection de présence
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b. Les différents scénarios envisagés

Mode normal :

+ Pour la réserve, le fonctionnement est toujours le méme : il s’agit de maintenir
une température constante et de controler I’hygrométrie. La lumiére sera
allumée lorsqu’une personne entrera dans la réserve.

+ Pour le couloir et la salle d’exposition, la gestion sera faite en fonction des
horaires d’ouverture du musée :

+ Durant I'ouverture, la luminosité de la salle d’exposition sera maintenue
constante, celle du couloir sera constante.

4+ Durant la fermeture, les luminaires seront éteints.

Mode sécurité :

On peut envisager qu’en cas d’intrusion durant les heures de fermetures du musée
les lumiéres du couloir et de la salle d’exposition « clignotent » pour dérouter I'intrus.

Mode accueil dynamique :

Durant les heures d’ouverture, I'éclairage du couloir peut étre établi a un niveau
intermédiaire lorsqu’il N’y a pas de passage et augmenté lorsqu’un visiteur arrive.

Mode forgage :

En cas d’événement particuliers (journées du patrimoine...), le conservateur doit
pouvoir forcer le fonctionnement au-dela des heures d’ouvertures habituelles.



c. Plan

©) O E— O

Detécteur de luminosité Détecteur de luminosité Détecteur d’hygrométrie

Salle d’exposition

Réserve

[] X
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d. Coffret ECOGELEC

. Disjoncteur
Relais Carte Rasberry

Cartes ARDUINO
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e. Spots aleds

Spot a leds S88-V1.0 Ecogelec

Les caractéristiques du spot sont les suivantes :

Economie d’énergie

Grande durée de vie

Alimentation par courant et tensions faibles

Pilotable a distance, création de scénarii (dimming de led)
Protection contre courant inverse

Possibilité de chainer les spots

Connectique simple par Ethernet

VYV VYVYVYY

Descriptif général

Couronne extérieure
16 leds sére

Couronne intérieure

16 leds série
Connecteurs
d"alimentation
Ethernet Electronique
embarquée
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Alimentation électrique

L'alimentation électrique du spot se fait via les deux connecteurs Ethernet. Le connecteur Ethernet
améne deux 0-48V ainsi que deux signaux PWM (Pulse Width Modulation). En ce qui concerne les
signaux PWM, le cablage est directement fait au niveau du coffret Ecogelec. Les signaux PWM
permettent de régler la puissance de lintensité lumineuse. Les deux connecteurs Ethernet
permettent de réaliser des chaines de plusieurs spots en série (voir schéma ci-dessous).

Important : Pas d’objet métallique en contact avec I'électronique !

Les signaux PWM

Sur ce spot, il y a la possibilité de commander les deux couronnes de 16 leds avec une commande
différente ou bien avec une seule commande commune aux 32 leds selon la version du spot S88 (voir
chapitre « Les versions du spot »). En utilisant une seule commande, il reste une commande libre
pour un autre groupe de spots. Le fait d’alimenter avec deux commandes différentes permet
d’obtenir une large gamme de température de blanc allant de 2700°K a 5400°K.

Spots en série

Vers spot
suivant

Vers coffret
Ecogelec

Données technique (a modifier)

Tension d'alimentation 48V DC
Courant consommé 70mA
Luminosité 800Lm
Température de fonctionnement (a Ta=25°C) 40°C
Durée de vie 55000h
Certification P21
Poids 25g
Angle d’éclairage 120°
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f. Schéma de principe de la modulation d’énergie des spots a leds

Ll
— VALUE~@

D1
LED By

02

LED &Ry

D3

LED&RY

LED- 8wy

LED ey

LED- Ay

07

LED B8Ry

LED Ry

LDy

D10

LED- &Ry

D11

D12

LED &Ry

D13
LD BmY

D14
LED By

D15
LEDBRY

D16

LEDBRY

Modulateur

: i 1 Q3
; . ()
| = — =[L @
; i ) =oafe
i ﬂl_._ R1 2
; —
; ! wom i - .
| R2 : =
S ) S, T
R3

AL5801

LED : 2,45v 70mA
R1:4.7KQ

R2 :47KQ
R3:5,6Q

R4 :470KQ
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g. Datasheet AL5801

100V, ADJUSTABLE CURRENT SINK LINEAR LED DRIVER

Description

Pin Assignments

The ALGBD! combines a 100V M-chamnel MOSFET with a pre-
biased NPN transistor to make a simple, small footprint LED driver.
The LED carrent is set by an extemnal resistor connected from Reor
pin (4) to GND pin (&) The intemal pre-biased fransistor develops
approximately 0,55V acmss the extemal resistor.

The ALSB01 open-drain ocufput can operate from 1.1V to 100V
enabling it to operate 5V to 100V power supplies without additional
companents.

PWh dirmming of the LED current can be achieved by dmving the
BIAS pin (1) with an exemal, cpen-collector NPN fransistor or
open-drain N-channel MOSFET.

(Mo View)
GO COsP REMT

oiialg

ar F—

P

1 2 3
The ALEB] is avalable in a S0T.26 package and is ideal for driving
LED currents up bo 250mA. BiAS FB aur
S0T26
Features
+  Feadhack Pin Reference Voltage Vner- = 056V 3t 425°C Applications
= -A0°C to +125°C Temperature Range »  Linzar LED Drivers
« 1.1V to 100V Open-Drain Cutput = LED Signs
= Negative temperature V.. co-efficient automatically reduces =  Offine LED Luminaries

the LED cument at high temperatures
= Low thermal impedance SOT26 package with copper lead
frame
= Lead-Fres Finish; RoHS Compliant {Motes 1 & 2)
=  Halogen and Antimony Free. "Green” Device {Mote 3)
s Qualified to AEC-G101 Standards for High Reliability

Males:

1. ELJ Directive 2002/95'EC (RoHS) & 201 VESEU [RoHS 2) compilant. Al applicable RoHS exsmptons apoiled
2. Sea e, d00eE 0 Tor O IToMation about Diodes INCOMONEEEM's defiibions of Halogen- and

“Grean” and Laadee.

Antimony-free,
3. Haingen- and Antimony-frea “Green” AUSS e datnad a5 those which comtin <00opm bromine, 30000 chianine {<1500ppm totl Br 2 o)
1000DRM aMIMONyY COMpOUNdS.

and =

Typical Applications Circuit

ALS801
Document number: 0535555 Rav. 3-2

1ofi1
www . diodes.com

July 2012

£ Dietes nizurpsiates
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Pin Descriptions

| e Fncion
1 BLAS Biasas the open-Drain output MOSFET
2 FB Feedbadk pin
3 ouT Open-Drain LED diver output
4 Reur Current sense pin. LED cument sensing resstor should be connected from here to GND
5 COMP Compensation pin. Connect COMP pin to REXT pin and insert a 1nF ceramic capacitor fiom COMP
pin to FB pin for improved transient stability
] GND Ground reference point for sefting the LED curment

Functional Block Diagram

3 2 1
—
a1 R2
———
[I] R1
4 5 6

Figure 1 Block Diagram

Absolute Maximum Ratings (@T. = +25°C, unless othenwise speciied )

Symbol Characteristics Values Uit
Vour Cutput voltage relative to GND 100 v
Vaisz BlAS voltage relative to GHND (Mote 4) 20 v
Vg FB voltage relative to GRND i v
Veoup COMP voltage relative to GND g v
Vieer REXT woltage relative to GMD i v
T Chutput curment 350 m
T, Ciperating junction temperature 40 o +150 C
Tar Storage temperature -B5 1o +150 C
Mote: & Witthipins 5 and 5 connected iogethes.
These are siress ratings only. Operation outside the absolute maximum ratings may cause dewce failure
Operaticn at the absolute manamem rating for extended periods may reduce device reliability.
ALSE01 2of 11 July 2012
Diocument number: D535555 Rev. 3-2 wanw.diodes.com & Dicdes Incarporated
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Package Thermal Data

Characteristic Symibol Value Unit
Piowser Cissipation (Mote 5) @ T, = +25°C 075
Piosser Cissipation (Mote 6) @ Ta = +25°C Py (] W
Power Dessipation (Mote 7) @ Ta = +25°C 0.5
Posser Cessipation (Mote B) @ Ta = +25°C 1.05
Thermal Resistance, Junction to Ambient Air (Mote 5) @ Ta = +25°C 185
Thermal Resistance, Junction to Ambient Air (Mote 8) @ Ta = +25°C R 180 oW
Thermal Resistance, Junction to Ambient Air (Note 7) @ Ta = +25°C s 145 =
Thermal Resistance, Junction to Ambient Air (Note 8) @ Te = +25°C 120

MOLES: 5. Dewice mourted on 15mm x 1.5mim 207 copper baam
. Dl mourted on 25mm x 25mim 102 copper baam
7. Devioe mourted on 25mm X 25mim 207 coppser baam
3. Device mourted on S0mm x S0mm 207 coppsr baam.

Recommended Operating Conditions (@T. = +25°C, unless ctherwise speciied )

Symibol Parameter Min Max Unit
Vaiss Supply voltage range 45 20 v
Vaur OUT voltage range 11 100
len LED pin current {Mote &) 25 350 mA
Ta Operating ambient temperature range 40 126 "C
Mate: 9. Subject to amblent temparature, power desipation and PCE.
NMOSEET Electrical Characteristics: [(11) (@T. = +25°C, unless otherwiss speciied.)
Characteristic [ Symbol | Mim | Typ | Max | Unit | Test Condition
OFF CHARACTERISTICS
Dirain-Source Breakdown Voltage BVpss 100 — — v Ve = OV, | = 250pA
Zero Gate Voltage Drain Current lnss — — 1 BA  |Vpg = B0V, Vge = OV
Gate-Source Leakage loss — — 100 nA  |Vgs = 320V, Voa = IV
ON CHARACTERISTICS
Gate Threshold Voltage Wiaem 20 — 4.1 v Ve = Ve, |n = 250pa
. . — 085 Ve = 10V, Ip = 1.5A
Static Drain-Source On-Resistance Roe jomy —_ — 0 n Voo = BV, b = 14
Fonsard Transconductance g — ] — 5 Vs = 15V, I = 1A
Dinde Forward Violtage Ven — 083 1.1 v Vae=DV, ls =154
DYMAMIC CHARACTERISTICS
nput Capacitance Cia — 129 — pF
OUipLt Capactance T — 14 — oF f.";ﬂ_ju,mf‘-"-’l_“é Vo =0V
FReverse Transfer Capactance Coas — 3 — pF
ALSE Jof11 Juby 2012
Diocument number; 0535555 Ray. 3 -2 wanw. diodes. com & Dioxdenk Incufporated

Lycée Pablo Neruda - Dieppe



Pre-Bias Transistor Electrical Characteristics: (2] (@7, = +25°C. uness otherwise specified.)

Characteristic (Note 10} Symbsol Min Typ Max | Unit Test Condition
WViger 04 - - v Ve =8, ln = 'I|:||:||..u!\
I Volta -
ﬂp'-ft > "-lrl:-.--n - - 15 v "nru_-: = |:|.3".|r. I"_p =5mA
Output Vokage Vixan) , 0.05 0.3 Y|l = SmAD.25ma
Output Current logem - - 0.5 wh Voo =50V, W = OV
DC Current Gain Gy B0 - - - Vo =5, ko= 10mé&
Input Resistance R 32 47 62 kil -
Fesstance Ratio Ra/Ry B 10 12 - -
INoies: #0. Short duration puise test wsed o minimize sef-healing STect
Thermal Characteristics
12 1.2 |
. T, =08 -
1.0 1.0— 2ex FR4
E Sl ECman E F'_'_._'_,_,..-—-—'_'_'_'_
= L= [2ez FR) = | —
o oS8 Py I "'\-__" 0.8 ..l"'""‘
= 25minx 25mM =
X \ 2=z, FR&) x
@ A5teeris 15emen @
g os ’ e PRt ——— = 08
: N =
2 04 -‘Q D 04
Z
=02 \\ E D.2
1] o
o 25 50 5 100 1258 150 u} i 1.000 1500 _ 2000 2500
TEMPERATURE ("C) COPPER AREA (mim )
Figure 2 Derafing Curye Figure 3 Area ve. Max Power
180
180 —— o
T =2
s e #_,,_.-""'_rrﬁf
% Lj 140—— e FR4 ..-"""'F,/f"
Fw 120 f/"fﬁ =
e 5 ’f-*
5 100 i gyl 7
o L Ll 7
W a0 ]
z ~p=n
= % D=2 ";7
5 G50 D= s
2E / o
;‘, w a0 --"'"’/’ "'{&h/ % igle Pu :-l
" o Al
a0 e
T T LT
0
0.0001 0.00 0.01 0.1 1 10 100 1,000
PULSE WIDTH (&)
Flgure 4 Transient Thermal Impedance
ALS801 4of 11 July 2012
Diocument number; DiS35555 Rey. 3-2 www. diodes com £ Dot nzuipialed
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Typical Performance Characteristics
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Typical Performance Characteristics jcont)
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Application Information

Figure 13 Typical Application Circat for

Linear Mode Current Sink LED Driver
The ALEBD s designed for driving high bnghiness LEDs with typical LED cument up to 350mA. It provides a more cost effective way for driving
low cument LEDs when compared against more complex switching regulator sclubions. Furthermore, it reduces the PCE board area of the
solution because there is no need for external components like inductors, capacitors andior switching diodes.

Figure 13 shows a typical application circuit diagram for driving an LED or a siring of LEDs. The NPN teansistor (2 measurnes the LED current by
sensing the voitage acnoss an extemal resstor Rewr. (2 uses its Vi as reference to set the woltage across Rpe and controls the gate woltage of
MOSFET Q1. Q1 operates in lmear mode to reguiate the LED current. The LED cument is:

len = Vaser / Reer
where Vaser is the Ve of G2 Ve s 0L53V typical at a +25°C device temperature. See Figure 11 for the variation of Ver with GIZ's junction
termperature at lnwe = 0.1mA. Var has a negative temperature coefficient which reduces the LED cwment as the device wams up, protecting the
LED({s).
Raus should be chosen to drive 0. 1mA cument info the BIAS pin

Roas = Voo — 375V )/ 0. ImA
From the above equation, for any required LED current the necessary external resistor Fleyr can be calculated from

Reer = Viezer e
The expected linear mode power dssipation must be factoned into the design considerabion. The power dissipation across the dewice can be
caloulated by taking the maximum supply woitage kess the minimum woitage acnoss the LED siring.

Um. = "u"nc.h-.—"-lrl.mw —Vaser

F'D=I"'rnnnr|:.'|.m
As the oufput LED cument of ALSE01 increases so will its power dissipation. The power dissipation will cause the device temperature to rise
abowe ambient. T, by an amount determined by the package thermal resistance. R,
Therefore, the power dissipation supported by the dewce is dependent upon the PCE board matenial, the copper area and the ambient
temperatune. The maximum dssipation the dewice can handle is given by:

P = { T - T}/ Roun

Ty, = #150°C is the masdmum device junction temperature. Refer o the thermal charactenstic graphs in Figure 2 to 4 for selecting the
appropriate PCB copper area. Figure 12 shows the cument capabilities of the ALS301 at +25°C with different PCB copper area heat sinks.
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Constant LED Current Temperture Compensation

\ariation in the juncion temperature of 2 will cause vanations in the value of controlled LED cument |op. The base-emitier Vo woltage of 02
decreases with increasing temperature at a rate of approxmately 2mVi°C. Figure 14 shows a simple temperature compensation network, which
comprises of an NTC themmistor and resistor R, for stablizing the LED cument.

e S pply T'
RN ]
LEE! Siring s

[ = |

TH T
e

Figure 14 Constant LED Cumrent Temperature Compensation for ALSS01

The woltage drop Vezet in the sense resistor Rexr should be set to be 40 to 100m\ higher than the Vago) at 25°C. Figure 11 shows the typical
Veercg: 15 0.56Y at room temperature with 0.1mA lgiaz, 50 Vaser is selected to be 0082V,

With the Vrezst chosen, the sense resistor value fior 250mé |Lep is determined by
Rexr = Vrss1 { len = 0.82V 1 350mA = 1770
So a standand resistor walue of 1,780 with 1% tolerance is used.

The Ry resistance of the NTC thermistor at room temperature is recommended as 10kl The value of base resstor Fegss s set o be 47000
1T's base curment is obtained as

lajez = | Virser - Vesiaz ) Roess - Vagion f Rna = [ 062V - 0.56 )/ 4700 - 056V 10k0 = 72pA
When Vig,eq is changed to Vg™ as the temperature increases to T°C. the thermistor resistance at T°C required to compensate this variation is
given by

Rri' =Vee'/ ([ Vieser - Ve ) Prasa - layaen )
At -2mViPC, Veenog reduces to 044V from 0.596V as the temperature increases from +25°C to +85°C. From the above eguation, the thermisior's
resistance at +85°C to keep the same output cument is given by

Rre™ = 044007 [ DE2V — 044V ) P 4700 - T2ud )= 1.4k0
The NTC themnistor is chosen for compensation whose resistance is 10k at +25°C and 1.28k0) at +85°C with a B walue of 3530,

Figure 15 shows the | ep vanabion with termperature with and without temperature compensaltion.
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L f.as With Temzoraiuw rampanaon —
< oo - v

4
B
E |
5 b 1
g ox Tl . N
_& 020 '-‘-'trm.rlf-xrpﬂ?ll.r{l:-:mpmm AP s
- S o
= TN 25 & 5

Termperature (C)
| o Vs Temperature

Figure 15 LED Current Variation with and
without Temperature Compensation

ALSE01 Bof 11 Juby 2012

M rment mmhar MES35555 Ray 3-7 www, diodes.com & Dicxdeck Incofpoiated

Lycée Pablo Neruda - Dieppe



PWM Dimming

Asmy

) &)
Figure 16 Application Circuits for LED Driver with PV Dimming Functionality {a) MOSFET driving and (b) Transistor driving

PWM dirmming can be achieved by driving the BIAS pin (1). An extemal open-coliector NPN transistor or open-drain M-channel MOSFET can be
usad to dive the BIAS pin as shown in Figure 18, Dimming s achiesed by tumning the LEDs OM and OFF for a portion of a single cyde. The
PWh signal can be provided by a micro-controller or by analog circuitry.

Figure 17 shows the LED curment against the PYWM signal duty mio when the ALS301 is used to drive three senes connected LEDs from a 12V
supply. The PWM dimming frequency is set to 200Hz. The PAWM signal is supplied to the open-Drain small signal MOSFET s gate as shown in
Figure 16a The BIAS pin signal is an inversion of the PYWM drive to the MOSFET s gate. Therefore, a PYWM signal duty cycle of 0% provides the
rreimum LED current. Sufficiently large PCB copper area is wsed for heat sinking of the ALS8D1 in order to minimize the device sel-heating at
+25°C armibient.
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Figure 17 LED Current against PYWM Dimming Signal Duty Ratio at 200Hz PYWM Frequency
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Ordering Information

- Package Packaging 7~ Tape and Reel
Part Number ficati
. Qualification Code {Nate 11) Truantity Part Number Suffix
ALSBOTWE-T Commenial Wi S0T26 3,000 Tape & Resl -7
ALEEDTWEO-7 Autcmotive Wi S0T26 3,000 Tape & Reel -7

Motes:  11. For packaging detalls, go to our website 3 RpoPwws, fofes.com

Marking Information

ﬁ [] r] I{’ﬁﬂanﬁmﬁﬂTﬁMah'\gfm
i E V=‘_ferbﬁa::n‘?e=2ﬁ1£g

"u u I_[ M = Month {ex: 9 = September)

Date Code Key
[ Year | 2012 | 7013 [ aid | 05| 26 [ 207 | Ik |
[ Tode | z | A | ] | C | 3] | E | F |
[ Month | Jan | Feb | War | Apr | Way | Jun [ Jul | Aug | Sep [ Ot | Mow | Dec |
[ Code [ 1 | 2 [ 3 [ + | 5 [ & [ 7 [ & [ & | © [ W [ O |
Package Outline Dimensions (a1 dmensions in mm.)
o sOT26
H H H [Dim | Min [ Max [ Typ
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1 [ e R T
SEL L
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T [0 [0 [00E
+ : K [ 00 [120]1i0
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n - ¥ M | 010 [0z0]0is
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(Uag)
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Suggested Pad Layout
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IMPORTANT NOTICE

DICDES INCORPORATED MAKES MO WARRANTY OF ANY KIMD, EXPRESS OR IMPLIED, WITH REGARDS TO THIS DOCUMENT,
INCLUDING. BUT NOT LIMITED TO, THE IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITMESS FOR A PARTICULAR PURPOSE
(AND THEIR EQUIVALENTS UMDER THE LAWS OF ANY JURISDICTICN).

Diodes Incorporated and its subsidianes reserve the right to make modifications, enhancements, Improvements, comections o other changes
without further notice to this document and any product described hersin. Diodes Incorporated does not assLme arty liabiity ansing out of the
application or use of this document or any product described herein; neither does Diodes Incorporated convey any license under its patent or
trademark rights, nor the rights of others.  Any Customer or user of this document or products described hersin in such applications shall assume
all risks of such use and will agree to hold Diodes Incorporated and all the companies whose products are represented on Diodes Incorporated
website. hammless against all damages.

Diodes Incorporabed does not wamant or accept any lability whatsoever in respect of any products purchased through unauthonized sales channel.
Should Customers purchase or use Diodes Inconporated products for any unintended or unauthornized application, Custormers shall indermnify and
hoid Diodes Incorporated and its representatives hammiess aganst all caims. damages. expenses, and atiomey fees arising out of, directly or
indirectly, any ddaim of personal inpury or death associated with such unintendad orl.naLrﬂ'maed appllca:m.

Products described herein may be covered by one or more United States, intemational or foreign patents pending. Product names and markings
noted herein may also be covered by one or more United States, international or foreign trademaris.

LIFE SUPPORT

Diodes Incorporated products are specifically not authorized for use as oniical components in life support dewces or systems without the express
written approval of the Chief Executive Officer of Diodes Incorporated. As used herein:

A Life support devices or systems are devices of systems whichc
1. are intended to implant into the body, or

2. support or sustain ife and whose failure to perform when properly used in accordance with instructions for wse provided in the
labefing can be reasonably expected to result in significant injury to the wser.

B. A crtical component is any component in a life support device or system whose failure to perform can be reasonably expected to cause the
falure of the life support device or to affect its safety or effectivensss.

Customers represent that they hawve all necessary expertise in the safiety and reguistony ramifications of ther life support dewices or systems, and
adunﬂadgeaujagreemaﬂw,ra'esdehrresmrﬁﬂefmdlegd regulatory and safety-related uwmems.mrmn;ﬂ'ﬂrp'uduﬁﬁmdar_f
use of Diodes Incorporated products in such safety-critical, ife support dewices or systems Wﬂ?ﬂ_ ding any dewices- or systems-related

information or support that may be provided by Diodes Inmrpclated Further, Cusb:rruersrrustfl.lll',r inderrnify Diodes Incorporated and its

representatives against any damages arising out of the use of Diodes Incorporated products in such safisty-critical, Ife support devices or systems.
Copyright © 2012, Disdes Incorporated

wanw_dicdes_com
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5. Gestion du chauffage de la réserve

a. Gamme de convecteurs F117T

|
1] JJ

E—

« Montée en chaleur rapide

« Résistance blindée avec diffuseur en aluminium.
- Dispositif de blocage des commandes.

« Coloris : blanc (RAL 9016).

Puissance et dimensions des convecteurs F117

Puissance | Largeur | Hauteur | Epaisseur | Poids
500 W | 369 | 451 | 78 39
750 W | 369 | 451 | 78 39
1000 W | 443 | 451 | 78 44
1250 W | 517 | 451 | 78 S|
1500 W | 591 | 451 | 78 58
1750 W | 665 | 451 | 78 67
2000 W | 739 | 451 | 78 T
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b. Schéma de principe de la commande du chauffage

Alimentation protégée

230V - 50Hz

Modulateur : relais G5LA-1A

Convecteur

Commande

Coffret ECOGELEC
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c. Datasheet du Relais OMRON G5LA-1A
OMRON

PCB Relay

G5LA

A Cubic, Single-pole 10A Power Relay

« Economical cube relay with universal terminal footprint
« Conforms to VDE0435, CQC

* UL recognized/ CSA certified.

« High switching power: 10A @ 250VAC

= Withstands impulse of up to 4,500V

* Coil power consumption: 360mW

« UL Class F coil insulation type also available

= Tracking resistance: CTI>250

* RoHS Compliant

Ordering Information

Type Contact form Enclosure ratings Model
Standard SPST-NO (Class A) Flux protection G5LA-1A
Sealed G5LA-1A4
SPST-NO (Class F) Flux protection G5LA-1A-CF
Sealed G5LA-1A4-CF
SPDT (Class A) Flux protection G5LA-1
Sealed G5LA-14
SPDT (Class F) Flux protection G5LA-1-CF
Sealed G5LA-14-CF
High-capacity SPDT (Class A) Flux protection G5LA-1-E
Sealed G5LA-14-E
SPDT (Class F) Flux protection G5LA-1-E-CF
Sealed G5LA-14-E-CF

Note: When ordering, add the rated coil voltage to the model number.
Example: G5LA-1 DC12

Rated coil voltage

H Model Number Legend

G5LA-0O0 00 O-00- DDCD

123 4 6
1. Number of Poles 4. Type
1: 1 pole None: Standard
2. Contact Form E: High Capacity (SPDT only)
None: SPDT 5. Insulation Class
A: SPST-NO None: Class A
3. Enclosure Ratings CF:. ClassF
None: flux protection 6. Rated Coil Voltage
4: fully sealed 5,9, 12,24, 0r48
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OMRON

Specifications
M Coil Ratings
Rated Voltage Rated current | Coil resistance Must operate Must release Rated power Max voltage
(VDC) (mA) (Q) voltage voltage consumption

(W)
5 72 69.4 75% max. 10% min. Approx. 0.36 130% of rated voltage
9 40 225 at 85°C

170% of rated voltage

12 30 400 at 93°C
24 15 1600
48 10 4800 Approx. 0.48

Note: 1. The rated current and coil resistance are measured at a coil temperature of 23°C with tolerances of +10%.
2. Please avoid ultrasonic cleaning this relay.

H Contact Ratings

Rated load SPST-NO

10 A @ 250 VAC (NO) 10 A @ 24 VDC (NO)

(resistive) SPDT

5 A @ 125 VAC (NO/NC) 5A @ 24 VDC (NO/NC)

High-capacity

5 A @ 250 VAC (NO/NC) 5A @ 24 VDC (NO/NC)

Rated carry current

10A (SPST-NO) 10 A (High-capacity) 5 A (SPDT)

Max. switching voltage 250 VAC 24 VDC
Max. switching current 10A SPST-NO
5A SPDT, High-capacity

Max. switching capacity

2500 VA, 240 W (NO) 625 VA, 120 W (NC) [1250 VA, 120 W (NO/NC High-capacity)

Min. permissible load

100 mA at DC5V (P level: A g, = 0.1 x 106/ ops)

Contact Material

AgSnO,

Note: SPDT type can switch up to 10 A @ 250 VAC/24 VDC Resistive Load on NO contact if there is no load on the NC contact.

B Characteristics
Contact resistance 100 mQ max.
Operate time 10 ms max.
Release time 5 ms max.
Max. operating frequency Mechanical: 18,000 operations/hr
Electrical: 1,800 operations/hr (under rated load)

Insulation resistance

1,000 M min. (at 500 VDC)

Dielectric strength

2,000 VAC, 50/60 Hz for 1 minute between coil and contacts
750 VAC, 50/60 Hz for 1 minute between contacts of same polarity

Vibration resistance Destruction: 10 to 55 Hz, 1.5-mm double amplitude
Malfunction: 10 to 55 Hz, 1.5-mm double amplitude
Shock resistance Destruction: 1,000 m/s? (approx. 100G)
Malfunction: 100 m/s? (approx. 10G)
Life expectancy Mechanical: 10,000,000 operations min. (at 18,000 operations/hr under no load)
Electrical: 100,000 operations average. (at 1,800 operations/hr under rated load)
Ambient temperature Operating:- 40°C to 85°C (with no icing or condensation)
Storage: -40°C to 85°C (with no icing or condensation)
Ambient humidity Operating:  35% to 85%
Storage: 35% to 85%
Weight Approx. 7.5g

Note: 1. Data shown are of initial value.

2. All G5LA Class A rated relays are factory guaranteed to maximum Operating Temperature of 85°C.
UL rated maximum temperature is pending approval for Class B rating.




Engineering Data

OMmRON

Maximum switching capacity (NO)

Switching current (A)

10 LY I
7 AC 1]
AY resistive ]
5 \ load —
3
P,
~
DC resistive
load \
1
0.7
0.5
0.3
- ‘I,
0 10 30 50 125 250 500 1,000

Switching voltage (V)

Ambient Temperature vs. Maximum Coil
Voltage

Maximum coil voltage (%)

Note:

200

180

160

140

120

100

F - ---{-- 17

]

0
25 2030 40 50 60 70 80 90 100

Ambient temperature ("C)

The maximum coil voltage refers to the maximum value in a

varying range of operating power voltage not a continuous
voltage.

Electrical service life NO (Average value)
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Note: The 120 VAC resistive load service life curve also applies for
250 VAC resistive load.
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6. Crédits Photographiques
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