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I. OBJECTIF ET SAVOIR-FAIRE 

Le but de ce TP est d’étudier le principe de fonctionnement d’une alimentation régulée linéaire avec batterie de sauvegarde.

L’alimentation recharge la batterie au plomb en permanence, en vue d’une éventuelle coupure du secteur, dans ce cas le contrôle d’accès aux portes doit demeurer opérationnel (surtout l’ouverture des portes en cas de sinistre par exemple).



Le schéma reste simple mais le rôle chaque composant devra être analysé.

Cette étude devra permettre ensuite de rechercher un dysfonctionnement et de remédier à celui-ci.

SF39. Tester la conformité d’une fonction sur une maquette.

SF41. Produire un rapport de validation.

SF49. Extraire de la notice technique les informations pertinentes.

SF51. Justifier les choix technologiques.

SF59. Déterminer les tests pertinents dont les résultats détermineront la validité de la maquette.

SF60. Appliquer les procédures de tests sur un équipement ou sur un produit et en déduire leur bon fonctionnement.

SF61. Produire un rapport de test.
II. BUT DU TP

Effectuer une étude structurelle de l’alimentation secourue ST 1000 12 V du système SiPass Entro à l’aide de mesures et de calculs.

Valider son bon fonctionnement à l’aide de tests et de mesures.

III. ANALYSE DE LA STRUCTURE
III.1. SCHEMA STRUCTUREL

III.2. IMPLANTATION
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III.3. ROLE DE L’ALIMENTATION SECOURUE
Consulter la documentation « SiPass Entro Installation » pages 39 à 42.

L’alimentation des modules SiPass Entro (gestionnaires de portes DC1x et concentrateurs de segments  SR3x) est effectuée par le bloc alimentation, sujet de l’étude.

Celui-ci est relié au secteur 240 VAC.

La tension de 24 VAC 50 Hz disponible en sortie d’un transformateur est appliquée sur la carte par l’intermédiaire du connecteur J1.

En cas de disparition de la tension secteur (panne ou sabotage) une batterie d’accumulateurs au plomb à acide gélifié de 12 V prend le relais. Celle-ci est reliée au connecteur J3.

Cette batterie est rechargée en permanence (charge d’entretien). La structure autour de U1 permet d’en contrôler la charge.
Rappel : la tension de floating d’une batterie au plomb de 12 V est de 13,5 V.
La tension ininterrompue est disponible en sortie sur le connecteur J2. Cette tension doit être de 13,5 V en présence de la tension secteur et entre 10 V et 13 V sur batterie.

III.4. VALIDATION STRUCTURELLE
A partir du schéma structurel, de la documentation des composants et de vos recherches sur Internet :

-
Préciser le rôle de MOV1 (varistance de marque Gemov). 
- Mesure : Brancher sur le connecteur J1 une alimentation continue +24V. Relever à l’aide d’un voltmètre les tensions aux bornes de J1 et à l’entrée du régulateur. Refaites les mesures en inversant le branchement de l’alimentation.

En déduire le rôle des diodes  D3 à D6 et de BR1 (pont de diodes). Pour les deux sens de courant alternatif tracer le sens du courant dans les diodes avec des couleurs différentes sur le schéma page 1.

 
Estimer la chute de tension correspondante.

Mesure : Vérifier votre estimation
-
Quel est le rôle du composant C9 (valeur importante de la capacité) ?
-
Indiquer le rôle de la diode LED L2 et calculer le courant la traversant en fonctionnement sur secteur et sur batterie.
Mesure : Vérifier la valeur du courant par une mesure.
-
Calculer la plage de valeurs de la tension VO en sortie du régulateur REG1 pour les réglages mini et max de VR1 et l’appui sur le bouton BP1. Consulter la documentation technique du régulateur.
Mesure : Vérifier par une mesure la valeur Vref du LM317. Vérifier les différentes valeurs possibles de VO par des mesures.
-
Quelle est l’utilité de la diode D1 ?
-
Quelle est l’utilité de la diode D7 ?

-
Tracer le sens du courant autour de la batterie en vert lorsqu’elle se charge et en rouge lorsqu’elle se décharge sur le schéma page 1.

-
Quelle est l’utilité de la résistance R5 ? Proposer un schéma de Thévenin équivalent au régulateur, à la diode D7 et à la diode R5 lors de la charge de la batterie. Tracer la droite de charge (demander de l’aide au professeur si besoin). 

 - La plage de réglage permet-elle de charger correctement une batterie de 12 V 6 AH ? Justifier la structure. Remarque : charge classique = 1/10 de la capacité de la batterie.
-
Quelle est l’utilité de la diode D8 ? Quelle devrait être sa technologie ? Est-elle bien choisie ?
-
Expliquer pourquoi le fusible F2 n’est pas implanté mais qu’il est possible de l’ajouter ? Dans quel cas est-ce nécessaire ?

- Préciser le rôle de la diode LED L1. Dans quel cas fonctionne-t-elle ? Quel est alors le courant qui la traverse (valeur min et valeur max).

Mesure : Vérifier les valeurs min et max du courant par une mesure.
-
Quel est le type du composant Z1. Donner la grandeur caractéristique.

   En déduire la valeur de la tension sur la patte 3 de U1.

Mesure : Vérifier cette valeur par une mesure.
· Calculer la valeur de la tension sur la patte 2 de U1 en fonction de la tension d’alimentation de  U1.

Mesure : Vérifier votre calcul par une mesure.
-
De quel type est le composant U1 ? De quels type sont les sorties (broches 1 et 7) ?

-
Dans quel cas la diode LED L3 s’allume-t-elle ? Quel est alors le courant qui la traverse ?

-
Quel est le nom du condensateur C8 ? Expliquer son fonctionnement. Ou doit-il être placé sur le circuit imprimé ? Est-il bien placé ?

III.5. DECOUPAGE MATERIEL
Compéter le schéma matériel de l’alimentation secourue page 4 avec le nom des composants suivante :

· Diodes d’aiguillage du courant
 
· Transformateur (représenté par son connecteur)


· Résistance de limitation du courant
 
· Batterie d’accumulateurs au plomb (représenté par son connecteur)


· Fusibles de protection contre les surintensités
· Diode Zener et comparateur de tension

· Bouton-poussoir, potentiomètre et régulateur de tension 

· Diodes électroluminescentes

· Gmov, diodes de redressement (ou pont de diodes) et condensateurs
Regrouper les composants sur le schéma bloc page 4 

III.6. SYNTHESE

Un tableau est proposé ci-dessous, il est à remplir  pour différents cas.

A partir de celui-ci justifier du bon fonctionnement de la carte alimentation secourue.

IV. PROCEDURE DE TEST
Rédiger une procédure de test simple à destination du gardien afin que celui-ci puisse détecter un éventuel disfonctionnement ou une batterie en mauvais état et informer le service de maintenance de ce disfonctionnement.
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