ETUDE D’UNE SALLE DE CLASSE




DONNEES 


FACTEUR DE DEPRECIATION 1 ,25 

	RENDEMENT  DU LUMINAIRE   0,70
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  SITUATION PROFESSIONNELLE : Assistant en entreprise d’architecture

Dans la phase d’avant-projet de la création d’un lycée, vous êtes chargé(e) de vérifier partiellement la conformité du projet avec la réglementation liée à l’éclairage.

	 
ON DONNE :

Dossier de base :

                  - La maquette IFC.
     
Dossier technique :

- Notions de base pour projet d’éclairage.

Dossier réponses :


	Document
Papier
	Fichier
Informatique
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  ON DEMANDE :

Afin de vérifier la conformité de la salle de classe vis-à-vis de la réglementation liée à l’éclairagisme, compléter le document réponse DR 1.




	
  ON EXIGE :

· La prise en compte de tous les éléments utiles.
· Le respect des étapes de calcul.
· Des réponses exactes et détaillées.
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1°) 	Compléter les indications relatives aux dimensions de la salle de pratique musicale


	DIMENSIONS
	Longueur de la pièce
	 L     =  8,51 m

	Largeur de la pièce
	l  = 7,15 m

	Hauteur totale
	Ht   = 3,52  m

	Hauteur du plan utile
	Hu  =  0,75  m

	Hauteur de suspension des luminaires
	H’ = 0,48  m




2°)	 Calculer l’indice  K de la salle

		____________________________________________________________
					8,51 x 7,15
	K =     ___________________________________________________________
			(8,51 + 7,15) x (3,52 - 0,75 – 0,48)	
		___________________________________________________________

	Indice de la salle
	    K = 1,71






3°) 	Compléter les indications relatives aux caractéristiques du luminaire. 

	Modèle
	SAVIO TPS 760- 4 X 14 w

	Type de pose
	encastré

	Dimensions 
	600 x 600 mm

	Quantité
	 9 u





4°) 	Calculer  la valeur du flux total (lm) produit dans la salle par les luminaires :

	Flux total = N x Flux d’une lampe =  
						Avec N : nombre de luminaires

	Flux lumineux d’une lampe
	   F =  3 976 lm

	Flux lumineux Total
	  FT=  3 976 x 9 =  35 784 lm











5°) 	Compléter le tableau suivant et rechercher dans la documentation technique le facteur de réflexion de la pièce :


	PIECE
	Facteur de réflexion
	Plafond
(clair)
	Mur
(clair)
	Plan utile
(moyen)

	
	
	8
	7
	3










6°) 	Compléter les tableaux suivants et rechercher dans la documentation technique le facteur d’utilance des luminaires :

	LUMINAIRE
	Classe photométrique
	Classe B

	Rapport de suspension 
	J = 0

	Facteur d’utilance
	U = 110









7°)	 A partir des données trouvées précédemment, on vous demande de calculer le niveau moyen d’éclairement (en lux) :
				_______________________________________________
				35 784 x 1,1 x 0,7
Eclairement moyen  E = 	___________________________________________
				8,51 x 7,15 x 1,25 
				____________________________________________
	
	Eclairement moyen
	362 Lux


	

8°)	A partir de la norme, déterminer l’éclairage intérieur de la salle de pratique musicale (en lux) :

	Type de bâtiment
	 Bâtiments scolaires

	Type de salle
	Salle de pratique  musicale

	Eclairage (lux)
	300 Lux


	

	





9°) 	L’éclairement moyen calculé est-il en conformité avec les normes ? Justifier votre réponse :


L’éclairage est conforme (suffisant) car l’éclairage moyen 362 Lux  > 300 Lux normatif 
DR 1
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1- L’indice du local


Il est donné par la relation suivante : 
[image: ]




	
L   : 	longueur du local
l     :	largeur du local
Ht  :	hauteur totale du local
Hu : 	hauteur du plan utile
H’  : 	hauteur de suspension des luminaires
[image: ]

2- Le rapport de suspension

Il est donné par la relation suivante
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h : hauteur du luminaire au-dessus du plan utile
h’ : hauteur de suspension des luminaires


	Remarque :	Pour simplifier les calculs le rapport de
suspension est souvent égal soit à :

· j = 0 : Pour des luminaires fixés au plafond
· j= 1/3 : Pour des luminaires suspendus


3- Le  facteur de réflexion 

Ce facteur permet de connaître le taux de réflexion des sols, murs, et plafond constituant un local.

	
	Clair
	Moyen
	Sombre
	Très sombre
	Nul

	Plafond
	8
	7
	5
	3
	0

	Murs
	7
	5
	3
	1
	0

	Plan utile
	3
	3
	1
	1
	0











Si le facteur de réflexion d’un local est de 753 cela signifie : 
· réflexion du plafond = 70 %
· réflexion des murs = 50 %
· réflexion du plan utile = 30 %DE 2


4- Le facteur de dépréciation 

A cause de l’empoussièrent et le vieillissement des lampes, le flux lumineux d’une lampe réduit dans le temps, c’est pour cela qu’il faut appliquer un coefficient de dépréciation.

Ce facteur tient également compte s’il y a une maintenance ou non des appareillages. Pour déterminer le facteur de dépréciation, il faut tenir compte de l’empoussièrement, du vieillissement des ampoules et de l’altération des luminaires. 



5-  Rendement et classe d’un luminaire

On appelle rendement d’un luminaire η le rapport du flux lumineux sortant du luminaire dans les conditions usuelles d’emploi, au flux qu’émettrait la lampe (ou l’ensemble des lampes) équipant ce luminaire, dans des conditions de température et d’alimentation spécifiées par les normes en vigueur.

EXEMPLE : Pour un luminaire de classe G, on trouvera sur sa fiche technique :
PUISSANCE W
RENDEMENT η
36 w
0.55   G


							
G = classe du luminaire
 (Voir tableau d’utilance)


6- Calcul du niveau d’éclairement


On utilise la relation suivante, pour calculer l’éclairement moyen (en LUX) : 
E = Ft x U x η
        l x L x d


						





Avec 
FT :	Flux lumineux total
U  :	Facteur d’utilance en % (à diviser par 100 dans la formule)
D  : 	Facteur de dépréciation 
η  :	Rendement du luminaire
L  :	Longueur du local
l   : 	Largeur du local
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TABLEAU D’UTILANCE
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REGLEMENTATION CONCERNANT L’ECLAIRAGE EN ERP
[image: Reglement eclairage]
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LUMINAIRE CLASSE A
TABLEAU D'UTILANCE POUR J =0

LUMINAIRE CLASSE A
TABLEAU D'UTILANCE POUR J =1/3

Facteurs 873 773 783 731 551 511 311 Facteurs 873 773 783 731 551 511 311
de réflexion 871 7 751 711 531 33 000 de réflexion 871 77 751 711 531 331 000
0.60 88 81 87 81 78 74 70 67 74 70 67 70 67 66 0.60 85 79 84 79 76 73 J0 67 73 69 67 69 67 66
0.80 95 87 94 8 85 80 76 73 79 75 I3 I 12 N 0.80 91 8 90 84 82 79 75 72 I8 I 72 15 12 N
1.00 102 91 99 90 91 8 81 78 84 81 78 80 78 76 1.00 97 89 96 89 83 84 B0 78 83 80 78 80 77 7T6
E 1.25 107 95 104 94 96 89 86 83 83 85 82 84 82 80 E 1.25 103 93 101 92 93 83 85 82 87 84 382 84 82 380
L 150 110 97 108 96 100 92 89 8 91 88 86 87 85 84 L 150 106 96 105 95 97 91 88 85 90 87 85 87 85 84
-3 2.00 116 101 113 100 107 97 94 92 95 93 91 92 90 389 -3 2.00 112100 110 99 103 96 93 91 94 92 90 92 90 389
8 2.50 119103 116 102 111 100 98 96 98 96 95 95 94 92 8 2.50 116 102 114 101 108 99 97 95 97 96 94 95 93 92
T 300 122105 115104 114102100 99 100 99 98 98 97 95 T 300 119104 116 103 111101 99 98 100 98 97 97 96 95
T 400 125106 121 105 118 104 103 102 102 101 100 100 99 97 T 400 122105 119 105 115 103 102 101 102 101 100 99 99 97
500 126 107 122 106 120 105 104 104 103 103 102 101 101 98 500 124106 121 105 117 104 103 103 103 102 101 101 100 98
LUMINAIRE CLASSE B . LUMINAIRE CLASSE B .
TABLEAU D'UTILANCE POUR J=10 TABLEAU D'UTILANCE POUR J =1/3
Facteurs 873 773 783 781 551 511 311 Facteurs 873 773 783 731 551 511 311
de réflexion 871 77 751 71 531 331 000 de réflexion 871 77 751 71 531 331 000
0.60 80 74 79 73 68 65 60 56 64 59 56 59 56 55 0.60 7 71 75 71 66 64 59 56 63 59 56 59 56 55
0.80 89 81 87 80 76 72 67 63 71 66 63 66 63 61 0.80 84 78 83 78 74 71 66 63 70 66 63 66 62 61
1.00 96 86 93 85 84 78 73 70 I7 73 69 72 69 67 1.00 91 84 90 83 81 77 72 69 I6 72 69 72 69 67
E 1.25 102 91 99 89 90 84 79 76 82 I8 I5 71 15 13 E 1.25 98 89 96 88 87 82 78 75 81 77 74 T 14 I3
L 150 106 94 103 92 95 87 83 80 8 82 79 81 79 77 L 150 102 92 100 91 92 8 82 79 8 381 79 81 78 77
-3 2.00 113 98 109 97 103 93 90 87 91 88 86 87 85 83 -3 2.00 109 97 107 96 99 92 88 8 90 88 85 87 85 83
3 2.50 117101 113 100 107 96 94 91 95 92 90 91 89 87 3 2.50 114100 111 99 104 95 93 90 94 92 90 91 39 87
..E 3.00 120 103 116 101 111 99 97 95 97 95 94 94 93 90 .E 3.00 117102 114 101 108 98 96 94 97 95 93 94 92 90
- 4.00 123 104 119 103 115 102 100 93 100 98 97 97 96 93 - 4.00 120 104 117 103 112101 99 97 99 98 96 96 95 93
5.00 125 106 121 104 118 103 102 101 101 100 99 98 98 95 5.00 123 105 119 104 115 102 101 100 101 100 98 98 97 95
LUMINAIRE CLASSE C LUMINAIRE CLASSE C C
TABLEAU D'UTILANCE POUR J =10 TABLEAU D'UTILANCE POUR J =1/3 ‘
Facteurs 873 773 753 731 551 511 311 Facteurs 873 773 753 731 551 511 311
de réflexion 871 7 751 711 531 33 000 de réflexion 871 77 751 711 531 331 000
0.60 71 66 70 65 58 55 49 44 54 43 44 48 44 42 0.60 67 63 66 62 55 53 48 44 53 43 44 48 44 42
0.80 82 74 80 73 68 64 58 53 63 57 53 57 53 51 0.80 77 72 76 71 65 62 57 53 62 56 53 56 53 51
1.00 90 81 87 79 76 71 65 61 70 65 60 64 60 58 1.00 85 78 84 77 73 69 64 60 69 64 60 63 60 58
E 1.25 97 8 94 85 84 77 72 68 I6 71 67 70 67 65 E 125 92 84 91 83 80 76 71 67 75 70 67 70 66 65
L 150 102 90 99 83 89 82 77 I3 80 7I6 12 I5 12 10 L 150 98 88 96 87 8 80 76 72 79 I 72 M N 70
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LUMINAIRE CLASSE D . LUMINAIRE CLASSE D .
TABLEAU D'UTILANCE POUR J =0 TABLEAU D'UTILANCE POUR J =1/3
Facteurs 873 773 753 731 551 511 311 Facteurs 873 773 753 731 551 511 3
de réflexion 871 m 751 71 531 331 000 de réflexion 87 M 751 7M1 531 331 000
0.60 66 61 64 60 51 49 42 37 48 42 37 41 37 35 0.60 62 58 61 57 49 47 41 37 47 41 37 41 37 35
0.80 77 70 75 68 62 58 51 46 57 51 46 50 46 44 0.80 72 67 71 66 59 56 50 46 56 50 45 50 45 44
1.00 85 76 83 75 70 66 59 54 64 58 53 57 53 51 1.00 80 74 79 73 67 64 58 53 63 57 53 57 53 51
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'g 2.00 106 92 102 91 93 85 80 76 83 78 75 77 14 712 -3 2.00 102 91 99 89 90 83 78 75 82 17 14 11 14 712
8 2.50 111 96 107 94 99 89 85 81 87 83 80 82 79 77 8 2.50 107 94 104 93 96 83 84 380 86 83 80 82 79 77
..E 3.00 114 98 110 97 104 92 89 85 90 387 84 86 83 81 .E 3.00 111 97 108 96 101 91 88 84 90 36 84 85 383 81
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Eclairage intérieur

UGR : NF EN 12464-1 (Eclairage du lieu de travail intérieur)
et CIE 117-1995 (éblovissements inconfortables en éclairage intérieur)

Eclairement moyen @ maintenir sur la surface de référence (suite)

Type d'intérieur, tache ou activité Em Ix UGRy Ra Type d'intérieur, tache ou activité Em Ix UGR, Ra
Zones de rangement en rayonnage Batiments scolaires (suite)
Allges centrales non occupées 20 40 Halls d'entrée 200 22 80
Allées centrales occupées 150 22 60 Zones de circulation, couloirs 100 25 80
Station de commande ov de coniréle 150 22 60 Escaliers 150 25 80
Magasins de vente au détail Salles communes pour les étudiants et salles de réunion 200 22 80
e 300 2 30 Salles des professeurs 300 19 80
Tt derisias 500 19 80 Bibliothéque : rayonnages 200 19 80
Tables d'emballage 500 19 80 Bibliothéque : salles de lecture 500 19 80
Espaces communs Réserves pour le matériel des professeurs 100 25 80
R e = = Cantines scolaires 200 22 80
Vesiaires 200 25 80 Susinse 00 2 5
e 200 22 %0 Etablissements de santé, salles & usage général

Salles d'attentes 200 22 80
Guichets 300 22 80

Couloirs pendant le jour 200 22 80
Knetouronts(et lisfels Couloirs pendant la nuit 50 2 80
Réception, caisse, concierge 300 22 80 Sl o 200 2 80
Cuisines 500 22 80 e et
Restaurants, salles & manger, salles de fonction 80 e e 5 S 0
Restaurant libre service 200 22 80 Solles s Bbterie 300 19 80
Buffet 200 . o Chambres de malade, de maternité
Salles de conférence 500 19 80 Eclairage général 100 19 80
Couloirs 100 22 80 Eclairage de lecture 300 19 80
Foires, halls d’expositions Examens simple 300 19 80
Eclairage général 300 22 80 Examens de fraitements 1000 19 90
Bibliothéques Eclairage de nuit, éclairage de surveillance 5 80
Rayonnage 200 19 80 Salles de bains, foilettes pour les patients 200 22 80
Salles de lecture 500 19 80 Salles d’examens (général)
Postes de service au public 500 19 80 Eclairage général 500 19 90
Parcs de stationnement de voitures (couverts) Examen et fraitement 1000 19 90
Rampes d’entrée et de sortie (de jour) 300 25 20 Cabinets dentaires
Rampes d’entrée et de sortie (de nuit) 75 25 20 Eclairage général 500 19 90
Voies de circulation 75 25 20 Sur le patient 1000 90
Places de stationnement 75 20 Cavité opératoire 5000 90
Salasdlancolssament 300 19 80 Appariement & la couleur des dents 5000 - 90
Ecoles maternelles, garderies Roht iok ek sy pligemacies
S e o 300 = ) Eclairage général 500 19 80
Criihea, 300 19 80 Contréle des couleurs 1000 19 60
Salles de iavaux manuels 300 19 80 Stales'ce dbconcmipmtion
Bl ronits sccloires Salles de stérilisation 300 22 80
Salles de classe en primaire ef secondaire 300 19 80 Soles de décontomiioiol B e 20

Salles d’autopsie et morgues
Salles de classe pour les cours du soir et 500 19 80 =

Eclairage général 500 19 90
enseignement aux adultes . P

Table d’autopsie et table de dissection 5000 90
Salles de conférence 500 19 80 Ortevrarie / jouillacie
e el I o Treil tes piare: préciaises 1500 16 90
Table de démonstrations 500 19 80 Confection des bijoux 1000 16 90
S 2 4 £ Fabrication manuelle des montres 1500 16 80
Salles d’art dans les écoles des Beaux-Arts 750 19 80 Fabrication automatique des montres 500 19 80
Salles de dessin industriel 750 16 80 b0
Salles de travaux pratiques et laboratoires 500 19 80 Halls d'arrivée et de départ, zones de livraison des bagages 200 22 80
Salles de travaux manvels 500 19 80 Zones de correspondance, escaliers mécaniques, fapis roulants 150 22 80
Ateliers d'enseignement 500 19 80 Comptoirs d'information, comptoirs d'enregistrement 500 19 80
Salles de pratique musicale 300 19 80 Comptoirs des douanes et postes de confrole des passeports 500 19 80
Salles de pratique informatique (@ commander par menu) 300 19 80 Zones d'aftente 200 22 80
Laboratoires de langues 300 19 80 Salles de livraison des bagages 200 19 80
Ateliers et salles de préparations 500 22 80 Zones de contrdle et de sécurité 300 19 80
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