Tutoriel de réalisation

de deux objets connectés avec

Pour nos amis a plumes, a I'approche
de I’hiver en situation a la maison !

Réalisation d’un

de

pour oiseaux -

Réalisation d’un prototype et un peu de materiel
de sonnette connectée

"
\ Jean-Paul Bricard 2016-2017 \




Sommaire

Qu’est ce qu’un objet communicant ? 2-5
Outils pour décrire le fonctionnement de la sonnette connectée 6
Installation et configuration du systéme d’exploitation 8-13
Réalisation de la maquette de sonnette connectée 14
Tutoriel de prise en main de Node-RED 15-31

Démarrer le serveur Node-RED 15-16

Allumer et éteindre une LED a travers le réseau 17-18

Faire clignoter une LED 19

Détecter I'appui sur un bouton poussoir 20

Traiter les informations 21

Envoyer un email d’'un simple clic 22-23

Envoyer un SMS d’'un simple clic 24-26

Programme de la sonnette connectée 27-29

Réalisation de la mangeoire connectée 30-36
Exploitation pédagogique 37-42
Evolutions possibles 43
Annexes 44-52
Annexe 1 : Connecter de nouveaux matériels 44
Annexe 2 : Importer et exporter un diagramme 45-46
Annexe 3 : Connecter et exploiter une Pi Camera 47-49
Annexe 4 : Réalisation d une maquette plus ambitieuse 50-52

Q Flow 1 Flow 2

inject

catch

bouton
status [ B
mqtt =
| Envole message:

a e Ne—————

http -

websocket

tcp

Colts des réalisations

53-54




4 )

Objets communicants et Internet des objets, gu'est-ce que c’est ?

D’apres le texte d'accompagnement des nouveaux programmes de Technologie disponible a cette
adresse : http://eduscol.education.fr/cid99549/ressources-technologie.html#lien0, on trouve la
définition suivante :

objet communicant : objet technique capable de recevoir et d’envoyer des informations, donc de
communiquetr.

Le terme d’Internet des Objets ne possede pas encore de définition officielle et partagée, ce qui
s‘explique par le fait que I'expression est encore jeune et que le concept est encore en train de se
construire.

Une définition plus précise :

« LUInternet des Objets est un réseau qui permet, via des systemes d’identification électronique
normalisés unifiés et des dispositifs mobiles sans fil, d’identifier directement et sans ambiguité des
entités numériques et des objets physiques et ainsi de pouvoir récupérer, stocker, transférer et
traiter, sans discontinuité entre les mondes physiques et virtuels, les données s’y rattachant. »

Source : L’Internet des objets de Pierre-Jean Benghozi, Sylvain Bureau et Francoise
Massit-Folléa (Edition MISH)

\_ ),



http://eduscol.education.fr/cid99549/ressources-technologie.html
http://books.openedition.org/editionsmsh/84
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Objets communicants qu’est-ce que c'est ?

Une autre définition selon I’Union internationale des télécommunications :

« I'Internet des objets (IdO) est une « infrastructure mondiale pour la société de l'information, qui permet de
disposer de services évolués en interconnectant des objets (physiques ou virtuels) grdce aux technologies de
I'information et de la communication interopérables existantes ou en évolution ». En réalité, la définition de ce
gu’est I'Internet des objets n’est pas figée. Elle recoupe des dimensions d’ordres conceptuel et technique. »

Lobjet communiquant est donc un dispositif pouvant interagir avec son environnement.
Techniquement, il est constitué vraisemblablement

- d’une unité de calcul ou de traitement;
- de capteurs et d’actionneurs;
- d’un ou plusieurs périphériques de communication.

Des exemples :

objets communicants

Carte arduino utilisée pour enregistrer la température
dans une piece pendant une semaine et afficher la
\moyenne (thermomeétre enregistreur)

Robot réalisé a base de Lego NXT et disque dur wifi ou un
piloté avec un smartphone emplacement défini

Raspberry Pi et sa caméra utilisée

comme détecteur de mouvements
avec enregistrement des prises de
vue et stockage des fichiers sur un

i,




Objets communicants : une évolution tres récente

Du Web 1.0 au Web des objets

Date L
. Description
apparition
Web 1.0 1995 Page HTML statique
Web 1.5 1997 Contenu HTML dynamigue
TR e Partage d’informations. participatif, intéropérabilité, conception centrée sur
I'utilisateur et collaboration sur le Web.
Web 3.0 2008 Les définitions varient du Web sémantique a l'intelligence artificielle
Web des 2010 Tous les jours, des périphériques et des objets sont complétement intégrés au
obhjets Web

Historique de la Technologie: la Connectivité des choses

Fusion des agents
logiciels et des
capteurs avancés

Avancées

Technologiques Miniaturisation, électronique

a économie d’énergie et

Téléopération et

éventails de possibilités. téléprésence: Capacit

. o Réseaux du
de surveiller et contréler | .,
L . e el . ok Monde
Capacité des dispositifs intérieurs des objets éloignés Physique”

de recevoir des signaux
de géolocalisation

Localisation des personnes
et objets du quotidien

Positionnement
Omniprésent

Réduction des colts menant
a la diffusion d’une 2¢me
vague de demandes | gyryeillance, sécurité, soins
médicaux, transports,
sécurité alimentaire, gestion
de documents ...

Demandes du
Marché Vertical

Demande
de logistique accélérée

Etiquettes RFID pour
faciliter 'acheminement,
l'inventaire et la
prévention des risques

Aides pour la
Chaine d’Approvisionnement

2000 2010 2020

\ Source: SRI Consulting Business Intelligence

Temps

Technologies

HTML, HTTP

Coté client (JavaScript, DHTML, Flash...), coté serveur
(CGI, PHP, Perl, JSP_)

Weblogs, wikis, podcasts, fils R3S, web services, ... URI,
XML, RDF, OWL

Amélioration des technologies du Web 2.0

Utilise les normes standards (URI, HTTP, Atom, REST...})

Les objets communicants
deviennent de plus en plus
« connectés » au web.

lls sont de plus en plus
autonomes, programmables,
ils tendent a devenir des
systemes embarqués et
connectés.

Par Jeremy77186 — Travail 5
personnel, CC BY-SA 4.0,
https://commons.wikimedia.org/w
/index.php?curid=39795403
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https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=39795403

Des objets communicants dans quels domaines ?

Mieux suivre notre état de santé

[ { La santé

S5

AN /‘ Le sport % Améliorer nos performances sportives
v/'/ N

Mieux gérer notre alimentation

Assurer la bonne santé des plantes (—{ Jardinage }-\ 7t La domotique - Realiser des taches a notre place

St _— e Surveiller la maison a distance
La sécurité -

i 7»_77,,{ La maison ’— —{ Etre alerté en temps réel

Bouton connecté programmable I’{ Les achats F»,

— = N ot e = La gestion de I'énergie - Mieux controler les dépenses d'énergie
2 2 2 L'électroménager - Piloter a distance les appareils électroménagers
S Les objets communicants et leurs domaines
Avoir un diagnostic du véhicule
Géolocaliser le véhicule ‘{ La securité routiere }»- = = 75 "“—f—_",_»i { Loisi i Casque de réalité virtuel
—_— ) — o . — irs lb———mM
Appeler directement les secours S o =5 L ORI | Drone connecté

localiser les chats et les chiens

Se protéger des rayons UV y-‘ Habillement ' A
— ot - S Savoir s'il se nourissent correctement

L T . Les nourrir automatiquement
1Les animaux [~

Surveiller leurs activités

Mieux s'organiser [-* Bien eétre ’/
Surveiller les abeilles.

Obtenir des informations sur les ruches

Ce classement est indicatif.

’ . . DBJETS CONNECTES v It} TESTS NEWS v )7 SHOPPING v [ JOBS
Des exemples d’objets communicants
8 Utilieateurs TP Wearables Q Santé Q Maison @ sport ‘{b :':zje‘s
() Femmes ( : Smartwatches C Glucométres @ Caméras s Running O OIS iEs
6 Eg:)ﬁgs‘s & @ fgiﬁnz'z‘; Q Tensiométres @ Thermostats @ Natation (o) -
Q o e o © e wmnares @) veo Q s
http://webdesobjets.fr/objets-connectes/siness- @ o @ U= ® meprones (@) Fmess @ oo
. . . Médecins & SEE Cordes 2
lappareil-pour-connecter-simplement-sa-voiture- o o Txe @ memme e = Qe
Q Animaui virtuelle @ Cardio @ de cuisine @ pore @ Drones
son-smartphone/ casaues i @ T @) s @) o
mixée Sl de o Capteurs
@ Casques @ I'hydratation 0 secunte 6’; pour
@& Cwer ® S
G- Vétements uw
& o @ o

6 J



http://webdesobjets.fr/objets-connectes/siness-lappareil-pour-connecter-simplement-sa-voiture-son-smartphone/

Les outils pour formaliser le probleme

Description par un texte

Quand l'utilisateur du systéme n’est pas dans sa maison, il veut étre averti de la présence de quelqu’un a son domicile qui actionne

la sonnette.

Description avec un schéma

Détecter et traiter
un événement :
appui sur le bouton
de la sonnette

Réception de
I'information a

Visiteur

Description a I'aide d’'un organigsramme

Début

\ oui
Appui sur le bouton

Transmission de I'information

Description sous forme d’une chaine d’information

distance avec un
Smartphone

Utilisateur

Acquérir

—

Traiter

>

Communiquer

de la sonnette

non

\|/

Envoyer un
message

|

),
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https://www.raspberrypi.org/downloads/

Installer le systeme
d’exploitation

@ DOWNLOADS COMMUNITY HELP FORUMS EDUCATION q

Raspbian is the Foundation’s official supported operating system. You can install it

with NOOBS or download the image below and follow our installation guide.

Raspbian comes pre-installed with plenty of software for education, programming

and general use. It has Python, Scratch, Sonic Pi, Java, Mathematica and more.
RASPBIAN JESSIE RASPBIAN JESSIE LITE
Full desktop image based on Debian Jessie Minimal image based on Debian Jessie
Version: May 2016 Version: May 2016

{ ( ) Release date: 2016-05-27 { ( ) Release date: 2016-05-27

Kernel version: 4.4 Kernel version: 4.4
Release notes Link Release nates: Link

Download Torrent | & Download ZIP

03b6ea33efc3bb4d475f5284214554fc1ef91944

Download Torrent | JjsER ECERdL]

SHA-1- SHA-1

64cTed611929ea5178fbb69b525F29¢cc9ccTcls

Récupérer la version complete.

Home / Browse / System Administration / Storage / Win32 Disk mager

H H [ beta |
%4 Win32 Disk Imager
‘g A tool for writing images to USB sticks or SD/CF cards
Brought to you by: gruemaster, tuxinator2009

summary ~ Files  Reviews Support  Wiki  Feature Requests
* 4.0 Stars (77)
+ 72,745 Downloads
{5 Last Update: 2015-11-27
y Ty
o1 = [EEE

Utiliser de

Ouverture de 2016-05-27-raspbian-jessie.zip X
Vious avez choisi d'ouvrir:
i 2016-05-27-raspbian-jessie.zip
qui est un fichier de type: Compressed (zipped) Folder (1,3 Go)
a partir de : http://vx2-downloads.raspberrypi.org
Que doit faire Firefox avec ce fichier 7
() Quvrir avec Explorateur Windows (défaut) ~
(®): Enregistrer le fichier
[ Toujours effectuer cette action pour ce type de fichier.
Annuler

T~

LUenregistrer et la décompacter
sur votre ordinateur.

https://sourceforge.n
et/projects/win32disk
imager/

Bugs  Code Mailing List

Browse All Files

préférence une
carte SD de 32 GB.

A cette adresse récupérer et installer le logiciel Win32
Disk Imager pour écrire I'image sur une carte micro SD.




Le premier démarrage

Insérer la carte SD sur le
Raspberry Pi 3.

I ELE Y] Q2@ ovzs

Brancher : clavier, souris, écran,
cable réseau et alimentation.

Si tout se passe bien, voici ce que vous
devriez obtenir.




Configuration du systéme d’exploitation 1/4

Configuration du Raspberry Pi

------ Systeme Interfaces | Performance ‘ Localisation |

Systeme de fichier: ‘ Etendre le systéme de fichier
Mot de passe: ‘ Changer de Mot de passe...
Hostname: | raspberrypi

Boot: (=) vers le Bureau ) vers la Console
Connexion automatique: ™~ Se connecter en tant que ‘pi’
Network at Boot: ) Attendre la connexion internet
Overscan: (o) Active ) Désactive

Rastrack: ‘ Ajouter a Rastrack... |

| Annuler ‘ | Valider |

Cliquer sur « Etendre le systeme de fichier » pour disposer de toute la capacité
de la micro SD.

10]
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Configuration du systéme d’exploitation

Configuration du Raspberry Pi

Systtme | Interfaces | Performance | Localisation
Camera: O Active (=) Désactive
SSH: () Activé ) Désactive
SPI: O Active (=) Désactive
12C: O Activé («) Désactive
Serie: O Active (=) Désactive
1-Wire: O Activé («) Désactive
Remote GFPIO: (=) Active (U Désactive

‘ Annuler ‘ | Valider

Activer « SSH » pour permettre le controle a distance du Raspberry Pi.
Activer « Remote GPIO » pour contréler le Port GPIO par internet.

11j




Configuration du systéme d’exploitation 3/4

Configuration du Raspberry Pi

Systeme ‘ Interfaces | Performance | | Localisation.
Localisation: Regler la Localisation...
Fuseau Horaire: Reégler Le fuseaulizl=s| SRR
Clavier: Regler Le clavier. .. ‘
Region du WiFi: Regler la région du WiFi... ‘
: Annuler | | Valider

Localisation : France.
Fuseau horaire : Europe, Paris.
\ Clavier : France. 12/




Configuration du systéme d’exploitation 4/4
& Configuration du Raspberry Pi ElEIE]
Systéme Interfaces maﬂce Localisation
Overdlock Allouer 512 Mo pour
mémoire du GPU: ]2 = | afﬁChage
graphique.

En validant, accepter
le redémarrage du
Raspberry Pi.

Annuler Valider

Connecter le Raspberry Pi au réseau de |'établissement. Si votre serveur assure le DHCP, le Raspberry Pi va récupérer une
adresse IP.

' Menu| @ @ @ Dans la barre d’outils, lancer le terminal.

Saisir la commande : « sudo apt-get update ».
Puis : « sudo apt-get upgrade » pour mettre a jour le systeme d’exploitation.

\_ o,




Réalisation de la maquette

Le Raspberry Pi 3 et les deux modules sont a fixer sur une petite plague de bois ou de plastique.

Le module LED :
- Connecter la cathode a la borne 39 du port GPIO (GND).
- Connecter la composante rouge de la LED (R) a la borne 40 du port GPIO.

Le module bouton poussoir :

- Connecter la borne GND du module a la borne 6 (GND) du port GPIO.
- Connecter la borne VCC du module a la borne 2 (+ 5V) du port GPIO.
- Connecter la borne OUT du module a la borne 36 (GPIO 16) du port GPIO.

Module LED 3 couleurs Module bouton poussoir

S, Y%,
P
¢

Oy G Co Gy G
4’0&’00’0“’0&’0 <
$ 6 J‘; \"9'

PORT GPIO DU RASPBERRY PI
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Connexion au serveur Node-RED 1/2

Sur le Raspberry Pi, lancer le serveur Node — RED :
- Cliguer sur le bouton « Menu ».

- Cliquer sur l'onglet « Programmation ».
- Cliguer sur Node-RED.

— Node-RED console ===

Fichier Edition Onglets Aide

" adresse IP du Raspberry Pi est indiquée au début du script.

\- >
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Connexion au serveur Node-RED

http://[adresse ip du Raspberry Pi]:1880

Eichier Edition Affichage Historique Marque-pages  Outils 7

=5 Brico Dépot - Magasinde .. > & Livraison > E MNode-RED : 192.168.1.13 X+

(& Rechercher

<« 192.168.1.13:1880/#
Objets connectés : per... ﬂ Mode-Red : découvert... @ La détection de présen... ‘ Scratch GPIO - Raspbe... ‘ Worksheet - Physical ... (@ Se connecter au WiFi a... e Bienvenue sur le site P...

Node-RED
a Flow 1
~ input
inject
catch
status
link
maqtt
http
websocket
tcp
udp

serial

Watsaon loT

\_

Sur un poste distant, se connecter au serveur Node-RED par le biais du navigateur Firefox.

2/2

O A 4 O P

info

¥ 3 maniéres de faire du ...

debug

16/




\
Allumer et éteindre une LED a travers le réseau 1/2

( Fichier Edition Affichage Historique Marque-pages Outils 2 \ / \
Edit inject node

5 Brico Dépét - Magasin de .. % | & Livraison % B2 NodeRE
e Cancel Done ..
€)@ | 1821681131880/ (-] Dans le menu « Playload », choisir
WO Objets connectés: per... [l Mode-Red: découvert.. € La détection de présen... & Scr ; ) . ..
mPayoad |+ timestamp I'option « number » et saisir un « 1 ».
flow. 1
Q Flow 1 = Topic .
-~ put ~ global. Cliquer sur le bouton « Done » pour
CRepeat | % sting ’ terminer la programmation
| imject 1) [ % number  start?
FLED '# - ° % Name ® boolean
|’ status ; r==mp o {} JSON
. Q Flow 1
|#L Note: "interval | timestamp ind "at a specific time" will use cron. ~ -
- 7 See info box for o —..._. ~ input
i il
Pour envoyer une information, nous allons —
utiliser I'outil « inject ». Il faut glisser-poser Double cll'quer sur le bloc pour acce'der O 30 o
ce bloc sur la feuille de diagramme flow 1. aux propriétés. Pour allumer |a LED il va ‘#
\ ) falloir envoyer un « 1 » au systéme. ’ /
( a Flow 1 \ [ v Raspberry_Pi \
v input . | migpo
|' 5 n o_moo ' v Raspberry_Pi
| inject |/ (& e
L [ rpi keyboard & [ _ 1 oo
catch - o ——— ‘ pigpio () rpi-gpio
[ status O BN [ O Ieers [0 J— rpi-gpio out -
h J - ( ense o] Ll i gpi .
T lﬁf T&. Raspberry Pi output node. Can be used in
|‘ lnk 0 ‘— 5 ° ) SensehAT | 77 Digital, PWM or Servo modes.
|.7qnl ha s vk ‘ TPl mouse ITI
| m IT\ v networl
—— |ﬁ¢' ‘ e bemnihnned .l.
Recommencer la méme démarche pour Accéd
permettre d’envoyer « 0 » au systéme cceder au menu Glisser-poser une sortie « rpi gpio ».
. concernant le port
pour pouvoir éteindre la LED.

\\ ) \GPIO du Raspberry Pi. 17j/




% Allumer et éteindre une LED a travers le réseau 2/2

/Edit rpi-gpio out node \

Double-cliquer sur le bloc correspondant a la sortie.
@ GPIO Pin 40 - GPIO21 ~| Pi 3 Model B
b Digtal output - Dans le menu GPIO, choisir la broche 40 : c’est sur celle-ci qu’est reliée la LED.
O Initialise pin state?
Wrame  [ieo Appeler ce bloc « LED ».
Pins in Use:
\ Tip: For digital output - input must be 0 or 1. cliquer Sur « Done ». /
|‘ Teedqparse ITI ~
Q Flow 1 r
T ~

l Tesaparse L ITI BXEC -

.
g S= ')f‘ v Raspberry_Pi

v Raspberry_Pi

BTN oECEER—
f il Y & £ - ) () LED
) — ’ P ) ’ = @80
& pi gpi | & LeD | o) [ [ 0
o rpigpio | ) T | rpi mouse L —
(2 [ 0 (e B
| rpi mouse [ a— | rpi keyboard [
f et reteeea £ 1

v eakeo

Créer deux liens pour permettre au bloc « LED » de recevoir les informations 1 et 0 et donc permettre a la LED de s’allumer et
véteindre en cliqguant sur les blocs « 1 » et « 0 ». /

[ ® » § - = Cliquer ici. \
i > = \l—1 |

rlesite P... [ 3 maniéres de faire du ... » Pour que le | \
info — il faut cliquer sur le - [— 5 :-.:/_ -

bouton « Deploy ». -

\\ On peut ainsi commander la LED a travers le réseau. 18//
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Faire clignoter une LED

Si I'information 1 est
détectée, cette fonction
change l'information en 0
avec un retard de 250 ms

La LED est donc allumée
pendant 250 ms.

+ subflows
o Metro O Chaque seconde,
L y . .
I'information 1
. est injectée.
~ input

|‘ status ?I

Edit inject node

Done

Cancel

= Payload - % 1
= Topic
C Repeat interval &
every 1 seconds |~
[ Inject once at start?
¥ Name Name

Note: "interval between times" and "at a specific time" will use cron.
See info box for details.

-

1u trigger 250ms
L
Edit trigger node
Cancel
Send » %1
then wait for >
250 || Miliseconds v
extend delay if new message arrives
then send %0

Reset the trigger ii.  » msg.reset is set

» msg.payload equals | optiona

% Name lame

.
Pin: 40
-
8
EUIL I ITY IV VUL IVUE
Cancel
® GPIO Pin 40 - GPI021
Type Digital output ~
[ Initialise pin state?
% Name lame

Pins in Use: 40

Tip: For digital output - input must be 0 or 1.

Done

~| Pi3 Model B

19/




Node-RED

% Name

Pins in Use: 36,40

\_

Détecter I'appui sur un bouton poussoir

Q Flow 2
L]
v function Le bouton poussoir est relié sur la broche 36,
guand on n’appuie pas dessus, I'état haut (+5V)
function est présent. Quand on appuie sur le bouton,
I’état sur la broche OUT passe a 0 (OV).
template
Pin: 36 [ — trigger 250ms —
delay o
trigger En double-cliquant sur une
fonction, on accede a ses
propriétés.
Edit rpi-gpio in node Edit trigger node
® GPIO Pin 36 - GPIO16 «| Pi3 Model B Send v &1
1 Resistor? pullup ~| Debounce 25 mS then wait for
Read initial state of pin on deploy/restart? 250 | Miliseconds v

[ extend delay if new message arrives

then send * 30

Reset the trigger it » msg reset is set

= msg payload equals

Tip: Only Digital Input is supported - input must be 0 or 1.

% Name

Si un appui est détecté, une impulsion
de 250 ms est transmise au module LED.

Done

20/
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Node-RED

Q Flow 3

seral

Watson loT m

v~ function

function

Pin: 36

template LN
delay
trigger

comment

http request

Pour changer la nature de
I'information et donc la traiter,
nous glissons sur le diagramme
un bloc « change ».

Traiter les informations

Nous allons changer I'information « 0» correspondant a I'appui sur le bouton poussoir et « 1 » correspondant au relachement en
messages tel que : «Bouton pressé » et « Bouton relaché ».

\

Positionner un bloc « debug » pour pouvoir lire les
messages. |l faut cliquer sur I'onglet « debug » et ne
pas hésiter a vider les messages en cliquant sur
I'icone de la corbeille.

change: 2 rules

v

Edit change node

Pour ajouter un nouveau
changement, cliquer sur le bouton :
« + add ».

e

msg payload

info debug

pi/26 : msg.payload : string [12]

bouton pressé

pi/26 : msg.payload : siring [14]

bouton reldché

Positionner la propriété sur « Change ».
Linformation détectée doit étre le
nombre 0. Elle doit étre remplacée par
I'information « bouton pressé ».

% Name
E Rules
Change v | | » msqg. payload
Searchfor |« % 0 \
Replace with | + 2, bouton pressé
Change v | | » msqg. payload
Searchfor |« 9% 1

N\

\_

Replace with |« 3, bouton relaché

Pour configurer le deuxieme changement,
détecter un « 1 » et changer I'information
en « bouton relaché ».

21/
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Envoyer des informations en direction d'une tablette, d’'un smartphone, 1/2
d'un ordinateur a travers le web.

Nous allons commencer par envoyer un message électronique en direction d’'une
adresse courriel.

\_

La chaine de

caractéres £ Topic
« message »
sera C' Repeat none >
envoyee. Oinject once at start?
% Name

Edit e-mail node

Q Flow 4 + ir

g L A A
50N L) ~
L J Cance Done
xml ‘:'
tbe : = To j-paul_bricard@gmail.com

random ‘:' .

@ Server smtp.gmail.com
smooth ‘:'

message { J.paul.bricard@gmai.com ] / 3 Port 465

- 1 & Userid ] pal.” Drlﬂard@gma” com
emal O
twitter ‘:' & Password sssssese

'i‘ & mail
Edit inject node

&= Payload + % message Par défaut, le message sera transmis a une adresse
gmail. Il faut se munir des identifiants de connexion.

~ social

% Name

is
- twitter

Note: "interval between times" and "at a specific time" will use cron.
See info box for details.

22/
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Envoyer des informations en direction d’'une tablette, d’

d’'un ordinateur a travers le web.

un smartphone, 2/2

Nous allons commencer par envoyer un message électronique en direction d’'une

adresse de courrier.

&= Node-RED: 192168113 X [V Messagefrom Node-RED .. X G Applications moins sécuri.. X | G| Comptesécurisé—Param.. X | +

O @& 4 O » §-

WO Objets connectés: per... [l Node-Red: découvert.. @ La détection de présen... § Scratch GPIO - Raspbe... @ Worksheet - Physical... (3 Seconnecter au WiFi a... fe Bienvenue sur le site P... ¥ 3 maniéres de faire du ...

Google oP

& Applications moins sécurisées @

Certaines applications et certains appareils utilisent des technologies d'authentification moins sécurisées,
qui rendent votre compte plus vulnérable. Nous vous recommandens de désactiver 'accés a ces

& | https://www.google.com/settings/security/lesssecureapps @ Q Rechercher

applications. Si vous souhaitez les utiliser malgré les risques encourus, activez l'accés. En savoir plus

Accés pour les applications Désactiver

moins sécurisées _ N
(®) Activer

Il faut ensuite vérifier que le message a bel et bien été transmis :
Fichier éd\tioﬂ Affichage Historique Marque-pages Qutils 7

E Mode-RED : 192.168.1.13 ¥ ] Message from Mode-RED ... X +

€ | @ | https;//mail.google.com/mail/u/0/?tab=wm#inbox/15650cc58de6783f c Q, Rechercher

Wo Objets connectés : per.. ﬂ Mode-Red : découvert.. € La détection de présen... ' Scratch GPIO - Raspbe... ' Worksheet - Physical ... (@ Se connecter auWiFia... fre Bienvenue sur le site P... E 3 maniéres de faire du ...

Google [ |

Cliquez ici pour activer I'affichage de notifications sur le Bureau pour Gmail. En savoir plus Masquer

Gmail ~ “ [ ] [] .- % - Plus ~

NOUVEAU MESSAGE

I Boite de réception (220)

Message from Node-RED

Boite de réception  x

j.paul.bricard@gmail.com 16:26 (Il y a 13 minutes)

Messages suiis A mai =

Important
i message
Messages envovés

Il vous faudra activer
I'autorisation de connexion avec
des applications moins
sécurisées. (En se rendant dans
les parametres de votre compte).

O 4 4 0 p § -

Tsurd0y <

n]
5]

- -




Envoyer des informations en direction d’'un smartphone 1/3

Nous allons transmettre un SMS a un portable.

Dans un premier temps nous devons créer un compte sur Twilio :

@) Twilio | Login > E= Node-RED:192168.1.13 X | +
€ @ nhitpsy/www.twilio.com/login c Rechercher
WO Objets conned tés: per.. [l Node-Red: découvert.. © La détection de présen... 8 Scratch GPIO - Raspbe.. 8 Weorksheet - Physical .. {3 Se connecter au WiFi a
@ TWILIO
Pour activer le compte, il faudra récupérer le code envoyé
Log In sur votre mobile.

jbri729729@aol.com

Il faut suivre le tutoriel permettant de tester I'envoi d’un
SMS sur votre portable. Il faut alors noter le numéro de

téléphone que Twilio vous fourni.

TEST Credentials ] ] .
Pour configurer la fonction Twilio

AC9f10a1de951a77d9ae5336895bh22405 dans NOde - RED’ II faUt récupérer :

Used to exercise the REST API

TEST ACCOUNT SID
@ S0 RRRRRROROORRERRRRRROOEN et
Keep this somewhere safe and secure TEST AUTHTO KEN

24/




Envoyer des informations en direction d’'un smartphone 2/3

Transmettre un SMS a un portable.

Q
Il va falloir importer le bloc « twilio » :
e mail ~
Sur le Raspberry Pi, lancer le terminal : _
twitter
Lancer la commande : sudo apt-get install npm |
) . ). . g mai
(c’est une commande qui permet d’importer de nouvelles fonctions dans Node-RED.
twitter

Exécuter : sudo npm install -g npm@2.x pour mettre a jour npm.
Exécuter : sudo bash —r
Exécuter : cd ~/.node-red pour se placer dans le répertoire contenant Node-RED.

Exécuter : sudo npm install node-red-twilio pour installer le bloc « twilio ».

Fermer la fenétre de Node-RED pour I'arréter.

Redémarrer le Raspberry Pi en tapant : sudo reboot

file
Relancer alors Node-RED. .
=
Sur l'ordinateur distant : fermer le navigateur et se reconnecter vous au serveur Node-
RED. v analysis

Vous devriez voir la commande « twilio » apparaitre dans le menu : « mobile ».

25/
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Envoyer des informations en direction d’'un Smartphone. 3/3

Transmettre un SMS a un portable.

Le numéro de téléphone

=<, Node RED fourni par Twilio.
Q Flow 1
¥ SIEIEE - - Edit twilio-api node
HMetro Créer le diagramme suivant :
v input

inject E p— Account SID ACH

catch
= From +336

status

ik Le message envoyé sera & Token T YT YY

mat la chaine de caracteére :

http « test ». ¥ Name mon compte

Edit inject node
Edit twilio out node
&= Payload - & test
_ _ [ Credentials | Use local credentials ~
= Topic test
& Twilio mon compte >

C Repeat none v

i= Output SMS ks
[JInject once at start?

N B4 To +336:
ame
@ Name \ Mon numéro de

Note: "interval between times” and "at a specific time"” will use cron. L,
See info box for details. téléphone 26
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Diagramme de la sonnette connectée 1/3

=<2 Node-RED
Q Flow 1
v subflows "

Metro

i Envari le message ” "fest"

v input

inject

catch

Traitement info twilio

status

link Bouton poussoir {

matt
i LED

Mettre a I'état haut

http

websocket
Remise a 0 de la LED

tcp

La LED restera allumée suite a un seul appui sur le bouton. La commande de remise
a 0 permettra de I'éteindre.

\_ ),




-

Diagramme de la sonnette connectée

kE] Envoi le message : "test" ;:-

Edit inject node

Cancel

Done

= Payload + % test

= Topic test
C' Repeat none
[Jinject once at start?

@ Name Envol le message - "test”

Note: "interval between times" and "at a specific time" will use cron.
See info box for details.

-{) Mettre a I'état haut Z})—

Edit change node

Cancel Done

¥ Name Mettre a I'état haut
= Rules
set E‘ + msg. payload

to |+ % 1

[ Bouton poussoir :}:-
8

Edit rpi-gpio in node

Cancel
@GP Pin 36 - GPIO16 E‘ Pi 3 Model B
1 Resistor? pullup E| Debounce 25 mS
[1Read initial state of pin on deploy/restart?
W Name Bouton poussoir

Pins in Use: 36,40

Tip: Only Digital Input is supported - input must be 0 or 1.

Edit rpi-gpio out node

Cancel Done

® GFO Pin 40 - GRIO21 E| Pi 3 Model B
Type Digital output E|
[ Initialise pin state?
¥ Name LED

Pins in Use: 35,40

Tip: For digital output - input must be 0 or 1.

Done

2/3

..-{: Traitement info :} )

Edit change node

Cancel Done

% Name Traitement info
iERules
Set E| ~ msg. payload

to |« % Onsonne!

z[] Remise 4 0 de la LED @

Edit inject node

Cancel Done

= Payload - %0
= Topic
C' Repeat none E|

Inject once at start?

¥ Name Remise a 0 de la LED

Note: "interval between times" and "at a specific time"” will use cron.
See info box for details.

28)




Diagramme de la sonnette connectée 3/3

v ~

Edit twilio out node twilio out = Edit twilio-api node
Cancel Delete Cancel

Account SID ACAT348d82682532c2c2880abT3cc0a985

[0 Credentials | Use local credentials ~

& Twilio mon compte || & & From 336

i= Output SMS > & Token 2000000000 0000000000000000000004
& To +3362 % Name mon compte

% Hame Name

Si le diagramme est enregistré
comme une bibliothéque, vous
devez remettre le code « Token ».

29/




Réalisation de la mangeoire connectée pour oiseaux 1/7

J'ai utilisé une mangeoire du commerce d’une
valeur d’environ 15 euros !

L

1 - On commence par la démonter

2 - On perce un trou oblong dans la partie mobile

3 - On perce deux trous sur le fond et on fixe le module capteur

4 - On utilise un tube d’aluminium dont I'extrémité est aplatie et

que l'on glisse sur la lame du contacteur fin de course.

5 - On remonte la mangeoire en veillant a ce que le « perchoir »

mobile soit libre de s’abaisser.

Dimensions a adapter en fonction du modéle de mangeoire 30/




Réalisation de la mangeoire connectée pour oiseaux 217

Vérifier la légere
mobilité du

Deux cornieres de
finition bois de 60
cm de long

comme boitier

/
/4 K

-

Cale de fixation du

7/

épaisseur 10 mm

-

Prévoir des vis de
fixation pour les
cornieres

”
-~
1

i 14 R
7/ :
; .
l "4

f , :
L )5 e
o

Plague support et
Raspberrypi 2

Boite a beurre utilisée

boitier en PVC expansé

31/
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Réalisation de la mangeoire connectée pour oiseaux 3/7

Le cablage des modules
Module LED

RONNIR \000 0 4
ST TES

38
37
.56,55,5,5, 0 S,

D,
o o X o I s X s
s %%%QQ’O%G

0, *6

Port GPIO 2

On peut réaliser le capteur soi-méme en
Module contacteur utilisant quelques composants discrets
fin de course F

Le contact doit étre fixé
sur un petit support
plastique

Jai fixé le Raspberrypi 2 sur une
planchette et utiliser un beurrier avec
couvercle transparent en guise de boitier.

Un adaptateur Wifi doit
étre utilisé si on utilise
un Raspberrypi 2

ll T n"'-_
Pullup Resistor
10k

Le module camera PI Ve __—

est également fixé sur =
H Switch
le support en bois. \

Ground




Réalisation de la mangeoire connectée pour oiseaux

Le programme complet

£ ~ ¢ || B8 Node-RED : 192.168.239.203

=1 Flow 1

Sense HAT ~
Attend 5 secondes

T8} Prend une photo

~ GrovePi

grove analog
sensor

- Remise a zéro
grove digital
sensor

grove digital
event

grove digital
output Oiseau détecté sur perchoir - Détection impulsion ef mémoire

grove lcdrgh
output

~ location

E’, google
" geocoding Eteindre  —& LED VERTE

@0
F’, google
“ | directions v

FR

- % e




4 Réalisation de la mangeoire connectée pour oiseaux

5/7

-

ﬁ

Prend une photo

|
L

N\ : _
) <) Attend 5 secondes (-

b

Edit camerapi-takephoto node

Edit delay node

"

Edit change node

¥ Name Remise a zéro
= Rules
Set [v] '~ msg.payload

to v % reset

BiFileMode | Filemode V]

NS = Action Delay message E

I File default s T

pam'e erau - = O For 5 _ | Seconds v

Im File Path /home/pi/Pictures/ ¥ Name Attend 5 secondes

) File Format | JPEG v

o 3 Les parametres

CHlipPicture | No  [v]  No  [V] ( [

<) Detection impulsion ef memoire
K 9 Name Prend une photo j I
ﬁ \ Edit trigger node
T .
- Remise & Zéro ancel

Send - %1

then wait to be reset i]

Reset the trigger it:  + msg.reset is set
« msg.payload equals reset

¥ Name Détection impulsion et mémoire

AN

34)]




4 Réalisation de la mangeoire connectée pour oiseaux

(

\

.

Lo

Qiseau détecté sur perchoir (—

| Eeinge -
Edit inject ....‘
Cancel

¥ Payload ~ %0

= Topic

C Repeat none v

Ml Inject once at start?
¥ Name Eteindre

Note: "interval between times" and "at a specific time" will use cron.

See info box for details.

N
Done

® GPIO

1 Resistor?

¥ Name

Edit rpi-gpio in node

Pin 40 - GPI1021

[[] Read initial state of pin on deploy/restart?

[v] Pi2ModelB

pullup Debounce 1000 mS

Oiseau détecté sur perchoir

N\

\_

Les parametres

but is supported - input must be O or 1.

Use global credentials

M

SMS

Envoie d'un SMS

-
LED VERTE
J \\
@0 -
Edit rpi-gpio out node
Edit twilio out node
@® GFIO Pin 11 - GPIO17 E| Pi 2 Model B
Type Digital output E|
- ) [0 Credentials
[ Initialise pin state?
= Output
W Name LED VERTE
EMTo
Pins in Use: 11,40
¥ Name
Tip: For digital output - input must be 0 or 1.

6/7
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4 Réalisation de la mangeoire connectée pour oiseaux 717

Le fonctionnement

... %

Si I'oiseau
touche le
perchoir ?

non
Si la
Information traitée commande
et mémorisée « Eteindre » est
1 iquée
Prendre une photo
Envoyer un texto
Allumer la LED Eteindre la LED
| |

Si la photo
est prise ?

non

Attendre 5 secondes
Remettre a zéro la
mémoire
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Les compétences que I'on peut évaluer

Design, innovation et créativité

Connaissances
et compétences associees

Im

Imaginer des solutions pour produire des objets
et des éléments de programmes informatiques en
réponse au besoin.

» Design.
» Innovation et créativite.

» Veille.

» Représentation de solutions
(croquis, schémas, algorithmes).

Réaliser, de maniere collaborative, le prototype d’un objet communicant

Réaliser, de maniere collaborative, le prototype
d’un objet pour valider une solution.

» Prototypage rapide de structures et de circuits
de commande a partir de cartes standard.

er des solutions en réponse aux besoins,
matérialiser une idée en intégrant une dimension design

\

1/2

Exemples de situations, d’activités et de
ressources pour I'éleve

Environnement numérique de travail spécialisé
dans la production (CAQO, Web, bases de
connaissances, etc.).

Applicatic:-ns numériques de gestion de projet
(planification, tiches, etc.).

Progiciels de présentation.

Organisation d'un groupe de projet [Ej artition
des roles, revue de projet, présentation des
résultats.

Fablab : impression3D et prototypage mpide.
Microcontroleurs et prototypage rapide de la
chaine d’information.
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Les compétences que I'on peut évaluer 2/2

La modélisation et la simulation des objets et systemes techniques

Connaissances Exemples de situations, d’activités et de
et compétences associées ressources pour I’éleve

Analyser le fonctionnement et la structure d’un obiet
Analyser le fonctionnement et la structure d’un
objet, identifier les entrées et sorties.
» Représentation fonctionnelle des systemes.
» Structure des systemes.
» Chaine d’énergie.

o . _ Diagrammes, graphes.
» Chaine d’information.

Logiciels de CAO.
'informatique et la programmation
Connaissances Exemples de situations, d’activités et de
P
et compétences associées ressources pour I'éléve

Ecrire, mettre au point et exécuter un programme

Analyser le comportement attendu d’un systeme  Concevoir, paramétrer, programmer des

réel et décomposer le probléeme posé en sous- applications informatiques pour des appareils
problémes afin de structurer un programme de nomades.

\ commande.

38/
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Document de travail 1 Structurer les fonctions ou sous-ensembles
du programme en ajoutant des liens pour
envoyer un mail et allumer la LED en cas

o d’appui sur le bouton poussoir.

J.paul bricard@gmail.com

=

Envoi le message | "test”

Traitement info

-

Bouton poussoir
81

W)

B Remise & 0 de la LED

Mettre a "&tat haut

Analyser le comportement attendu d’un systéeme réel et décomposer

le probléme posé en sous-problemes afin de structurer un programme Document éleve
de commande.

39

J
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Document de travail 2

( Début )

de la sonnette

non

\ oui
Appui sur le bouton

Imaginer des solutions pour produire des objets et Représentation de solutions
des éléments de programmes informatiques en (croquis, schémas,

réponse au besoin.

V!

Envoyer un
mail d’alerte

|

Début

Appui sur le bouton de
la sonnette

non

oui

oui

l

Envoyer un
mail d’alerte

oui

\ non

algorithmes).

A partir de 'organigramme ci-
contre, proposer une
modification de sa structure

pour intégrer les éléments
suivants :

Allumer la LED

Eteindre la LED

Commande utilisateur
d’extinction de la LED

ommande utilisateur
d’envoi du mail « test »

Envoyer un mail
de test

Document éléve 40/
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Appui surle
bouton poussoir

;
—

l

Document de travail 3-1

Analyser le fonctionnement et la structure
d’un objet, identifier les entrées et sorties.

Proposer une représentation de la chaine d’information du systeme

Acquérir les
informations

Traiter les
informations

Communiquer
les
informations

Chaine
d’information.

F————— == ==== =

Y, P

41/
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Document de travail 3-2

Vignettes a

découper
LED éteinte
Q
Jj.paul.bricard@gmail.com
LED
X
LED allumée
Traftement info

Analyser le fonctionnement et la structure
d’un objet, identifier les entrées et sorties.

Mettre a I'état haut

Commandes
utilisateur ou
consignes (clics)

Signal lumineux :
Quelgu’un a sonné.

Envol le message - "test"

LED

Remise a 0 de la LED

Personne n’a sonné ou
I'utilisateur a éteint la
LED (remise a zéro)

Envoi d’un
mail de test

Document éleve

Bouton poussoir

..1

Envoi d’un
mail d’alerte

J.paul. bricard@gmail.com

Chaine
d’information.

\
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Evolutions possibles du projet de sonnette connectée

On peut adjoindre des fonctions supplémentaires pour perfectionner le systeme :

- prendre une photo du visiteur et la recevoir sur son téléphone portable.
- déclencher une communication vocale a distance de son téléphone portable.

Au-dela de ce projet d’initiation, on peut imaginer d’autres types de projets basés sur le principe

suivant :

Un ou des
phénomeénes
physiques

Informations
provenant du Web,
tweets, météo...

Utilisateur distant ou local :

-PC
- Smartphone
-Tablette

\_

Au college :

EPI Technologie Arts Plastiques : une ceuvre interactive.
EPI Mathématiques et Technologie : simulateur de conduite:

Traitement de I'information :

suivi, seuil, variations... et
déclenchement d’une
alerte,...

Attente de consignes pour
modifier le fonctionnement

Transmission a
distance
d’informations

é

Web, réseau,
Bluetooth, wifi...

Acquisitions
locales ou
distantes

>

SIGNAUX

Vers la chaine
d’énergie

Utilisateur distant :
-PC

- Smartphone
-Tablette

//’,

>

Travail sur le codage

Travail sur la
programmation

43/




Annexe 1

1 Faire démarrer I'application Node-RED au démarrage du Raspberry Pi 3 :
Dans notre cas, la commande a lancer dans le terminal est toute simple : sudo systemctl enable nodered.service
2 Installer une fonction supplémentaire :

Pour disposer de plus d’entrées et de sorties, et surtout des entrées analogiques, nous pouvons installer la fonction Arduino en
procédant comme suit :

- connecter une carte Arduino ou Méga au Raspberry Pi.

'.I_' ey |
- dans un terminal, taper: Sense HAT .#.
cd ~/.node-red pour se placer dans le répertoire de I'application Node-RED. & Sense HAT
sudo npm install node-red-node-arduino pour installer le module Arduino. L
~ Arduino

Important: Redémarrer le Raspberry Pi : sudo reboot

A la connexion suivante sur le serveur Node-RED, vous devriez voir les fonctions suivantes apparaitre : -

De méme, vous pouvez installer le module de la camera Pl : '

.l.m camerapi .]'.
]- takemutﬂ l' v network
cd ~/.node-red pour se placer dans le répertoire de I'application Node-RED. : ’
sudo npm install node-red-contrib-camerapi pour installer le module. l camerapi [ | . 144
| |a [ A T
| detect | v €

J




Annexe 2-1

\

U'application Node-RED permet d’enregistrer ou d’exporter un diagramme sous forme

d’un code dont on peut aisément faire un fichier de type .txt
Nous avons réalisé le graphe suivant :

Envoi le message : "test”

Bouton poussoir

Mettre a I'état haut

Remise a 0 de la LED \ -

0 connecting

Apres avoir sélectionné tout le graphe, aller dans le menu
des parametres de Node-RED et choisir la commande
« Export » puis l'option « Clipboard ».

View

{1 Import

¥ 4 Export

45/
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Annexe 2-2

[{"id":"be3dd1b7.929198" "type":"change","z":"cfe29358.0e7658","name":"Traitement
info","rules":[{"t":"set","p":"payload","pt":"msg","to":"On sonne

1" "tot": "str"}],"actlon" " "property" " "from":"","to":"","reg":false,"x":391,"y":245,"wires":[[]1},{"id":"9f544060.60f46",
"type":"twilio

out","z":"cfe29358.0e7658","twilio":"59af0111.3a75b8", "twilioType":"sms","url":"","number":"+33625715172","name":
"Envoi SMS","x":728,"y":244,"wires":[]},{"id":"3828044d.2e801c","type":"inject","z":"cfe29358.0e7658","name":"Envoi
le message :

e":"Remise aOdela
LED" ,"topic™”:"","payload":"0","payloadType":"num","repeat":"","crontab":"","once":true,"x":201,"y":422,"wires":[["3f3e
€931.5b736e","b0a804a0.405e88"]]},{"id":"b0a804a0.405e88","type":"arduino
out","z":"cfe29358.0e7658","name":"","pin":"13","state":"OUTPUT","arduino":"64dd9791.777f4","x":722,"y":433,"wires
":[0},{"id":"59af0111.3a75b8","type":"twilio-
api","z":"cfe29358.0e7658","sid":"AC4f348d82682532c2c2889ab73cc0a985","from":"+33644605397","name":"mon
compte"},{"id":"64dd9791.777f4","type":"arduino-board","z":"cfe29358.0e7658","device":"/dev/ttyACMO0"}]

Pour enregistrer le fichier dans le serveur Node-RED directement, choisir l'option :
« Library », lui donner un nom et enfin cliquer sur le bouton : « Export ».

Pour récupérer un graphe, trouvé sur internet par exemple choisir l'option :
« Import ». Pour coller le code, ne pas utiliser le clic droit « Coller » mais de
préférence la commande Ctrl V. Cliquer pour terminer sur le bouton « Import ».

\_

\"test\"","topic":"test","payload":"test","payloadType":"str","repeat":"","crontab":"","once":false,"x":229,"y":103,"wires
":[["9f544060.60f46"]]},{"id":"3f3ee931.5b736e","type": "rp| -gpio ..
out","z":"cfe29358.0e7658","name":"LED","pin":"40","set":"","level":"0","out":"out","x":708,"y":335,"wires":[1},{"id":"2b Voici |e code
600368.51535c¢","type":"rpi-gpio in","z":"cfe29358.0e7658","name"."Bouton que I'on obtient
poussoir","pin":"36","intype":"up","debounce":"25","read":false,"x":171,"y":284,"wires":[["d3c46dc6.566f2","be3dd1b7.
929198","b0a804a0.405e88"]]},{"id" "d3c46dc6.566f2","type":"change","z":"cfe29358.0e7658","name":"Mettre 3 I'état corresponda nt
haut","rules":[{"t":"set","p":"payload","pt":"msg","to":"1","tot":"num"}],"action":"","property":"","from":"","to":"","reg":

false,"x":403,"y":337, "W|res" [["3f3ee931.5b736e"]]},{"id":"d3d6c93b.4c90d", "type":"inject","z":"cfe29358.0e7658","na au graphe'
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Annexe 3-1

U'application Node-RED permet d’exploiter simplement les fonctions d’'une Pi Camera

Pour installer la caméra, procéder comme suit :

S’assurer que le Raspberry Pi est arrété et déconnecté

de son alimentation.

Relier la caméra sur le connecteur a coté

de la prise jack.

N
Oy

AWV ™ pizigeq

- Soulever la bague du connecteur.

- Insérer la nappe souple dans le

connecteur.

- Abaisser la bague du connecteur pour
bloquer la nappe souple.
47/
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Annexe 3-2

Configuration de la caméra :

@ - * @ [5 pi@raspberrypi: ~ l Raspberry Pi Configuration - |lB] =

& Programmin > ] -
;r;‘ 9 g System InterfaCES| Perfonnanoel Localisation ‘
®{ Office > - = g
é Camera: (=) Enabled ) Disabled
Internet »
» SSH: (=) Enabled O Disabled
.’ﬁ] Games >
[?&‘i R s SPI: ' Enabled ) Disabled
o 12C: (=) Enabled O Disabled
w TEP 2
. Serial: =) Enabled ) Disabled
j:tl Add / Remove Software
Aun [ﬁ Appearance Settings
@Audio Device Settings
g
lil Shutdown... =
Main Menu Editor
\% Mouse and Keyboard Settings c | oK
ance
Raspberry Pi Configuration

1 Accéder a l'utilitaire de

) , 2 Cocher l'activation de la caméra.
configuration.

3 Pour terminer, redémarrer
le Raspberry Pi.
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Annexe 3-3

Test de la camera :

<= Node-RED

v storage

tail
file

file
v analysis
sentiment
v advanced

watch
feedparse

exec |

Flow 2

Créer le schéma suivant :

r—
1 —— take photo hon node
B e protopyt

Le programme prend une photo a chaque
« clic ».

inject

Edit inject node

La photo est déclenchée si
I'information « 1 » est envoyée.

& Payload

= Topic

C Repeat

¥ Name

Note: "interval between times" and "at a specific time" will use cron.
See info box for details.

[JInject once at start?

Done

- 9 1

none hd

[zdl File Mode

¥ File Name

Il File default
path

I File Path

[zdl File Format

C Flip Picture

W Name

Edit camerapi-takephoto node

Generate

imagetest

No

/home/pilPictures/

JPEG

320x240

No ~ | Mo

Done

La photoest
enregistrée
dansle
. répertoire:
/home/pi/Pi
v ctures.

Pictures

Fichier Edition Voir Marque-pages Allera Outils Aide

[ G v

Arborescence
- @ pi
+ [@ Desktop
= [@ Documents

- [@ Downloads

~

& /home/pi/Pictures

Imagetest

camerapi
takephoto

Cette photo au format jpeg est
stockée sur le Raspberry Pi.
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Annexe 4-1

U'application Node-RED est un serveur sur lequel tous les postes informatiques
présents sur les Tlots d’'une classe peuvent venir se connecter s’ils disposent d’un

navigateur.

Réseau de
I'établissement

On peut relier une LED 3 couleurs sur des
sorties différentes du port GPIO. Chaque ilot
dispose de sa LED et des sorties permettant
son pilotage.

Le bouton poussoir sera [:\
simulé par des fonctions /:_: Pin- 40
« Inject ». [Z

L

7

Switch en
technologie

Raspberry Pi 3 et
serveur Node-RED

Deux postes /
connectés par
. flots 5 flots au total
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Annexe 4-2

Une autre possibilité consiste a connecter au Raspberry Pi une carte Arduino de type
Mega. On dispose ainsi de beaucoup plus d’entrées sorties qu’avec les autres cartes.

Cable USB a
connecter sur le
Raspberry Pi

H:iR- - -

Prévoir une

alimentation 12 Volts

supplémentaire.

G B

R

28
30

32

/ 12 sorties de type PWM

M P w000 P DD ST OO DT
- + +

W ARDUZNO . €C

Sur les entrées analogiques, 16
au total, on peut connecter
des capteurs passifs divers :
capteurs de température, de
luminosité, d’humidité...

llot 2

e

llot1

sup

32 sorties
logiques
plémentaires

34

36

E Y BT T O S N T FERT R VO
bl ADL S LU0 et 0 sl L

46

50

38

e

40

42

llot5

llot 3

O
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Annexe 4-3

Une proposition de réalisation plus ambitieuse. Il faut la positionner a c6té du bureau
ou la fixer au mur pour que les LED soient bien vues par les éleves des différents ilots.

P —
ESRARE R TP 0

Capteur supplémentaire connecté
en option. Un capteur passif peut
étre relié sur une entrée
analogique de la carte Arduino.

Carte Arduino
Méga

2 trous a prévoir
dans le cas d’une

fixation murale.

AR T
Le module
Camera Pi

Un capteur « actif » avec
gestion d’un protocole pour
récupérer sous forme d’un
code, ses états peut étre relié
directement au Raspberry Pi. Il
faut ensuite installer la
fonction correspondante.




Le codts des realisations proposées 1/2

Au minimum

Cables 30 cm femelles/femelles
environ 3€

Module Bouton
Poussoir environ
2€

Kit Raspberry Pi 3 environ 69 €.

Module LEDS RVB

haute luminosité

environ 9€ pour 6
modules.

\_

Carte Arduino Mega
environ 50€

Module Camera PI
environ 20 €

Cables 30 cm Males/femelles environ 3€

En option

Capteur Ultrason
HC-SR04 environ 5€
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Le colts des realisations proposeées 2/2

Module ' | Boite a beurre
contacteur fin de r Environ 3€
course environ — = -
2€
Mangeoire pour
oiseaux environ
15 €
Contacteur fin de
course environ 6
1,5 € o
==

Résistance de
10 Kohms
environ 0,15 €
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