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Les longerons sont des éléments en tole. Ce sont des colonnes creuses de section rectangulaire.
Lors d'un choc, ils se déforment en flambage. Des plis se forment successivement au cours de
I'écrasement du tube. La forme périodique de la déformée permet ainsi de fournir un effort
d'ecrasement relativement constant, ce qui est recherché pour la survie des passagers. Une
courbe typique d'écrasement de tube est donnée ci-dessous
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Nous essayons d'expliquer par la suite les modes de déformation du longeron qui
permettent d'obtenir cette forme de courbe




Le pic initial provient de la formation du premier pli.
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Au début de |'écrasement, le tube est
. . ~ H Picinnal

en compression pure, jusqu'a ce qu'un af

mode de flambage soit amorcé. Cet 7
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instant correspond au pic initial. Il
s'ensuit la formation du pli et une
décroissance de |'effort d'écrasement. IHEEEN NN
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Apres le pic initial, un mode de flambage =
est activé. Le pli continue a se former i % i

et I'effort décroit jusqu'a une valeur
seuil de |'effort d'écrasement
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Une fois le pli formé, on observe un =3
déplacement de la partie non pliée du o+
tube vers la partie pliée, jusqu'a ce que
les plis se touchent. A ce moment,
I'effort recommence a croitre et on RN
entame la formation d'un nouveau pli 1
similaire au précédent.

Pcintal

A ce moment, |'effort recommence a T
croitre et on entame la formation d'un | e
nouveau pli similaire au précédent. Ainsi, g
chaque pic correspond au moment ol le £l X
flambage d'un nouveau pli est engagé. o \
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Durant la phase entre deux plis, on .
observe que la sollicitation dans les plis | B
est la flexion, tandis que les coins sont .

soumis a une forte sollicitation de 5 -

cisaillement-compression. )
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La majeure partie d'énergie absorbée est assurée par la matiére proche
des coins du tube. Ces zones sont soumises a de trés grandes
déformations (de |'ordre de 80 %).

Les déformations maximales observables sont de |'ordre de 80%. Ce sont
les éléments qui sont dans les coins du tube qui subissent ces aussi
grandes déformations.
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