\
W\ Energie
==

| TP : Ecrire, simuler et débuguer un programme C |

~

Information

0 Présentation du TP :

RNR STI

Pré-requis : — Connaissance du langage C ANSI.
Durée estimee : = 1 heures
Obijectifs : = Ecrire, simuler et débugger un programme C

Ce TP vous permettra d’appréhender les outils de débogage intégrés
dans ALTIUM associés au langage C.
Cela vous permettra de simuler et mettre au point des programmes en
langage C.
A I’issu de cette mise au point le code développé a pour finalité d’étre

descendu sur le processeur embarqué TSK3000A, ce qui nous renvoie
au TP3.

Sommaire du TP:

1 Création du projet embarqué
2 Ecriture du programme C « Hello World ! »
3 Mise au point du programme en langage C
= Simulation du programme avec un point d’arrét
= Visualisation d’une variable
= Visualisation des registres SFR du processeur TSK3000A
= Exécution du programme en mode pas a pas

Dans ce TP nous nous servirons d’un programme simple affichant la chaine de caractéres « Hello World ! »

Ceci est un petit clin d’ceil a Messieurs Ritchie, Thomson et Kernigham :

= L'origine du langage C : Il a été développé par Dennis Ritchie et Ken Thompson dans les
annees 70. Ce langage C des origines est nommé K&R C.

Brian Kernighan aida a populariser le langage a I’aide du livre « The C Programming
Language » décrivant le langage enfin stabilisé en 1978.

Dans son livre Kernighan propose un programme d’exemple : Le programme Hello World.
Creer un programme affichant Hello World est depuis devenu I'exemple de référence pour
présenter les bases d'un nouveau langage informatique.

Hello world tel qu'il est proposé en 1978:

#include <stdio.h>
main()

printf("hello, world\n™);
}

ANSI C est une évolution normalisée du C K&R qui reste extrémement compatible.
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| TP : Ecrire, simuler et débuguer un programme C |

1 Création du projet embarqué

1.1 Repartir d’un environnement vide :

= o 2545 e Dosumens e e o et s . - - W W
Bl opp | B Yiew Projest Window el
IS =aE 3

.
samy) pesdn % E

Ouvrir les fenétres projet et message :
Paramétrer I’environnement de travail d’Altium
Designer en utilisant la commande :

= System (en bas a droite )

= Messages et Projects.

1.2 Ajouter un projet embargué a votre environnement :

= Créer un nouveau projet = commande = File = New = Embedded Projet.
= Un projet nommé « Embedded_Projet.PrjEmb » apparait dans I’onglet gestion de projet

H DxP Eile | Edit View Project Place Design Tools Simulator Reports

05 New » Schematic
5 Open.. Ctrl+0 OpenBus Systern Document
[Projects | Import ’ e
Close Ctrl+F4 VHDL Document

& Open Project.. Verilog Document

Open Design Workspace... £ Source Document

C++ Source Docurment

Check Out...
d s CirleS C/C++ Header Document

Save rl+

Save A ASM Source Document
ave As...

5 c A Software Platform Document
ave Copy As...

Save All Text Docurment

CAM Document

PEL d oL@ e 8§80

Save Project As...

. Output Job File
Save Design Workspace As...
L Database Link File
Link Sheet to Vault...
Proj » PCE Project
Component Release Manager... | roject sl 2rrE
Library b | @] FPGA Project
Page Setup...
29¢ 2Ep Script Files s Core Project
o, Print Preview...
9 Print Preyiew Mixed-5ignal Simulaticn » ﬂ- Integrated Library
Print... Ctrl+P i .
S Erin ™ Other » | ) Embedded Project
Smart PDF... ; ;
& Sma i Design Workspace =]  Seript Project
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| TP : Ecrire, simuler et débuguer un programme C |

1.3 Définir le processeur auquel est destiné le projet embargué.

Remarque : définir le processeur revient a définir le compilateur ¢ associé.

= Cliquez droit sur le projet embarqué
= Cliquez sur Project option [ Project Options.. |
= Déroulez la liste des processeurs disponibles

Options for Embedded Project Embedded_Projectl.PrEmb \

Compiler Optionz |Files ‘with Options I Configure Memory I Locate Options I Sectionz/Reserved ﬂreas| \

— Device: UNEMOWHN \E
il

Device Selection

Actel

Altera

B Altium
TSKS51
T5K52
TSKBO

Sélectionner le processeur

i TSK3000A
Diezcription L
X v I
’ Set To Installation D efaults ] I 0k H Cancel ]
= Veérifiez que les options de compilation suivantes sont sélectionnées :
& Altium DesignerRe\ease].HjP\mfﬂm 10.700.22943) - Embedded_Project1.PrjEmb. Licensed to Lycée Jean Moulin. Not signed in. = ) =
"o-0-#

¥ pxp - File View Project Window Help

sauRiqn prROgD

NS e
Projects v @ x
| workspace! Dariwik - |[workspace|
= Compler Oplions | Files With Oplions | Configurs Memery | Locate Options | Sections/Reserved Areas|
‘ Embedded_Project! PEmb | e
© FlleView ) Structure Editor ful Device: | TASKING ARM []
- [ Ot Gl
E i Embedded_Project].PriEmb | Keep temporary fles that are generated during a complle [ |
8 Na Documents Added Stop build process on error
Silent mode
Uise absolute path names in generated makefile O
Use addtional make aptions O
Use user-defined makefle )
El Directaries
Executable filss path
Include fles path
Uiy fles ptn
Libram source files path $PRODDIR\camhliblsrc
Diskuag search path
Dutput directory finstead of project directory) Output
Saltwars Pletfarm serch path
Add default Software Platform location
Default Software Platform Version
Messages
Class | Dacu..| 5. | Message [Time |Date M.

esciplion

Set To Inslalation Defaults

| System | Design Compiler  Help | Instuments | VHDL | >

Configure Project Dptiors for Focused Project

C Bl e
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2 Ecriture du programme C « Hello World ! »

= Cliquez droit sur le projet embarqué et adjoindre un fichier C :
= Add New to Project = C File.

Projects =
Workzpacel Damadik -
| Ermbedded_Projectl PriEmb “ Froject ]
@ FileView () Stucture Editor
& i Embedded_Prgiartl PriEmb = |

8 Mo Documents [ 5 Compile Embedded Project Embedded_Projectl PriEmb
Becompile Embedded Project Embedded_Projectl.PriEmb

Halt Compilation of Embedded Project Embedded_Projectl.PriEmb

Hide AllIn Project SwPlatform File

Close Project

Add Mew to Project k| ] Other Ctrl+N
% Add Existing to Project... @ Assembly File
Save Project |.='|] C File
Save Project As... ] Ce++ File
Open Project Documents 1l HFile
=
=

Text Document

= Dans ce fichier C recopiez le code ci-dessous :

#include <stdio.h>

void printloop(void)

A
int loop;
for (loop=0; loop<10; loop++)
{

printf("'%i\n", loop);

+

+

void main(void)

{
printf("*Hello World!\n"");
printloop();

bs
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| TP : Ecrire, simuler et débuguer un programme C |

= Sauvegarder ce document : File = Save As « main.c » dans le dossier parent du projet.
—. Sauvegarder le projet a nouveau : clic droit sur son nom = Save Projet.

Projects @
whorkspace]. Dartwk -
‘ Ermbedded Projectl PriEmb “ Project I
(@) File Yigw () Stucture Editor
El _]lu] Embedded Project1l_PriEmb *
= Source Documents
= :
4 Compile Document C_Sourcel.c
Hide
Close Nom du fichier: Hello_World|
T Remove from Project.. Type: | C Source files (*.c)
A Save
| Save As... ‘

= Compilez le projet embarqué : = Cliquez droit sur le projet
= Cliguez sur Compile Embbeded Project

L_? Lompile Embedded Project Embedded_Projectl.PriEmb

= Si des erreurs apparaissent, corrigez les et recompiler !

3 Mise au point du programme en langage C :

3.1 Simulation du programme avec un point d’arrét :
Lorsque vous ouvrez la fenétre d’édition du programme Hello_World.c les fonctions de

simulation sont implicitement actives. \
| PARISWybedded\7 Embedded Software\source\main.c - E;

& Altium Designer Release IEJP\aHmm 10.700.22943) - C:\Users\Utilisateur\Desktop\Formation_ALTIUM_

n Moulin. Not sign... | ok eS|

C:\Users\Utilisateur\Desktop'Fon

¥ pxp - File Edit View Project Tools Debug Windo

DEHSQA®e@B @A™ Simulate -k pED e E s
Projects @ ‘.
° g
g
workspace!.Dniwlik: - || workspace #include <stdic.h> ¥
‘Embedded_Pru\ecﬂ.PriEmb |[ e ] void printioos (veid) E
]
© FileView () Stucture Edior [®) (2] . 3
d | it
for (locp=l 0; loop<l0 ++)
1
printe("si\n”, loop) ;
1 .
} Breakpoints
void mzin{void) C To Hardware
] Call Stack
printf ("Belle World!\n"): printleop(): Code Explorer
}
Cross References
Debug Console
Evaluate
Messages -
Class | Docu...| 5. |Message Time | Date | M. Locals
| Embe..  BuldSuccessl 110 13 1 Peripherals
Registers
TCP/IP Metwarking
Threads
o il
Watches

11 Svstem | Design Compiler

Idle state - ready for command
o ||

? E H m_, } Ik A

= Ouvrez les fenétres breakpoint et Debug a partir de I’onglet Embedded (en bas a droite)

Swztem | Design Compildr - Embedded | )Help | Instruments
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| TP : Ecrire, simuler et débuguer un programme C |

Debug Console est la sortie par défaut des fonctions stdio donc de la fonction printf () ;

= Exécution du programme sans point d’arrét : Run the embbeded program

'

Debug Conscle

» o~
Hello world!
0
1
2
3 Le flux de sortie peut étre visualisé
; dans la fenétre Debug Console
G
7
g
9 —
_Exit i _Exit |E ‘
¥ =—
~| Send || Hat |

= Arréter I’execution du programme bouton stop, puis effectuer un reset avec retour en début

du programme C :

stop : puis reset et retour en début de programme :

4

= Pour ajouter un point d’arrét ligne 10, (printf(« %i \n, loop), placez le curseur dessus

= Cliquez droit
= Toggle Breakpoint

[l Hello_World.c

#include <stdio.h>

void printloop (void)

’
Breakpoints
{ Filehame/Address Line Number
int loo
for {loop=0: loop<ll
{
printf("$i\n", loop
1 sl Toggle Breakpoint F5
! sF  Add Watch Ctrl+F5
void main(void) Evaluate Ctrl+F7
. Show Disassembly
printf("Hello World!y Push And Export From Hardware
printloop():
Push To Hardware
1 sole Breakpoints

Count Feset Count | Condition In threads
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| TP : Ecrire, simuler et débuguer un programme C |

Breakpoints v =
Filenarne/&ddress | Line Murnber | Caunt | Reset Court | Condition | In thresads
€3 Hello_‘world.c 10 1] 1]
Debug Console

= Exécution du programme avec les points d’arréts : Run the embbeded program

a

*C

Hello *arld!
printloop#10:
*C

]
printloop#10:
*C

1
printloopd 0
»C

2

printloopd 0
»C

3

printloopd 0

printf["Eihn" loop):

printf["Eihn" loop):

e,

printf[=ihn' loop):;

e,

printf[=ihn' loop):;

e,

printf[=ihn' loop):;

3.2 Visualisation d’une variable :

= A partir de I’onglet Embedded sélectionnez Watches

+ | Watches

Insérer une nouvelle
image pour préciser
comment on ajoute
une expression

Add Watch L2 [
Expression
oap) -

I (] ” Cancel ]
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| TP : Ecrire, simuler et débuguer un programme C |

= Visualisation de la variable « loop ».

= Placer un point d’arrét dans la fonction «printloop() ; ».

= Relancer le programme a chaque arrét : la variable « loop » s’incrémente.

Watches

E wpreszzion

“ Debug Console , Watches | EBreakpoints /

3.3 Visualisation des reqgistres SFR du processeur TSK3000A

= A partir de I’onglet Embedded sélectionnez Registers

« | Registers
Registers w =
Current CPU status: 0 ack vie ite itr umo 2o ump iep umc e
Reqister YWidth Decimal Heradecimal | Binam Char -
0 Status a2 ] Q0000000 OO00-0000-0000-00... ...
1 IEnahle a2 ] 00000000 0o00-0000-0000-00.... ... =
2 IPending 32 ] Q0000000 OO00-0000-0000-00... ...
2 IMode a2 1] Q0000000 QO00-0000-0000-00... ...
4 TBLO a2 BE7E 00001416 0O00-0000-0000-00... ...
5 TBHI 32 ] Q0000000 OO00-0000-0000-00... ...
B PIT 32 42949672 FFFFFFFF 1111111111111
7 ER a2 ] Q0000000 OO00-0000-0000-00... ...
o EB a2 256 Q0000700 0o00-0000-0000-00... ...
9 PC a2 B4 Q0000040 0000-0000-0000-00... .. (=
10 HI 32 ] Q0000000 OO00-0000-0000-00... ...
11 LO a2 1] Q0000000 QO00-0000-0000-00... ... -
“ Registers /| Debug Console { Watches /{ Breakpoints

[8

3.4 Exécution du programme en mode pas a pas :

= Touche F7 : Step into the current source line

-

3

= Touche F8 : Step to the next source line

*hkkhkkkkhkkhkhkkhkhkkikkhkhkkhkhkhkihkkhikkihkhkiikikx Fln du TP5 *hkkhkkhkkhkkkhkhkkhkhkhkkikkhkhkkihkhkikkhkhkkkihkhkiixk

| Formation ALTIUM-5 |

TP_Compliler_Simuler_Debugger_un fichier_C

| 03/04/2013 | 8/8 |




