CHARBONNIER Utilisation d’une maquette BIM

CHIFFRAGE RAPIDE D’UN RESEAU DE VENTILATION PAR
CREATION ET EXPORT D’UNE NOMENCLATURE
BIM surR AuTocAD MEP

Le fichier Autocad MEP vous présente un réseau de ventilation d’une maison en 3D.
Le réseau est cylindrique en semi-rigide mais la technique peut étre appliquée en gaine souple
si on craint les vibrations.

Les objectifs de cette seance sont :

B de paramétrer Autocad MEP pour 1’édition d’une nomenclature adaptée
aux besoins

B de créer et d’exporter cette nomenclature sur OpenCalc

m d’effectuer des formules de tri sur OpenCalc permettant de simplifier et de
sortir un devis quasi — instantanément

+ 1- Se placer en HVAC, décadenasser vos calques et isoler le réseau de ventilation

Moyens : se placer en vue perspective

Se placer en HVAC : \| A :él.ismndard - E

j HVAC

Tuyauterie

- N D] Equipement électrique
(si votre ruban n’apparait oBJET |1 |EL | ({83 AT [ o
chematique
pas, tapez RUBAN dans . P
I’invite de commande en bas de I’écran Autocad) [—

{8}  Paramétres de I'espace de travail...

Enregistrer espace courant sous...

Aller dans I’onglet « Début », éteindre les murs et décadenasser la VMC. [ Afficher Mtiquett de Fespace detrav

. AutoCAD MEP 2014 - Frangals (French) éseauVMC DoubleFqudwg hirez mot-clé ou expression o 7 - g
Début P
§ oo me S @! -010Ng- 8 2855 f5e \ =106 &0
9 Rac e - & 5 Cl - - e calque non enregffie  ~ £° <= |[Jrransparence 0 3
Outils Ligne = Tete © Composants
< Equi E =103 p oprers 9| B+ |70 [Cial=18 vetticale |- de détai

Construire Dessin Modifier v Vue Annotation ¥ Transparence Section et Elévation v Détails

Dessinl RéseauVMC DoubleFlux ¢

Vous pouvez éteindre la lampe devant Wall, Windows, Door, etc et décadenasser

';;"' ﬁ f . WMC Extraction
@ & g O vMC Soufflage

Le réseau apparait alors avec plus de contraste et la nomenclature
va pouvoir extraire les informations de ces éléments.
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+ 2- Vérifier que le plan x-y est bien horizontal pour y implanter la nomenclature

On souhaite placer la nomenclature sur un plan horizontal : le tracé se faisant toujours sur le plan x-
y.

Gérer  Plug-ins  Autodesk 360  Applications assc

@ ﬁ ]E ¥ 3D Hidden ~ | Bl Liste des configurat

Aller dans I’onglet « Vue » et

sélectionner « Général » comme Rk e ot &-

\ , - Général
scu (systéme de coordonnées universel) L) B2 Nommé
On voit le re_pére qui apparait dans la || Ceo -~
pOSltlon deslree !! Définit le systéme de coordonnées utilisateur courant sur le

systéme de coordonnées général

4+ 3- Paramétrer les outils de documentation en donnant la possibilité a la nomenclature de
relever les diamétres de connexion et les longueurs de gaines.

Aller dans 1’onglet « Gérer » puis « Gestion de Style ». Une fenétre s’affiche : choisir « Outils de
documentation » (Attention a étre bien en HVAC ).

Fichier Edition JAffichage

e D &IEoD BPE®

-4 Dessinl.glvg Fr—
- Général | S'appl 3 | Définition
E|-- RéseauVIC DoubleFlusx.dwg Seleeeees
E Objige architecturaux Nom Descri... Type Source  Pard... Unités Format  Exemple Visible Ordre
—-7] Objets de documentation
& @EJDéf' tione des ieus d e E4En... IDdi.. Texte Stand...
=R initions des jeux de propriétés . .
& J prop H+Flow  Déhit Réel 0.000... (aucun) Stand... 0

-E] DuctFittingElbowStyles HaFlo...

Unitg...  Texte
] DuctFittingTakeoffStyles

Stand...

-[E] DuctFittingTeeStyles

-&] DuctFittingTransitionStyles
-5 DuctStyles /
-E] GaineDonnéesd'ingénierie

-E] MvPartAir_TerminalStyles

&I 39 8 2 P

Dans « GainesDonnéesd’ingéniérie », rajouter « Diamétre de connexion » en cliquant sur 1’éclair a
droite de la fenétre puis OK -
et de méme pour « Longueur » . 55 Description issue... [

& Diamétre nomin... [J

4 4- Créer et paramétrer les données utiles de votre nomenclature

Dans 1’onglet « Annoter », choisir « Nomenclature » et « Nomenclature de quantité de gaine ».

Sélectionner le plus d’éléments de gaine et raccords possibles (sans bouches et sans échangeur qu’il
ne prendra de toutes fagcons par en compte). Taper « Entrée » et sélectionner 2 points sur votre plan
horizontal pour placer la nomenclature. Voici ce qui apparait :

Pas d’inquiétude : i1 a compté le nombre d’éléments parce qu’on lui a dit : changeons cela et
rajoutons les longueurs et les diametres !
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Sélectionner la nomenclature et cliquer droit dessus. Choisir « Modifier le style de la table de
nomenclature » :

AJOUTEr ToUS €5 JEUX & Proprict
Sélection vl
Exporter...

Convertir en table

El} Sélectionner un composant

Modifier I'affichage de I'objet..
= i Modifier le style de la table de nomenclature... =

Copier le style de table de nomenclature et affecter...

Une fenétre apparait dans laquelle vous chercherez « Colonne ». Décocher la case « inclure la
colonne quantité ».

Classifications Propriétlle d'affichage Historique de la version
, . Général Format par défaut S'applique Colonnes Tri/Regroupement Présentation
Vous pouvez sélectionner les colonnes
. Quartité N* article Description Systéme Connexion
et toutes Ies Supprlmer Jeu de propriétés MEPPartNum. Jl FabricationGai... FabricationGai... FabricationGai
&té QTE Pathumber ] Description Systéme  TypeOnificeCo..
Standard Standard Standard Standard Standard
1
Penser a « Ajouter la colonne » Longueur "
. N - Non Non Non Non
et Diametre de connexion. /
(|
y

Alphabétique | Classé par catégorie Propriétés de la colonne [C1Repéter la premigrs colonne Inclure |a colonne de quantité
= FabricationGai_] Tenfa s FabricationGaineME
Propriété: Longueur ) . -
45 Description  Description : Ajouter la colome Ajouter la colonne de formules Aouter lenéte Modiier Supprmer.
4% Diamétrede... Diamétre de connexion Titre: Longueur
Lomgueur T 0 Farmatde domées: |standard . [ ok || Amuer Aide
4 Systeme Systéme
4 TypeOrifice.. Type d'orifice de connexion Exemple:

Vérifier que les 2 colonnes voulues apparaissent dans la fenétre « Propriétés des styles de
nomenclature » et cliquer OK.

Rien a changé : normal !! Sélectionner la nomenclature : un nouvel onglet apparait avec des options
pour la nomenclature. Choisir « Ajouter tous les jeux de propriétés ».

LA WCIEE S F AutoCAD MEP 2014 - Frangais (Fr : y Entrez ot cié ou expresson
EbL e Solides Vue Gérer Plug-ins k 3 ées
- F=l % Copierlestyle % Modifier Ia cellule de la table E5 Exporter [] Ajouter [} Resélectionner
Sélﬁm ME,' Mfﬁj B Comentrentableou | (G Supprimer (3 Affche
similaire le style
Genéral ? Modifier Objets répertoriés dans la nomenclature

I il RéseauVMC DoubleFlux® =

[~1[Vue personnalisée](3D Hidden] | L = @R

= = €

Le résultat de cet action, suivie de ESC donne : [T

Ce qui donne assez d’information pour

Effectuer notre chiffrage.

+ 5- Export et Import de votre nomenclature dans OpenCalc
Sélectionner votre nomenclature et cliquer droit. Choisir « Exporter ». sdlection '

Cenvertir en table

ER Sélectionner un composant

Une fenétre apparait : si vous avez Excel sur votre PC, pas de soucis

Mogdifisr Iaffichane de Lgbiet,

Si vous n’avez qu’OpenOffice, exporter en .text.
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Repérer la position de votre nomenclature dans vos
’ - . - . Type de fichier: Microsoft Excel 2003 (~ds)
répertoires et ouvrir le fichier. R
CSV (séparateur: virgule) (".csv)
Sélectionner I’ensemble des données et CTRL+C (Copier) R

Style de table de nomenclature:

Caractére géndique du calque: ©

Analyser les Xréfs

Ici, il y a un soucis

de positionnement T B
des titres de colonnes o

mais que I’on %SAB.SA zggizz

remettra correctement ) o100

sur OpenCalc

Ouvrir OpenCalc et CTRL+V (Coller) la sélection. Le logiciel vous propose une possibilité de

classement P T R— |

i Importer bR
Les données semblent correctes : OK p— - © l—'
. | Langue [Pafbiefaut - Francais (France) -]
(la proposition est souvent la bonne !) N
&
Options de sé
A | B N € | b | E O Lugeurfoe
1 \ (®) Séparé par
2 Tabulation [ Virgule [ Autres
3 [ Point-virgule W
4 [] Eusionner les séparatefirs Séparateur de texte " v
] nes Autres optiens
] Description  Longueur Diamétre de connexion ] Champ entre guillemets fhmme torte
7 130:100 [] Détecter les nombres spefliaux
3 ? 200150
9 150 e VT
10 ? 150:100 et
il ? 100100 T ey oI S :
T2 ? 130100 |2 pescription Longueur Diamétre de connexion
13 100 = : FErRE
14 ? 100:100 5] 2348.54 150
15 ? 100 4 : ft0.i00 .
16 665,63 100 < I >
17 £790 73 200

Remarque : on n’a pas eu a repositionner les titres de colonnes !

Tout de suite, on fait un « Rechercher et Remplacer »
dans le menu « Edition » pour remplacer les points e
par une virgule pour que OpenCalc puisse lire les ' Lost emplce
longueurs comme des valeurs dans la colonne C.

Plus d'options ¥ Aide Eermer

<+ 6- Exploitation par formule de tri pour un chiffrage rapide

On va définir si ’objet de chaque ligne est une gaine, un coude, un rétrécissement ou un té.
Si OpenCalc lit 100 dans la colonne D, on met « Gaine » dans la colonne E de la méme ligne.

Placez vous sur la premiére case de la colonne E, ici en face de « 130 ;100 » et rentrer sans espace :
=SI(D7=100 ; « Gaine » ; « ») on retrouve rien dans E7 puisqu’il y a « 130 ;100 »
Etirer le carré jusqu’en bas : vous retrouvez « Gaine » dés qu’il y a 100 en colonne D.

Continuons a trier pour que le logiciel montre quel type d’élément on a. Sauf que dans la formule,
OpenCalc ne peut sommer des mots : on va les CONCATENER.
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Rentrer en E7 :

=CONCATENER(SI(D7=100 ; « Gaine » ; « ») ; SI(D7=150 ; « Gaine » ; « ») ;
SI(D7=200 ; « Gaine » ; « ») ; SI(D7= « 150 ;100 » ; « Rétrécissement » ; « ») ;
SI(D7= « 100 ;100 » ; « Coude » ; « »))

Dans cette formule, OpenCalc peut ajouter tous les mots les uns a la suite des autres
(CONCATENER) seulement ¢a n’est jamais le cas : une seule des propositions peut exister : Gaine,
Coude ou retréecissement.

B vl fx B = |:CONCATENER(SI(D?:‘IDD;"Gaine";"");SI(D?:1SD;"Gaine
Compléter la formule pour trier tous les s [ ¢ | o .
éléments de la nomenclature. , _
Réseau de gaines
D jption  Longueur Diamétre de connexion
On trouve : ? 130100 [Rétrécissemdpt
o ? 200:150 Rétrécissement
. . 2348,54 150 Gaine
On va ensuite remplir la colonne F en ? 150100  Rétrécissement
calculant le prix des fournitures, ? 100,100 (Coude
N . .l ? 130:100 Rétrécissement
la aussi en mettant en F7 des conditions 199,92 100 Gaine
du type : 2 100:100 Coude

=SI(D7=100:C7/3/1000%28,6; 0)+SI(D7=150 :C7/3/1000%42,3; 0)+SI(D7=200 :
C7/3/1000%62; 0) +SI(D7= « 150 ;100 » :12;0)+ SI(D7= « 100 :100 » ; 15.8 :0)+...

En utilisant les prix publics fournis du sujet. Si le diameétre précis n’est pas fourni, on prendra la
valeur la plus approchée pour les rétrécissements ou tés.

La formule se lit comme suit : « dans la case F7, si tu vois un diameétre, tu calcules la longueur de la
case C7 divisée par 3 car on 1’achéte par 3m fois le prix de la barre ; si tu vois des données du type
« 150 ;100 », tu mets le prix du raccord correspondant. »

Remarques :

e La formule indiquant le type d’¢lément n’est pas essentielle mais elle permet d’expliquer
comment automatiser I’expression d’indicateur du type « mot » ou « suite de mots ».

e Dans la 2°™ formule, on a le droit de mettre des « + » car chaque condition donne une valeur
numeérique a contrario de la premiére qui oblige d’utiliser CONCATENER

e On peut affiner le nombre de barres de 3 m en utilisant la formule partie entiere du type
=ENT(C7/3/1000)+1 sachant qu’on se fera livrer un nombre entier.

La formule pour la MO sera quasi la méme pour la colonne G sans diviser la longueur par 3 car le
montage est au métre linéaire. Les coudes et tés ne seront pas comptés car le prix au metre linéaire
des gaines intégre ces éléments (équivalent a ce qu’on peut voir sur Batiprix !).

vz [v] 6 I S Ji % oM eseE O

v A B :_‘MC?HDDD*D,ES;DM SI(DT7=150,C7/1000%0,35;0)+ 51{D7=200;C7/100070,45,0))*32
— B | C | D | E | F [T H
Ici pour avoir des euros I
. R éseau de gaines
au centime pres' DescriptiongI Longueur Diamétre de connexion Fournitures MO
? 130:100 Rétrécissement 12.00 0.00
? 200:150 Rétrécissement 15,00 € 0.00 €
2348 54 150 Gaine 3311 € 26.30€
150:100 Reétrécissement 13.50€ 0,00€
100;100 Coude 15,80 € 0,00 €
130:100 Reétrécissement 12.00€ 0,00€
2199,92 100 Gaine 2097 € 17.60 €
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On rajoutera bouches et échangeur pour finaliser le déboursé sec.
Débourseé sec = (XFourniture X (1 — remise) + XMO)
Prix de revient = Déboursé sec x (1 + coef FG)

Chiffrage = Prix de revient x (1 + coef Bénef et Aléas) x (1 + coef TVA)

I:SGMME[H’:FBU
c [ o | E [ — —
471962 200/ Gaine 97.54 € 67,96 €
200150 Fétrécissement 15.00€ 0.00€
130:100 Fétrécissement 12,00 € 0,00 €
1647 .85 100 Gaine 1476 € 1238 €
1 2.2 Echangeur 800,00 € 70,40 €
4 0.4 Bouches reprise 59 20 € 12.80 €
] 0.4 Bouches souflage 97.50 € 12.80 €
1 1.2 Tuile évac 72,00 € 38,40 €
1 1.5 Grille Air neuf 35,60 € 48.00 €
Fournitures t# MO
| 2253244 71221 €L

On arrive donc a un chiffrage TTC de : Devis = (2253,24x(1-0,35) + 712,21) x 1,28 x 1,25 x 1,20
Soit : Devis =4180 € TTC
Attention : méme si la manipulation des formules est longue (sauf avec un copier-coller), elles ne

sont a rentrer qu’une fois pour toutes les études. Seuls quelques changements en fonction de la teneur
du projet.

# 7- Autre solution simplificatrice : le TCD et le Tri personnalisé

Sélectionner tous le tableau du début : C6 a D73 pour ma part : titres « diametre » et « longueur »
sélectionnés aussi.

Aller dans « Données » puis « Tri » :

|Longueur |Diamétre de donnexion
? 130:100
7 200:150 Critéres de tri Options
2348.54 150 Trier selon
3 ‘15[]51[]0 h (®) Croissant
- 100,10 2
? 130:100 () Décroissant
219992 100
? 100;100 Puis par
665,63 100 | | (@) Crojssant
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Voila le
résultat :

EFEF EEEE

LR LR LR CE L

EEEEEEEEEEEEEERRRE

LN CR LR R LRI R L R L N L N LR LN CR L G

Sélectionner ensuite toutes les gaines

et les longueurs correspondantes. Et les 2 titres !!

Aller dans « Données » puis « Tableau croisé » (appelé aussi tableau croisé dynamique ou TCD sur

Excel) puis « Créer ».

Mise en page

Champs de la page /

—

/

v 4
»

—

—

Diamétre d... Somme - Longueur:

Champs

Lengueur |
Diamnétre dl

oK

Annuler
Aide

Supprimer

Options...

Champs Glisser les titres dans les cases

de ligne

SRR

correspondantes : la longueur est en fonction
« somme » automatiquement. Pour changer
I’option, double cliquer sur Somme-Longueur

100400 |

Faites glisser les champs de droite vers leur plage de destination, a 'aide de la souris.

Voici le resultat : Diameétre de connexion [=

La somme est effectuée 100 28607,98

automatiquement ! 150 3900,05
200 17865,64
Total Résultat 50373,67

Attention : si vous voulez exploiter ces données par des formules, il faudra sélectionner les 3 lignes
et les longueurs correspondantes puis faire COPIER puis Clic droit et COLLAGE SPECIAL en ne

mettant que les « valeurs » !!

T Tableau croise
279’55 200 Mise en page Champs
233,54 200 ,
Passons aux raccords : 2315,07 200 e delepeoe 100100
sélectionner tous les raccords, | 471882 200 Chormps e coomne
«Donnees » et ) B 100:100 0 — |
« tableau croisé » et « créer ». |2 100;100
2 100;100
> 1004100 | ] ox
Double cliquer sur « Somme- ? » et 100 T Aner
L. oyenne
choisir « Nombre » 188 e aide
? 1 OO, 100 Faites glisser les cl I:I’;r‘j]‘:]‘; {L}lmque.ment les nombres) ©
? 100;100 o bus ¥
? 100:100
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Voici le résultat :

Utilisation d’une maquette BIM

Le chiffrage devient alors plus facile.

+ 8- A propos de REVIT

100;100 -

100;100 1
100;100;100
130;100
150;100
200;150
200;200

[OOSR -

Total Résulty 30

L’édition des nomenclatures est plus S|mple On choisit « Analyser » et « Nomenclature de
quantité ». PE &

Ana\y;ev

[E Ajuster
12 Réinitialiser

£% Conditions d'g
Outils du modzle analytique

[ Cohérence B3 & 2 6 &

£ 52 & @

ppuis B 6
2ones + | Rapports et { Nomenclature/ Quantités g

Liste de filres: | <tout afficher> v

Une n

Catégorie: Nom:

-~ Espaces analytiques

omenclature de clés permet de définir des clés de maniére 3
i ~ | Nomendature des gaines

Vous pouvez alors choisir le type d’élément :

Et les parameétres

que vous voulez voir :

Champs |Filtre | Tri/Regroupement | Mise en forme | Apparence

Champs disponibles:

- Espaces réservés aux canalic
Espaces réservés aux gai
- Fenétres
Fondations
- Fondations isolées analytiq

(®) Création de table de composants
() Création dune table de valeurs

Mo de Ja kable:

- Gaine flexible
- Garde-coms
Installations électriques
- Isolations des canalisations

Isolations des aines

Phase:

Mouvelle construction v

< >

Annuler Aide

Champs W nomendature (dans l'ordre):

Ajouter —>

<= Supprimer

Paramétre...

Valeur calculée...

Nom de [assemblage
Nom du svstéme

Modifier. ..

Supprimer

Selectionner les champs disponibles  parti de:

Gaine v

[ inclure les éléments dans les liens

Flux

En cliquant sur OK, REVIT met la
nomenclature dans « Rapport » de
I’arborescence.

Modifier. .. Supprimer
Faire monter Faire descendre Il Sufﬁt de l’exporter en Cliquant
sur le « R » en haut a gauche et en
oK Annuler Aide

choisissant
« Exporter »+ « Rapport »+
« Nomenclature ».

Attention : faire dérouler les options d’export |

= coAle oE o -

jusqu’en bas !!

Nom de ficher: | Nomendature de profls en relif.tut

ihiers de bype: Texte déimte (*tet)

Enregistrer

Crée des fichiers d'échange et dIﬁnil des options.

ser

Er i Cohérence

Types de familles

I' =4 @ =
Exporte des types de Jamilles de la

famille en cours vers fin fichier texte

E Quvrir 3 [obet).
gbXML

Enregistre e projetfen tant que fichier
abXML.

Enreq. - A

sous

IFC
=p Exporter > @ Enregistre en tagt que fichier IFC.

REVIT vous propose un export en « .txt » : la

méthode sera la méme que pour I’utilisation

des données qu’avec Autocad vers OpenCalc.

ialiser
itions d'appuis

s du modéle analytique x|

Base de donnéfs ODBC
Suite Q Enregistre les nnées du modéle
B workilow * dans une basgfde données ODBC.
s
Images et anifhations
] Enreistre agf animations ou des
) fichiers ima
Publier b
Rapports

Enregistre une nomenclature ou un
rapport sur les pigces/surfaces.

Momenclature

[1) Rapport sur les pigces/surfaces

Options
Définit les options d' exportation CAOH
etIFC.

a Fermer %




