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Description

Cette ressource présente une séquence d'étude fonctionnelle et comportementale d'un aérogénérateur.
Elle se situe en classe de Terminale Scientifique option Sciences de l'ingénieur.

Problématique et centres d’intérets

Theme sociétal : Energie

Question sociétale : Assurer l'indépendance énergétique

Problématiqgue : Comment exploiter de fagcon optimale le potentiel d'énergie éolien ?

Centres d'intérét

CI3 : Analyser des constituants d’un systeme réel d’un point de vue structurel et comportemental.

CI5 : Concevoir et utiliser un modeéle relatif a un systeme en vue d’évaluer les performances de la chaine
d’énergie.

CI2 : Expérimenter et mesurer sur un systeme réel pour évaluer ses performances

Intention pédagogique

Cette étude se présente en trois parties :
1. Analyse fonctionnelle, (évaluation des acquis de premiére)
2. Orientation de la nacelle et gestion de I’asservissement en position, (activité formative)
3. Etude énergétique de la transmission de puissance. (activité formative)
e Enfin de séquence un retour sur la problématique initiale est prévu pour formaliser les acquis

Cependant il n’est pas obligatoire de traiter les trois parties dans la méme séquence. Chaque partie peut étre
extraite pour s'insérer dans une séquence thématique basée sur plusieurs supports d'étude.

Modalités d’organisation

Premiéere O Terminale X
Période
T1 T2 T3 T1 T2 T3
Modalités TD (2h) + TP (2 x3h)
Volume horaire 8h

1 | Etude fonctionnelle et comportementale d'un aérogénérateur




Energie
__Information
i " v

Séguence proposée

Etude d'un
aérogénerateur

Sciences et Techniques Industrielles

Portail national de ressources - éduscol

Problematique : Comment
exploiter de fagon optimale le
potentiel eolien d'énergie ?

Probleme technique N°1:
Quelles sont les fonctions
indispensables au bon

fonctionnement d'une
Partie 1 : Analyse éolienne ?
fonctionnelle

Probléme technique N°2:
Quelles solutions techniques
associées a ces fonctions?

Probleme technique N°3:
Quelle est l'influence des
dimensions du pignon et de
la roue sur la vitesse de
déplacement de I'éclienne ?

e oot

Probleme technique N°4: Le
Partie 2 : Etude de décalage de la position de
I'orientation de la nacelle et I'éolienne par rapport ala
gestion de I'asservissement direction du vent a t-il une
influence importante sur la
quantité d'énergie produite ?

N

Probléme technique N°5:
Comment optimiser le suivi
de la direction du vent par
I'éolienne ?

o’

Probléme technique N°6:
Comment adapter la vitesse
des pales aux
caractéristiques de la

Partie 3 : Etude énergetique génératrice ?
de la transmission de
puissance pale / générateur

o

Probléme technique N°7:

Comment regler I'angle des

pales pour contrdler leur
portance ?

\

En quoi les solutions
techniques étudiées
contribuent a tirer profit au
maximum du potentiel éolien
d'énergie et a garantir la
surete de fonctionnement
dans toutes les conditions
d'utilisation ?

Partie 4 : Retour sur la
problématique
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Configuration 1 : Support d’étude exploité sur plusieurs séquences thématiques

w»r Sequencei = Sequence X .

C13: Analyser des
constituants d'un
systéme réel d'un
point de vue
structurel et
comportemental.

Etude d'un aérogénérateur
— Partiel

Cl2 : Expérimenter
et mesurer sur un
systéme réel pour
évaluer ses
performances

Etude d'un aérogénérateur
Partie 2

]

Séquence z

CI5 : Concevoir et

utiliser un modéle

relatif a un

systéme en vue

d’évaluer les

performances de la

chaine

d’énergie.

Etude d'un aérogénérateur
" Ppartie3

Configuration 2 : Séquence centré sur le support d’étude (fin de Terminale)

Séquence : Etude d'un aérogénérateur

Evaluation sommative

Activité inductive

Partie 3 : Etude énergétique de la transmission de

puissance pale/ générateur(3h)

Activité déductive + approfondissement

e

Formalisation collective + synthése
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- définir le besoin ;

- définir les fonctions de

A1l. Analyser le besoin sBhicas

- identifier les contraintes ;

Partie 1 : Analyse

fonctionnelle - identifier I'organisation

structurelle ;

AZ. Analyser le systeme - identifier les matériaux des
constituants et leurs propriéiés
en relation avec les fonctions et

les contraintes.

- identifier les éléments

transformés et les flux ;
A2. Analyser le systéme
- décrire les liaisons entre les

blocs fonctionnels ;

Partie 2 : Etude de - traiter les données mesurées
l'orientation de la nacelle et C2. Mettre en 9BUNVTE 1D en vue d'analyser les écarts
gestion de I'asservissement protocole expérimental

comparer les résultats
expérimentaux avec les critéres
A3. Caractériser des écarts du cahier des charges et
interpréter les écarts

- définir, justifier la frontiére de
tout ou partie d’'un systéme et
répertorier les interactions

B1. Identifier et caractériser
les grandeurs agissant sur un

Partie 3 : Etude énergétique systeme
dela transmission de ! o
puissance pale / générateur - associer un modéle & un
B2. Proposer ou justifier un systéme ou @ son
modéle )’- comportement

D1. Rechercher et traiter des ) analyéseesrir::f:?:;rﬁe;ncslasser
T informations

Partie 4 : Retour sur la
problématique

- identifier et ordonner les

fonctions techniques qui

3 réalisent les fonctions de

AZ. Analyser le systeme y services et respectent les

contraintes :
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