w Annexe : Déminéralisation de 'eau
L’automatisme dans le cycle de I'eau
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Extrait de l'épreuve d'étude de cas en BTS CIRA 1999.

1 - Principe de fonctionnement

Pour éliminer les sels minéraux dans une solution, on fait passer celle-ci dans deux cuves, l'une
contenant des résines cationiques, l'autre des résines anioniques.

Les résines cationiques fixent les cations (Na*, Ca*", Mg”") en libérant les ions H* pour lesquels
elles ont une affinité plus faible ; la fixation a lieu tant qu'il subsiste des ions H" a échanger.

Les résines anioniques fixent les anions (Cl, 50,2, NO5%) en libérant les ions OH’ pour lesquels
elles ont une affinité plus faible ; la fixation a lieu tant qu'il subsiste des ions OH™ a échanger.

Lorsqu'une résine ne peut plus fixer dions, elle est saturée : il faut alors la régénérer. La
régénération en ions H+ de la résine cationique se fait par injection a contre-courant d'acide
chlorhydrique, celle de la résine anionique se fait par injection de soude.

L'installation présentée comporte deux circuits.

2 - Schéma général de l'installation du circuit 2
NaOH »%_'

LAME 0

o< jargens

LALY O NaoH E '
xve

va

X—O

s

Eau de vile fatree

LA3 o 8
C—y—— Xvas
LALI 0___HCi S
s
»a =

v

®O®

Cuve de stochige
Ge | ean Semnerphsee

O LAM2




Ci-dessous le schéma de linstallation complete :
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Ci-dessous le schéma du circuit 1 :
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3 - Description du fonctionnement avec le modele GRAFCET

Un automate programmable industriel API assure la commande de linstallation. Les électrovannes
sont commandées directement par les sorties de UAPI. Elles sont monostables normalement
fermées. Les vannes sont notées XVi avec i l'indice de la vanne.

Les pompes sont commandées par lintermédiaire d'un contacteur. Les contacteurs sont notés KMi
avec i l'indice de la vanne.

Les variables booléennes issues des capteurs de niveau se terminant par "H" sont a 'état logique 1
quand le niveau du fluide est au dessus de la position du capteur. Les variables qui se terminent

par "L" sont a l'état 1 quand le niveau de fluide se trouve en dessous de la position du capteur.
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e b1 et b2 sont des bits internes qui donnent les conditions de régénération

e b1=1 si production de plus de 12 heures ou si conductivité trop forte

e b2=1si production de plus de 12 heures ou si conductivité trop forte

e Les deux chaines ne peuvent étre régénérées ensemble sauf si b1=b2=1

Le développement des GRAFCET de taches pour le circuit 2 est indiqué ci-dessous :

.Xn




REC 2 RGN 2
e __R RINE
210 230
1 %23 T4 1 %22
| |
211 H PIXVIRv21
P2 231 [H{xva [k [xvzd] | 233(—Rva [kma vz ] | [2F jﬁ:ﬁ;ﬁg AV
+ %21 | s | + 1241/55min
PR 2 242
—_ 232 234
e : ! + x23
422 T =1
221 Hrvadrvaapvat] | | 238
1 %25
+ x23
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