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Mesures sur un système photovoltaïque 

 

 
Fonctions et tâches principales : 
 

F3 MISE EN SERVICE 
T31 EFFECTUER LES ESSAIS, LES  REGLAGES, VERIFICATIONS ET CORRECTIONS. 
T32 FOURNIR LES ELEMENTS DONNER LES INFORMATIONS, METTRE A JOUR LES 
DOCUMENTS… 

 
Capacités et compétences développées : 
 

C2 EXECUTER C2 7 CONFIGURER LES ELEMENTS DE L’OUVRAGE 
 C2 9 VERIFIER LES GRANDEURS CARACTERISTIQUES DE L’OUVRAGE 
 
Domaines abordés: 
 
S5 Mise en service - Maintenance S51 Mise en service 

S52 Maintenance 
S0 Electrotechnique – Expériment.  S04 Appareils de mesures 

 
 

Objectif 
 

 
On vous demande de contrôler la conformité des valeurs de 
tensions et de courants présents sur un système photovoltaïque. 

 
  
 

Pré requis 
 

 
Utilisation d’une pince multifonction 
Principe de mesure des signaux complexes / Multimètre RMS et T RMS 
 

  
 

On donne 
 

 
• Le sous système photovoltaïque (Armoire onduleur-chargeur, batterie , panneaux)  
• Les appareils de mesures (pince MX 240), multimètre MX 53C, Oscillo Fluke 196 et 

pince C.A. 
• Les équipements de protection individuels et collectifs 
• Les schémas de l’installation et les documents constructeurs 

 
  
 

On demande 
de 
 

 
1. Relever les données techniques sur les composants et dans la documentation. 
2. Relever la forme des signaux U et I pour chaque composant du système. 
3. Mesurer les tensions,  les courants mis en jeu dans le système 
4. Vérifier que les formes de signaux et les valeurs sont conformes. 
5. Conclure sur la conformité fonctionnelle du système.  

 
 
 
 

  
Les mesures sont conformes aux valeurs attendues / 6 

Les réponses aux questions sont correctes et argumentées / 6 

Respect du temps imparti / 3 

Respect des prescriptions de sécurité / 2 

Critères 
de 

 réussite 

Autonomie / Implication / 3 

  /  20 

 
Temps prévu 4 + 3 heures Temps passé  
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Structure d’un système d’électrification hybride: 
 
Ce système reproduit la structure d’un système de génération électrique hybride, une partie de 
l’installation est alimentée par un système photovoltaïque, l’autre partie comprenant les éléments 
de fortes puissances est alimentée grâce à un groupe électrogène (G.E.).  
 
L’élément central de l’installation est un onduleur-chargeur qui gère pratiquement tout le transfert 
de l’énergie électrique, c’est à dire : 
 

• La charge des batteries à partir des panneaux ou du 230 V AC généré par le G.E. 
• La conversion de la tension continue de la batterie en  230 V AC destiné aux récepteurs. 
• La surveillance des surcharges ou du bas niveau des batteries (dans ce cas démarrage 

automatique du G.E.)   
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Groupe 
électrogène 

Panneaux photovoltaïques 

+ - 

 
Batteries 

Courant continu  
 
Courant alternatif 
 

Onduleur-chargeur  

Récepteurs 
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Structure de l’onduleur-chargeur 

 

 

Panneau de contrôle du fonctionnement 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Transfert direct de la 
tension 

AC IN vers AC OUT 

Charge à partir du 
230 V AC 

Charge solaire des 
batteries 

Fonctionnement en 
ONDULEUR 

Conversion DC / AC  

Niveau de charge 
des batteries 
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1. Relevé des caractéristiques : 

A partir du système et des documents constructeurs à votre disposition relevez les 
caractéristiques ci dessous : 

 
� Panneaux photovoltaïques. 
 
 

 
 
   

 

 

 

� Batterie : 

                
              
 

 

 

� Onduleur-chargeur : 
 

Constructeur  

Référence  

Puissance nominale  

Charge maxi 30mn  

Tension d’entrée nominale  

Tension de sortie  

Fréquence de sortie  

Courant de charge batterie  

Tension de maintien batterie  

Adresse du contact auxiliaire  

 
 

 

Constructeur  

Puissance nominale  

Tension nominale  

Tension à vide  

Courant nominal  

Constructeur  

Capacité Q  

Tension nominale  

 PREPARATION 
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On vous demande de réaliser toutes les mesures nécessaires à la mise 
en service de l’installation photovoltaïque du site. 
Vous validerez le bon fonctionnement de l’installation en observant et 
en commentant la conformité des différents signaux présents sur les 
éléments du système. 

 
 

 
 

2. Test des panneaux photovoltaïques 
 
Placer les panneaux en direction du soleil, et mesurer la tension à vide et en charge des panneaux. 
 
Insérer sur les schémas (page 12)  les appareils nécessaires à ces mesures. 
 
 
 
Comment aller vous placer les panneaux à vide et en charge ?  
………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
 
La tension moyenne à vide UO moy   
des panneaux. 
 
 
 
 
 
 
 
La tension moyenne en charge Uc moy des 
panneaux . 
 
 
 
 
 
 

Appareil utilisé Calibres et fonctions 
AC/  DC  / AC+DC Unités Mesure 

    

Appareil utilisé Calibres et fonctions 
AC/  DC  / AC+DC Unités Mesure 
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3. Test du système du fonctionnement  de la partie chargeur de 
batterie : 

 
a) Charge des batteries à partir des panneaux : 

 
Dessinez sur la page 12 les appareils de mesures permettant de relever la forme de U BATT et  
I BATT lorsque la batterie est en charge à partir des panneaux.  
 
Placez aussi les appareils de mesures permettant de  mesurer  U BATT et I BATT dans ces conditions. 
 
Faîtes vérifier votre schéma puis votre câblage.  
 
Débrancher l’alimentation G.E. du système et faites vos mesures. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Forme de la tension : ……………………   Forme du courant : ………………………….. 
 
Mesurer les valeurs suivantes en précisant vos réglages d’appareil 
 
 Appareil utilisé Calibres et fonctions 

AC/  DC  / AC+DC Unités Mesure 

U BATT MOYEN     

I BATT MOYEN     

 
Conclusion sur le fonctionnement de la partie chargeur solaire 
 

Fonctionnement conforme   � Fonctionnement non conforme   � 

Signaux relevés :  Voie 1   U BATT                 Voie 2  I BATT 
Voie 1    � AC   � DC     � DIFF       

………… V / div 
 

Voie 2    � AC   � DC     � DIFF       
………… A / div 
 

Base de temps  …… ms / div 
 
Pince Ampère   ……. mV / A 

Réglages 

Voie 1        Valeur max. 
   ………… carreaux 
   ………… V 
 

Voie 2        Valeur max. 
………… carreaux 
………… A 

 
Période                      …..…… ms  
Fréquence                 ……….. Hz 

Valeurs des signaux  



Nom : Système Photovoltaïque Page 8 / 14 
Sujet Elève TP Mesures Syst PV - version RESELEC 

Charge des batteries à partir du 230 V généré par le G.E. 
 
Rebrancher l’alimentation G.E. et refaites les mêmes mesures qu’au (a) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Forme de la tension :……………………  Forme du courant : …………………….. 
 
Mesurer les valeurs suivantes en précisant vos réglages d’appareil 
 
 Appareil utilisé Calibres et fonctions 

AC/  DC  / AC+DC Unités Mesure 

U BATT     

I BATT     

 
Conclusion sur le fonctionnement de la partie charge par G.E.  
 

Fonctionnement conforme   � Fonctionnement non conforme   � 

 
 
Interprétation des mesures et comparaison des 2 mod es de charge des batteries : 
 

……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

Signaux relevés :  Voie 1   U BATT           Voie 2  I BATT 
Voie 1    � AC   � DC     � DIFF       

………… V / div 
 

Voie 2    � AC   � DC     � DIFF       
………… A / div 
 

Base de temps  …… ms / div 
 
Pince Ampère   ……. mV / A 

Réglages  

Voie 1        Valeur max. 
   ………… carreaux 
   ………… V 
 

Voie 2        Valeur max. 
………… carreaux 
………… A 

 
Période                      …..…… ms  
Fréquence                 ……….. Hz 

Valeurs des signaux  
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Test de la partie onduleur ( alimentation à partir des batteries)  : 
 
Vous allez contrôler le bon fonctionnement de la partie onduleur. 
 
Dessinez sur le schéma page 10 et 11 les mesureurs permettant de mesurer : 

• La forme de U BATT et I BATT ainsi que leurs valeurs moyennes. 
• La forme de U SORTIE ONDULEUR et I SORTIE ONDULEUR ainsi que leurs valeurs efficaces. 

 
Branchez le réfrigérateur sur la prise Onduleur  du système et connectez la lampe 
fluocompacte 
 
Débranchez l’alimentation G.E. du système et mesurez toute les valeurs demandées ci-
dessous. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Forme de la tension : ………………………. Forme du courant : ………………………. 
 
Mesurez les valeurs suivantes en précisant vos réglages d’appareil 
 
 Appareil utilisé Calibres et fonctions 

AC/  DC  / AC+DC Unités Mesure 

U MOYEN BATT     

I MOYEN BATT     

 
 
 

Signaux relevés :  Voie 1 : U BATT        Voie 2 : I BATT  
Voie 1    � AC   � DC     � DIFF       

………… V / div 
 

Voie 2    � AC   � DC     � DIFF       
………… A / div 
 

Base de temps  …… ms / div 
 
Pince Ampère   ……. mV / A 

Réglages  

Voie 1        Valeur max. 
   ………… carreaux 
   ………… V 
 

Voie 2        Valeur max. 
………… carreaux 
………… A 

 
Période                      …..…… ms  
Fréquence                 ……….. Hz 

Valeurs des signaux  
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Forme de la tension :……………………   Forme du courant : …………………… 
 

 Appareil utilisé Calibres et fonctions 
AC/  DC  / AC+DC Unités Mesure 

U SORTIE ONDULEUR     

I SORTIE ONDULEUR     

 

Calculez le déphasage entre U et I à la sortie de l’onduleur. 

     …………………………………………………………………………………………............................... 

Interprétation des mesures et comparaison des signa ux d’entrée et de sortie de 
l’onduleur. Le fonctionnement est-il satisfaisant ?  
 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
 

Fonctionnement conforme   � Fonctionnement non conforme   � 

Signaux relevés :  Voie 1 : U ONDULEUR    Voie 2 : I ONDULEUR 
Voie 1    � AC   � DC     � DIFF       

………… V / div 
 

Voie 2    � AC   � DC     � DIFF       
………… A / div 
 

Base de temps  …… ms / div 
 
Pince Ampère   ……. mV / A 

Réglages  

Voie 1        Valeur max. 
   ………… carreaux 
   ………… V 
 

Voie 2        Valeur max. 
………… carreaux 
………… A 

 
Période                      …..…… ms  
Fréquence                 ……….. Hz 

Valeurs des signaux  
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Schéma de puissance sortie onduleur 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Nom : Système Photovoltaïque Page 12 / 14 
Sujet Elève TP Mesures Syst PV - version RESELEC 

Schéma de raccordement panneaux-batterie-onduleur 
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