La liaison série asynchrone RS232
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Problématigue: Les supports de communication utilisés par les systémes
communicants s’orientant de plus en plus vers des liaisons séries asynchrones, il vous est
demandé de capturer les traces d’échanges entre deux matériels communicants par une
liaison RS232 et d’exploiter le résultat de cette capture.

Fonction Activités Professionnelles Compétences visées

F1 — Préparation des | Al-1: Préparer, intégrer, assembler, | C2-2 Recueillir les informations

équipements. raccorder le matériel. relatives a I'exploitation et aux
caractéristiques des éléments de
I'installation.

Compétences Résultats attendus
Cc2-2 - Les traces d'échange entre équipements sont capturées.
- Les indicateurs de fonctionnement sont exploités.

Préreguis

¢ Numération (décimal, binaire, hexadécimal) et conversion entre bases,
e représentation binaire de l'information (bit, octet, code ASCII),
e mise en ceuvre d'un oscilloscope.

Mise en ceuvre

Matériel utilisé : Ressources disponibles
2 PC, 1 cable null modem, 1 cable RS232, 1 Ressources_Liaisons RS232 RS485
oscilloscope numérique, le logiciel libre TERA
TERM.
Evaluation
Evaluation des compétences. /16pts
Compétences A Y Max | Tot | V | NV
L Taches a réaliser
visee Pts
- Etablir une connexion RS232 entre deux PC. 132
- Relever a l'oscilloscope la trame RS232.
C2-2 - Exposer I'influence du débit sur la transmission d’'une
trame de caracteres.
/32 pts > | <
23 | o3
Evaluation de la méthode /8 pts
Autonomie

Investissement
Respect des consignes, des procédures
Gestion du matériel
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La liaison série asynchrone RS232

Cette séquence de travaux pratiques a pour but de vous faire acquérir les techniques
permettant a deux objets techniques de communiquer entre eux par une liaison série asynchrone
RS232.

Activitée 1. Al-1: Préparer, intégrer,
assembler, raccorder le matériel

T 1.1 Etablir une connexion série RS232 entre deux PC.

Vous devez mettre en communication deux PC par l'intermédiaire d’une liaison série sur
leur port COML1.

Question 1.1.1

Identifier sur la photo de la face arriére suivante le port COM1 des PC.

La liaison entre les deux PC sera réalisée par un cable NULL MODE, un cable droit et un dé
de mesure. En vous aidant du document ressource « Liaison série RS232 RS485 » répondre
aux questions suivantes.

Question 1.1.2

Donner le role des broches « TxD » et « RxD ».

TXD =

RxD =
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La liaison série asynchrone RS232

Question 1.1.3

Proposer un schéma de liaison entre les deux ports COM1 des PC (Ne prendre en compte que les
liaisons RxD, TxD et GND).

Port COM1

Port COM1 PC2

PC1

—~
Liaison RS232

Question 1.1.4

Identifier sur le schéma de raccordement suivant, le cable droit, le cable null modem ainsi que le
dé de mesures.

PC2

Question 1.1.5

Reéaliser I'interconnexion des matériels Validation professeur
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La liaison série asynchrone RS232

Question 1.1.6

SEN

Exécuter sur chacun des PC le logiciel TERA TERM et le paramétrer pour une connexion serie sur

le port COML1.

port « COM1 ».

Sélectionner « série » puis

¥ Tera Term - [déconnecté] VT

Fichier Edition Configuration Contréle

Fenétre(W)  Aide

Question 1.1.7

\

Tera Term: Nouvelle connexion =
© TCPIP Hote: myhost.example.com -
V| Historique
Service © Telnet WEP o2 B
S$SH SS8Hversion: (SSH2  ~
Autre
Protocole: |UNSPEC -
\
Série
[ ok | [ Ettacer | [ nide |

Paramétrer le logiciel TERA TERM avec les paramétres suivants :

=>» Configuration >port COM

D&lai de transmission

0 msecjcar 0

Tera Term: Cenfig. port série &
Port: COM1 - T
Vitesse: 9600 -

Données: |? bit v| ‘ Effacer ‘
Parité: even -

Stop: 1 bit = Aide
Ctrl. de flux: none -

msecfligne

= Configuration - terminal

.

Tera Term: Configuration du Terminal

Taille du Terminal

95| X 30

V| Terminal = taille fen&tre

Redim Auto fenétre

Type Termina (VT100 ~

Réponse:

Aller 3 la ligne
0

Réceptiun|cR+LF v|

Emission:|cR4LF ~

Effacer

"

Aide
¥| Echo local

Commut. auto [VT<->TEK]

Faites constater que les deux PC communiquent.

Validation professeur
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La liaison série asynchrone RS232

T 1.2 Relevé a l'oscilloscope la trame RS232.

Question 1.1.1

La sonde sera reliée sur l'entrée N°1 de l'oscilloscope et permettra le relevé du signal TXD par
rapport a la masse.

Compléter le schéma de mesure suivant.

Faites vérifier votre schéma avant de le réaliser.

Validation professeur

Question 1.2.2

Relever I'oscillogramme pour le caractére U (majuscule) et reporter le sur I'écran suivant. Vous
préciserez les valeurs réglées de la voie N°1.

VOIE CH1

Amplification voiel
VDIV

Base de temps
s/DIV

Ac [ pc | o

OIE CH

Amplifigation Xoie2
V/IDIV

Base de'temp
sV

Ac [ bc | o
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Question 1.2.3

Identifier sur I'oscillogramme relevé :
e Le bitde START.
e Les données.
e La parité.
e Le bitde STOP.

La donnée, disponible sur 7 bits, est transmise en respectant le format d’une liaison RS232.

Question 1.2.4

Rappeler les niveaux de tensions correspond a un niveau logique 1 et 0 d’une liaison RS232.

-

Région de

transition

Question 1.2.5

Mesurer sur 'oscillogramme relevé précédemment I'amplitude d’'un niveau haut et 'amplitude d’'un
niveau. Conclure par rapport a I'amplitude théorique d’un signal RS232.

Amplitude niveau haut

Amplitude niveau bas

Conclusion :

Question 1.2.6

Compléter le tableau de décodage du signal RS232 suivant.

Parité 2° 2° 2 2° 2° 2 2° Poids
b7 b6 b5 b4 b3 b2 bl b0 Bits
Niveau (H, B)
Niveau logique
Paire ou Valeur
impaire ? Ox Hexadécimale

Valeur décimale

Caracteres
transmis
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Question 1.2.7
Le débit d’une liaison numérique est défini par le nombre de bits émis par unité de temps.

Compléter le tableau de mesures suivant :

Nombre de bits transmis (Nb) Nb=
Mesure de la durée de transmission T(s)=
Débit D=Nb/T _
(Bauds ou b/s) D(Bauds)=

Question 1.2.8

Comparer le résultat de votre calcul avec le débit paramétré dans le logiciel TERA TERM
(configuration =» Port série)

Question 1.2.9

Régler le port COM série des deux PC avec les parameétres suivants : 9600, 8, E, 1 (Cf. Ressources
liaison série RS232).

Question 1.2.10

Relever I'oscillogramme pour le caractere f (minuscule) et reporter le sur I'écran suivant.
Vous préciserez les valeurs réglées de la voie N°1 et repérerez les bits de START, STOP,
Parité ainsi que les données.

VOIE CH1

Amplification voiel
VIDIV

Base de temps
s/DIV

ac [ oc [ o

1 OIE CH

Amplifigationfoie2
VIDIV

Base d¢/temp!
sV

AC‘DC‘O

Question 1.2.11

Compléter le tableau de décodage du signal RS232.

Parité 27 2° 2’ 2° 2° 2° 2" 2° Poids
b8 b7 b6 b5 b4 b3 b2 bl b0 Bits
Niveau (H, B)
Niveau logique
_Paire_ ou OX Valeur
impaire ? Hexadécimale
Valeur décimale
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T 1.3 Influence du débit sur la transmission d’'une trame de caractéres.

Question 1.3.1

Régler le port COM série des deux PC avec les paramétres suivants : 110, 8, E,1. (Cf. Ressources
liaison série RS232)

Question 1.3.2

Envoyer le fichier nommé « Fichier de 1000 caracteres.txt » et chronométrer le temps de transfert
de ce fichier vers le deuxieme PC. Exprimer ce temps en secondes.

Temps de transfert :

Question 1.3.3

Montrer, par un calcul simple, que le temps mis pour transférer ce fichier de 1000 caracteres est
directement lié au débit de 110 Bauds.

Question 1.3.4

Régler le port COM série des deux PC avec les paramétres suivants : 110, 8, N, 1 et chronométrer le
temps de transfert du fichier de 1000 caractéres.

Temps du transfert en secondes :

Question 1.3.5

Justifier le fait que ce temps de transfert soit plus court.

Question 1.3.6

Régler le port COM série des deux PC avec les parameétres suivants : 9600, 8, E, 1 et mesurer le
temps de transfert de ce fichier. Conclure sur I'influence du débit sur le temps de transfert.
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