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73 E“ g ren ages Ifnite de vitesses d autamaohbile

MF 150 001 - MF EN 150 2203

Un engrenage est un mécanisme élémentalra
campase de deux roues dontees mobiles autour
d'axps de position relative invariabls.

Cune des ries enlrame "aitne par action des dents
sugcessemiEnt en conlact.

L roue fui i b= plus pelit nombne de deets o5t appelée
pigno.

Sulvant [z position relative des aess des roues, on
dlistingue |

® los engrenages paralliies fases paraliéles) ;

& |5 engrenages concourants [a5es oncoumnts) Engrenage paralléle Engrenage concourant

| los engrenages gaeches flos ases nesont pas dans
LY

un méma plan).

Une combinaison e'engrenages est appalec “j‘

train d'ongrenages. .

I73.1  Engrenages paralléles* Engrenage
gauche
73.11 Définitions
LYIENCAE PRIRITIF DE FORCTIDNKEMSHT

Cylinlre diden par Page inslantans da rolation 0 du
mouwement relatif de (a rowe conjugud par rapparl &

la rouiconsidércs, : e
La section dicite du eylindre pramitif est le cerele  ¥lindres primitifs de fonctionnement

primitif de diamétre d. Cerclg prirmilif Caredi pefmiit
CAUNDAE TE TETE rosie A | | rowa B

Cylindre passan] par les sommats des dents, 5a section Pronia
draite 251 fe cercle de téte de diameétre o, 7

CWLINBRE OE HED
Cylindre passant par le fand de chaque antre-dent. Sa
section droile ast le cerele de pied de diametre dp.

Laaceum oE BERTURL (b}

Largeur de fa-partie dentes d'ens: roue, mesurée
suvanl ene géndratrice du cylindre primitif,

Flasc

Portean de la surface d'une denl :umprim entre e
cylindra de t5ta 1 la' cylindre de pied.

Peari

Section d'un fHanc par un plan normal & |axe (en
méanique géncsale; an n'utilse pratiguerient que b
profil en diveloppants de cerdial,
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ARGLE DE FRESMCY {01)
Angle algu entrg le rayon du cercle prmitif passant
par le point o0 le profil coupe be cencle premibif et la

tangente au prafl de ce point. \,

Lagke plaction 1""-.

Mormale commine & déun profils conjugués an leur =

point de contact: Dans.un engrenage. & développants, %

Iz ligre diaction est une droabe fise tangente intérigu-

rerend alx deus cerdes de base, .;.\

HAuTEn ce oent (hi £ | W

Distance radiale enfre |e cercle da téte et le carde de lll'/ﬁmu \ ':'"E"?_,,_--""'.I'ﬁl

pid, Efe se compose de la saillie th) e du crews hyl. M, El du baso
73,12 Crémaillére de référence Crémaillére de référence

Le prohl de la crémaillere de référence défini fes o

caracténistiques  communes 3 foutes les roues
cylindrigues & dévaloppante de ceedle.

Macuie [m)
Le rspeluile o5t e quotient du pas exprimé en milli-
métres par le nombre T,

Crémailére

havake

L e
En premiére appeoximation, le module peut &tre cal- do réldrancs
ole par a foomulba e
f ||Ft l
=234 |
= Y k.Rp,
[Ftf = farce tangentialle en newtons, Limite
k= coethciont de larpeur de dentue, valewr dhaie du profl mctigng
enfre £ 61 10,

Rp. = resstance pratigue a Pestension du maténau
de la dent en mégapascals,

Modules normalmés

Taille réalle des dertures
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'Daieite gl _ d d= iy 2

Diarnetre de tite C e d-diam,
Diartre de pied I 8 dmd-25m,
PR Sl B B R Y

Errruiet e eitr folse A2t ; po L Mt

L ransmbssion die mouvement el oobnee 5, le contact cessant entre
un Coupke de dents un e couple de deeas est déja en prise. soit;

Tem e T AN b= ﬂﬁ_ﬁ_

La Fgure representa; en couge pedagogique, une bete
i yitpses d'anlamahile.

Las dentures hélicoidales asserent une transmission
avee un faible frettemant d'un Rane sur I"sulne [maing
sda vibrations, bon rendement), mais elles engenérent
unE prshes axiale

On-peut remidier & cefie pousséa. en wtilisant dou
doentures inclindss e sens inverie (denlium  en
chesrans),

.'?'_:!-'::'.ﬂ.r Engrenages concourants*

Lesi rowgs assurant |y transmission sont conigues. Afin
d'assurer une transmdssion - sans  glissement, les
sammets des roues d’un engrenage concourant
dafvent tre confondus avec le point de rencontre §
dig ared do chague roue,

Uéfude got Bridée A rowss coniglees & denturs dioita,

73.21  Définitions

Chne FrMInF

Céane dicrit par Paxe instantane SM du mouvernent
relatil de la rous conjugudés pai rappoit a la rode
cansidirée,

CANE COMPLEMENTARE

Cane STAM" dont les gendratrices sont perpendicu-
fadres & cellas du chne primitd, & Pextrémitd exteme de
la largeur de denture.

Chrs oe TEE

Cane passant par le sommet des dents,

‘CnE DE HED

Chre passant par le fond de chague entre-dent,
DhametmE paimme {d)

Diambtre du cerche d'intersection du ciae prmiil dus
le pame camplémantaire.

DianETRE o TE1E (el ) ET enusne nE meD (dy)

Diametre du cercle d'intarsection du cne de tie (ou
di pled] aved | edne complémantain.

Lascium of ceymyues {b)

Largeur de la partie dentée de la roue el mesande
suivant une garsratrica du conas primitif,
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Pas ip)

Longueus de Fare du cende primitif compris entre deux
prafils homologues consécutifs.

Mapuie {m}

fuatient du pas ien mm] par 18 nombre =

Hewrpim ae pewt (h)

Distanica enire ba cercle da féte ot e cercle de pied,
mesurée sunant e géneratice du cing comipmen-
taire, Elleze compose de 1o saillie (hi) et du crews fhyl

13.2 | Caractéristiques
d'un engrenage
a axes perpendiculaires
Deiix rosles coniques m'en@ronent comectement que si

Ies modules sant egaux L si bes cones primitifs ont a la
fpés une géEncratrice commune ol leurs sommets

Engrenage . )
a axes perpendiculaires

confondus. -
R e L Dt ermise par|a risistance des maldriaus et chais dans ks modules
| ”“%!“hﬂ’ﬂwﬁ normalizé [§ '."_LII:I"
— : o W e
. Lz Disbipmilns 4 p,amrdumppurl dos wimaes anguleres b - l— - n_: = ;:E
| -] Pour deg r-aﬁnsd-: tailage TL'"I:“: E
1 -~ — - - —— ————— 3 - -
| 2 4 dy =moa g m.ay
s _1an-5p. —z,l'.:. | tan fig = 2§/ 2
bl M = m
he o chi  =125m
W b =y rhi=235m
. & d e imenia | di=dy+1mcoiiy
dl If|_||| "di_-EEml:l:'iﬁ-; | dlg dF IEI‘HU}EE"
[I; 5 R B, = Ul li,-.
aver L=
ot =135mil _ Ton iy
iy _m =B t0, _ .e.,,_:-.,,fu
i| EI.I = ﬁ*—‘h !l = FiE |]'|

E 3 Engrenages gauches*

Les deux axes ne se feNconrent pas et forment un
angle E quelconoue. Ces ransmissions engererent des
froktermants impartanis,

73.31 Engrenages gauches
hélicoidaux

Lex epgrensges gauches hélicoidaum sont compesés,
chacum, di deus ronees & denture hélicoidals (caractes
ristiques § F3.14), mas contrairement auk erigrenanes
hébicobdauy 3 ages pardlliéles, 1o sens des helices
primitives est le méme pour les dews rowes,

Dians boocas d'axes orthagenaus £ = 307, 'on @ stuvent
Ba=Pa =45

Les engrenages gauches hélicaidauy sont dgalement
appolbs ¢ engrenages halicoidaux & axes crolsés »,
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Engrenage gauche hélicoidal
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