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TEMATICA

Distribucion B.T

ESTUDIO DIRIGIDO n°2.1

Objetivo principal o
Problematica

« Determinar la seccion de los conductores y sus limitaciones para el
sistema de distribucion conforme a la norma vigente »

DR

Objetivo 1 | Determinacidn de la seccidn de los conductores
Objetivo 2 | Determinacidn de la caida de tensidn en las canalizaciones
Objetivo 3 | Determinacién de las corrientes de cortocircuito en las canalizaciones
Objetivo 4
Objetivo 5
Ambiente y Equipo | Distribucion B.T
Recursos y Computo y Software | x
Condiciones de Expediente técnico (DT) DT1- Situacién neutro
adquisicion DT2- Conductor PE/Tierra
Equipos de medicidon | x
Herramientas | x

Criterios de evaluacion

Ver tabla de evaluacién

4h00 Objetivo 1

Duracion | 160 objetivos 2 y 3
f E Para el desarrollo de esta guia es necesario ...
SEGURIDAD

Seccion de los conductores (fases, neutro y tierra) conforme al método de
instalacién y su medio ambiente

Caidas de tension en lineay Corrientes de cortocircuito en el sistema de

distribucion
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1. PUESTA EN SITUACION

« Determinar la seccidn de los conductores y sus limitaciones para el sistema de
distribucion conforme a la norma vigente »

Transporte de la energia eléctrica

Adaptacidn a la red de distribucién del
proveedor de energia eléctrica

i A I

Circuitos terminales - Uso final
PROCESO

Ver Archivo « Asunto_1_Ampliacion planta »
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2. TRABAJO PROPUESTO
2.1. Determinacion de la seccion de los conductores

Para obtener la seccidn de los conductores de fase, se necesita:

- determinar una letra de seleccion (A - G) que depende del conductor utilizado y de su método
de instalacion,

- determinar un coeficiente K global que caracteriza la influencia de las diferentes condiciones de
instalacion. El coeficiente K se obtiene multiplicando los diferentes factores de correccion que
intervienen (K = k1 x... x ki),

- determinar la corriente admisible minima para los conductores [[23:3=N]:7/ @

EXTRACTO PLIEGO DE ESPECIFICACIONES

Constitucion del cable de alimentacion A: cables unipolares (3 fases + neutro) cobre mono
conductor U1000 R2V (aislante PR) con relacion Sn /Sph de 0,5

Seccién maxima autorizada 240 mm?

Método de instalacién (canalizacidon no enterrada): Bandeja portacable perforada (1 solo circuito
trifasico) - Temperatura ambiente Ba = 40°C - Factor de correccion del neutro kn = 0,84 - Relacion de
correccién de simetria Ks = 1 (2 y 4 cables por fase con respeto de la simetria) - Contenido de
armonicos de tercer orden de corriente de fase < 15%

IBT=563,3A Canalizaciones

Foossommommes I FTomomoees [t Edte e i

. - 1 1 1 1 1 |

1 | | [} [} [} [} [} ]

Y AR
R Subestacién CARGAS IB (A) FP
privada ' T1-Motores 437 A 0,85
T2-Puente gria 254A | 0,83
Cable A i I I T3-Tomacorrientes 41,6 A 0,8

Rn = ! T4-Calefaccion 13A 1

QP ! T5-lluminacién 2,6 A 0,9
i T6-Equipos de automatizacion 1A 0,9

4 cables unipolares 3F+N... - 25m

A partir de las especificaciones técnicas, de las caracteristicas de la instalacién (Puesta en
situacion) y de la guia de disefio cap. G7 a G17...
e Determinar la seccidon normalizada minima (S) de los conductores activos para:

- el cable de alimentacion A (conexidn segundario transformador/tablero eléctrico B.T),

- los cables de alimentacidon de las diferentes cargas definidas (T1 a T6).

La seleccidén y la proteccién del conductor neutro, al margen del requisito de flujo de corriente,
dependen del tipo de sistema de puesta a tierra (TT, TN o IT), de las corrientes armdnicas generadas
por los diferentes receptores y del método de protecciéon de la instalacién.

Verificar que la corriente en el neutro es inferior a
Circuitos Cobre S > 16 mm’ Sn < Sph la corriente admisible Iz del conductor escogido
trifasicos Aluminio S > 25 mm® P

Verificar la influencia de los armdnicos de orden 3
Proteger el conductor neutro

Circuitos Cobre S< 16 mm”

=Sph
monofasicos Aluminio S € 25 mm’ Sn=Sp
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A partir de las especificaciones técnicas...

e Determinar la seccién normalizada minima (S) del conductor neutro para cada cable del sistema
de distribucion. ¢Qué se debe verificar para los circuitos que utilizan para el conductor neutro
una seccion inferior conforme a la del conductor de fase?

A partir de la documentacidn técnica DT1 « Situacién neutro»...
e Determinar la situacion del neutro conforme al dispositivo de proteccidn (corte y/o aislamiento,
proteccion) para los diferentes circuitos de la instalacion.

Los conductores de conexidn a tierra interconectan todos los elementos conductores expuestos y
externos de una instalacion para crear una conexidn equipotencial. Estos conductores conducen la
corriente de defecto en caso de problema de aislamiento. Los conductores PE estan conectados al
terminal con conexidn a la tierra principal de la instalacién. El terminal de conexién a tierra principal
estd conectado al electrodo de puesta a tierra. Los conductores PE deben estar aislados y ser de color
amarillo y verde y protegidos contra dafios mecanicos y quimicos.

A partir de la documentacion técnica DT2 « Conductor PE-Tierra » y con base a la secciones

normalizadas escogidas para los diferentes conductores activos...

e Determinar, por el método simplificado, la secciéon normalizada minima (S) del conductor PE para
cada cable del sistema de distribucién.

Con base al estudio realizado...

e Establecer, en el documento respuesta 1, el listado de cables para la instalacién segin el modelo
siguiente. Se reportara, para cada circuito, la corriente admisible Iz y la situacion del neutro
conforme al dispositivo de proteccién.

Conductores | Conductor Seccién . L. . .
. . Tipo Funcion Procedencia Destino
activos neutro conductor | Longitud

Seccion Seccion PE (m) (Cobre o (Carga (Transformador | (T.G.B.To

N° N° ) Aluminio) asociada) B.To T.G.B.T) CARGA)

(mm?) (mm?) (mm?)
25m Cu Alim. T.G.B.T [ Transformador T.G.B.T
Tierra

2.2. Determinacion de la caida de tensidn en las canalizaciones

La impedancia de un cable es escasa pero no se puede

descartar: cuando se encuentra atravesada por una

corriente de servicio, se produce una caida de tensién entre Consumidor AT
el origen y su extremidad. El funcionamiento de unreceptor T~~~ ~ ~— ~ ~— 5~ — _‘____
se encuentra condicionado por el valor de la tensién

presente a sus bornes. Es entonces necesario limitar las \_ Consumidor B

caidas de tensidn en linea con una seccién correctamente === 59% - 8%
dimensionada para los conductores de los cables de l )

alimentacién. La determinacidn de las caidas de tension en 3% -5%

linea es un punto importante para verificar:

- la conformidad con las normas y reglamentos vigentes, — __.-__1___.
- latensidn de alimentacion vista por el receptor, Carga B iluminacion

- la adaptacion a los imperativos de explotacion. B reera

A partir de la guia de diseiio capitulo G20 a G23 y para las condiciones optimales de utilizacidn...

e Calcular la caida de tension en linea (AU) en cada punto del sistema de distribucion (barraje y
circuitos terminales T1 a T5) y las magnitudes relativas correspondientes (AU %). Se reportaran
los diferentes resultados en la tabla del documento respuesta 1.
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e Verificar y Justificar en consecuencia la conformidad del sistema de distribucién con base a la
NORMA vigente para el tipo de subestacién instalada.

Subestacion R : i Caida de tensién a nivel del baraje B.T
privada AUb
. cA
Barraje [
Cables C1 & e ca s e | s
Caida de tension a nivel de los
diferentes circuitos terminales
Circuitos
. T T3 T4 T5 T6 .- : AUn :
terminales ‘

AUl AU2 AU3 AU4 AUS

2.3. Determinacion de las corrientes de cortocircuito en las canalizaciones

A partir de la guia de diseiio capitulo G24 a G29...

e (Calcular, descartando la impedancia del barraje principal, la corriente de cortocircuito (lpcc =
U/(V3.Z1) en los diferentes puntos del sistema de distribucion (Ipcc A y Ipcc 1 a Ipcc 5). Se
reportaran los diferentes resultados en la tabla del documento respuesta 1.

RED Aguas arriba
250 MVA

TRANSFORMADOR
400 kVvA

Barraje CA

2.4. FORMALIZACION

Con base al estudio realizado...
» Completar el esquema unifilar de la instalacién eléctrica reportando:

- la corriente admisible Iz de cada cable del sistema de distribucion,

- la caida de tensidn relativa AU(%) a nivel del barraje (AUb) y de los diferentes circuitos terminales
de la instalacion B.T (AU1 a AUS),

- las corrientes de cortocircuito Ipcc (en kA) para los diferentes puntos de la instalacion.



Listado de cables del sistema de distribucion
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DOCUMENTO RESPUESTA 1

Conductor Corriente Situacion
Conductores .
activos neutro Seccid admisible Iz del neutro
(mm?) cos(czl‘:.::tr:)r Longitud Tipo Funcioén Procedencia Destino (A)
PE (fn) (Cobre o (Carga (Transformador | (T.G.B.To o o
2 . | Seccion o | Seccidn 2 Aluminio) asociada) B.T o T.G.B.T) CARGA) w o ol 813
5 In 2 | N 2 (mm?) < 2 B g] e
s = z| S| &
A
T1
T2
T3
T4
T5
T6
Caidas de tension y corrientes de cortocircuito en el sistema de distribucion
Transformador
B j AUb (V) I A (kA
arraje AUb (%) pcc A (KA)
T1 T2 T3 T4 T5 T6
Circuitos AU (V) AU2 (V) AU3 (V) AU4 (V) AUS5 (V) AUG (V)
terminales AUL (%) AU2 (%) AU3 (%) AU4L (%) AUS5 (%) AU6 (%)
Ipccl (kA) Ipcc2 (kA) Ipcc3 (kA) Ipccd (kA) Ipcc5 (kA) Ipcc6 (kA)




