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+ Parmi les objectifs du protocole de Kyoto:

+ Vers un bouguet energetique plus durable, efficace et
diversifié (directives européeennes)

+ Réduire sa consommation energétique (-20%
d'emission de gaz a effet de serre ).

+ Reduire sa consommation d'eau
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Le Contexte — Le systeme EWTS

Comment faire pour économiser?
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Systeme EWTS
Societe TechNext




Le Contexte — Le systeme EWTS

Présentation

+ Le diagnostic et la surveillance sont etablis a partir de:
+ La consommation d'eau
+ La consommation d'électricité
+ Le suivi de température
+ La consommation de gaz




Le Contexte — Le systéme EWTS

Présentation
< Je souhaite, par exemple, connaitre les débits d'eau (en L/h) maxi et

3 moyens en un lieu donné sur une peériode allant d'une journée (précision
Y4 d'heure) a plusieurs annees
: @ Débits moyens [LIH] @ Débits maximum [LH]
4 CLIP FL%!I(
oY
f};gﬂ’
% i
Qi
o
o
e SN SR T N S R
; Débits moyens [L/H] : 14 Records Débits maximum [LIH] : 14 Records
i S oo o IR

Exemple : Relevé de mesures de débit d'eau maxi et moyen sur 10 jours




Le Contexte — Le systeme EWTS

Présentation

Mesure de la consom-
mation d'eau

Ethernet ou Wifi

.~ Routeur

 Internet

Communication RF
868MHz

Mesure de la consom-
mation électrique




Le Contexte — Le systeme EWTS

Mesurer

+ Consommation d'eau : Le ClipFlow (sociéte Hydrelis)

+» Consommation electrique

+ Le CheckFlow (Hydrelis)

+ Compteur d'eénergie
Siemens
+ Capteurs couplés a un module

de communication radio HF pour
transmettre leurs données




Le Contexte — Le systeme EWTS
Le ClipFlow — Mesurer /| Agir

+ Disjoncteur d'eau
<+ Mesure du debit d'eau instantanée
<+ Mesure de la consommation d'eau

.‘

+ Mesure de la température de ['eau

<+ Transmet les données mesurées
au serveur £

+ Message d'alarme . cupriow
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Le Contexte — Le systeme EWTS
Le CheckFLow - Mesurer

<+ Compteur d'énergie Siemens :

+ Mesure l'énergie €electrique
consommee (en kWh)

+ Deélivre des impulsions
< CheckFlow (Hydrelis):
+ Compte les impulsions

4 Transmet les données au
serveur Moxa

< Transformateurs de courant
Siemens (division par 30)



Le Contexte — Le serveur EWTS
Surveiller / Analyser

< Micro-serveur EWTS a base Moxa W321

+ Collecter les données des difféerents
capteurs

+ Stocker et organiser les données

+ Rendre les données accessibles aux
utilisateurs

» Mise en forme des données sous
forme de graphiques

2 Transfert des données vers les
clients (serveur web)

+ Alerter, par mail ou sms, les
utilisateurs en cas de depassement
de seuils paramétrables
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Le Dossler Tecnnique
Le sommailre

» Presentation du systeme

» Presentation des equipements

» Configuration de base du systeme

» Analyse de la consommation energetique
+ Annexes

+ Installations et Configurations avancees

' presentation des concepts et des protocoles de communication
reseaux mis en ceuvre par le systeme
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Le Dossier Technique
Présentation du systéme

+ Présentation du contexte < Présentation des
énergetique mondial fonctionnalités du systeme
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Origine de la production ELECTRIQUE
2002

iR
SRR

I.J,f
3

M Charbon

H pétrole 1 k
OGaz c r . ,
Eviter les fuites d'eau : Mesurer la consommation d'eau
H Nucléaire <<inclut>>
ol

W Hydraulique
O Biomasse Déchets
B E renouvelables R
A<inclut=>
1 -
1

% Consulter la consommation énergétique 7 ~"""TT TS Mesurer |a consommation de gaz

-
b

<<inclut=>

Origine de la production ELECTRIQUE Opdateur 1o
2030

N
<<|nclut>\:r\

.
sl
=4
Recevoir des messages d'alerte
Mesurer la consommation électrique

% Configurer le systéme

Superviseur




Le Dossier Technique

Présentation des équipements
+ Présentation des maquettes didactiques




Le Dossier Technique
Configuration de base du systéme

+ Configuration des ClipFlows + Configuration du Micro-
serveur EWTS

3 CLP-FLOW & Rugged Micro Server MSDL0 - Mozills Firefox =g Eem 5|
FR ‘ EN ‘ SP | T | DE | PT | Fichier Edition Affichage Historique Marque-pages Outils 2
v . P e C X % ([ mepunsaasezia v -] [G-] 2
m.= HYDRELIS Paramétrages &
Cﬂﬂﬁs’umrh CLIP-FLOW T Données LIVE T Autre / Aide Etat: Session fermée, ouvrez une session en vous identifiant
- Configurations————  Fuites/Débits
450
Configurations existantes Fuite (litres) Mode Volume [~ =
ClipFlow 3/4" — . .
Config. Standard Maxi P . Identifiant ;| | Mot de passe :| im“ g
Standard Low ClipHow 1
Standard Hi 300 CheckFlow 1/41 ¢ ) )
modele 1 pouce Bienvenue sur notre systéme de comptage énergétique
modele checkflow
Mini
Débit (litres'heure)
I 50 >
Mini Maxi Rupture
I 10 I 2000 I 2500
Nouvelle Configuration
- Variables Temporelles \
Importer Config. Actuelle Absence | "\
CLIP-FLOW
[3s] 0| Om o
Sauvegarde Supprimer Inhibition ¥ Rupt. silnh. ¥ : . |
i Rupurs =] FORCLIM
14 0 u 0m mmmm ' NORD  contact: 1 Simon REGIN - 03 20 16 82 68 - Simon REGIN@siffage
S BN Préalerte Miceo
Mise a jour CLIP-FLOW
| 60 sec
10 35
— CLIP FLOW
T TR o T ~ Commandes Spéciales CE-D
] Sortie Alarme [~
Transfert des données depuis 192.168.3.127...




Le Dossier Technique
Analyse de la consommation énergétique

<+ Comment génerer des graphiques?

@ Débits horaires moyens

Débits horaires moyens : 51 Records
Max=104.00 'Min=0.00 /Max-Min=104.00
Average=6.43 / Total=328.00




Le Dossier Technique
Les Annexes

< Installation de modules optionnels




Le Dossier Technique
Les Annexes

< Configurations avancees. Ex : Connexion a un reseau wifi

-
Poste client X K
Moxa W321
Wifi
e Routeur j
Internet (passerelle par défaut)

DHCP

DNS [~~~ peut étre materialise par un

modem/routeur sans fil de type
Poste client "box" de fournisseur d'accés
distant



Le Dossier Technique
Les Annexes

+ Configurations avancees. Ex : Config. des services reseaux

Moxa W321

Configuration des services dis
Liste des serveurs rafraichie...

Serveur NTP
ex: fr.pool.ntp.org

Type : NTF

MNom : |NTP France |

URL ou Adresse IP |fr,p00|,ntp,0rg |

Priorité : 1 l:,

Serveur SMTP
ex: webmail.appertd4.org

|' Supprimer | | Enregistrer J

Mombre de serveurs enregistrés : 0



Le Dossier Technique
Les Annexes

+ Presentation des concepts et des protocoles de
communication réseau mis en ceuvre par le systeme

— i (— — — o o — o — — 2 oclets

Adr MAC dest | AdrMAC src

6 octels G octels ]I
= 64— 1518 octets

|
Mail a transferer
via intermet au serveur SMIP

@ = somme de controle
la requéte SMTP est encapsulée dans un message TCP, puis dans un paquet IP et enfin dans une trame
Ethernet




Le Dossier Technique
Les Annexes

< Présentation des concepts et des protocoles de com-
munication mis en ceuvre par le systeme

FLe=
;A = v

e~ Y 6

=) G 3 v

—— E - .- - -
ettt | m
- 0= mpos, pas dactivité : T
‘ - 1= débit détects, non stabilisé il

- 2= débit stab 2
et H H H H

21 mmmmE.

I - - - - - ——p
Appui sur Fermeture 2mn
_ le robinet — compléte 'bemp
pOUSSOIr du robinet : 2 f-s}

[ = une trame envoyée parle _ formeture
CLipFiow du robinet




Le Dossier Technique
Les Annexes

+ Presentation des concepts et des protocoles de com-
munication mis en ceuvre par le systeme

Données & fransmettre
(debit consommation, température,.. )

Présentation

Session

Transport

Réseau

_ Version |Reser Champs des données utiles
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Les Maquettes Didactiques
Maguettie Réseau

Synoptique
reseau

Commuateur =Sy
(switch) | =} T

Sgweur EWTS
A base Moxa

Recepteur
UHF

Prise Espion
RS232
.\
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Sgerveur EWTS
A base Moxa

Les Maquettes Didactiques
Maquette Réseau
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Les Maqueties Didactiques
Maquette Réseau - Synoptigue

Surveillant losal

Réseau loca} indépendant
[ ]

N

Réseau local
de I'établisssement

Point d'acces Wifi

CheckFlow

(Consommation
Electrique)

Serveur EWTS

minist&re

= Réseau étendu (Internet) c
Education

=== Réseau local (Etheret) ml!\iﬂnlll i o o

SN Réseau local (Wifi) HI @ = (Consommation
= Réseau de terrain (UHF + RS232) - nm@ d'Eau)
== 4 connexions possibles = e Ex
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Les Maqueties Didactiques
Maquette Hydraulique - face avant

Robinet a
contact électrique

Sortie d'eau

vers le Entonnoir
debitmetre pour evacuatlon

Sortie d'eau
par la face arriere
(vers bidon)

y Arrivée d'eau
par la face
arriere




’ Les Vaque S
: Maquette Flydraulique = face arriere
."J. L 1
1 ¥ Face arriére
3 9 afficheur débitmeétre
29 _alimente en 12V
7 -
3 3 Sortie
g | entonnoir face AV Vase
1) vers bidon d'expansion
¢ _
/ : %
{ i '-

Sortie d'eau
du bidon
vers pompe
<)
$

-

i Bldon de capacite
Pompe hydraulique Slitres
Calimentée 12y N \

Alimentation r
étanche 12V 4

/ g : —
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Les Maqueties Didactiques

Maquette Electrique
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il Température

F %
| s of
L1

A
"1-

¥ " gl -I" —_:
[ i 'h-- 7

SRR VA P WA SO, @Sy

=

¥ o 4
£l .

a2 S

%

- (3
s

e BB
W Pl

_—
L i

d #
= ¥ P
LN

rl
T -
i

g T T o
| "
'
& et
-y F e
i

"\-_"..I l"___- 4 . _t‘-i.-:_ '_,|. (

e !
A L
9
. Ny By
' ’
j o

DAM 10 : Compteur g i
. B ,:1;:, i |
d'impulsions + Emetteur = = |
’ r ambiant \ | |
\ E : |
1 l E 18" ‘ 1
Ll = L TR
Boitier électrique -
!
DlSJonCteur LI -i ’ Consommation électrique
Ll e == 8 Le compteur d'énergie mesure
| I A . & |'énergie électrique consommeée
H : par un appareil (ou circuit)
— ® électrique.
Compteur d'énergie B« = )
E— WSS des appareils | |
" “ v R électriques.
SRR - -
i B - - . al | | Mesure en
F o w0 ' ' ! c't?r'ltinu '.de
___ cones'l:r?\lze. (e \ e
i exemple: [y 1. 2

appareil en veille

Bloc multi-prises
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» En partenariat avec la sociéte TechNext :
» CDC valide par la commission de validation des themes de projet

Logiciel EWTS-rt
surveillance Temps Reel ¢
consomrmmation

» Projet BTS IRIS Lycée Appert
» Developpement d'une application de contr6le de la consommation

en temps réel (EWTS-t) :
+ depuis une interface web sur un PC
+ depuis un mobile Android

» Logiciel exploité par les lycéens de bac S-Sl pour :

+ Suivre les mesures en temps reel depuis leur poste de
travail connecte au réseau

+ Analyser les trames du réseau de terrain
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1 1
visualiser les mesures en temps péel  F---------------------2 Visuslizer M&volution des mesures sur un graphique
extend
!
.1
~-====m===-=-====5 Recupérer les demb
.-'J--'--?;I\“.'1
! : Filtrer les trames par Mdentifiant capteur
A ———— === ] In'
Analyser les trames du réseau de temain e -

L B
{77 - _S<inchuder>

1 -
.1
Viisualiser Métat du capteur en temps réel
<<inchude
.1

Logiciel EWTS-rt
Diagramme des cas d'utilisation

1 1
: memmmmememee- 33 Obterirla Este des
Sélectionner be capteur & surveller e capteurs

@Kma O

Technicien de maintenance

DA 1.&_.-._.. D T A Sosegn: Lo osee el
R IS PR T2, ..mwmw.-.mw.nw#ﬁmwﬂn gB3¢:



Logiciel EWTS-rt
Diagramme de déploiement

Sur le site dontla consommation énrgétique est surveillée

: appEwts-riCgi
L

N

: appGetlLastMesures

1 1
etteurUHF
<<UHF / <«<RS232=>

ClipFlow

N N N

% :msd10 >|:; : mysq| E : apache

1 1 1
<<RS232>> RécepteurUHF % <<UHF 868MHz>> | CheckFlow )

Moxa W321

”

1 1

<<HTTP>> <cHTTP=>

Mobile Android ) PC client )

: appAndroid EWTS-rt : appletEwts-rt

Surinternet
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Développement pédagogigue




Développement pédagogigue
Livret d'accompagnement BAC S-Sl

+ Création d'une fiche resumee du systeme EWTS d'apres le
modele proposeé par Mme Christel Izac

: T - P-a‘fcnrn'nnces
;:;' : Dornaine o cliert -‘.'-IﬂE:I'II‘]I.IES
R
B - —— P-EI'f-EI’I'I'HI'I[:ES
3 Wil 8 Dornaine dd laborataire MESUIées
e : : Pﬂ'fm'n'nnces
i ol Oormaire de la sinnd ation sinulées




Développement pédagogigue
Déroulement d'une séquence

! ﬂ Comment diminuer _Jahummatiun d'eau potable, dans les pays industrialisés ?

F oo ]

1. L'eau : un bien précieux K

5. Analyser sa consommation = -
pour mieux réagir =

3. La consommation d'eau : mesurer

pour réduire -

43 F
Semaine 0

2. L'eau a I'échelle d’un batiment administratif : surveiller
pour économiser

i‘ i
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Les Outils Numériques
Simulation Matlab

+ Simulation du déclenchement du bras du ClipFlow




Les Outils Nureriques
Simulation Matlab

» Simulation du programme de détection de fuites du ClipFlow

IR LR RN RRRERNERERRRERRNRRERNERENRE RN RRRRRREREYN] Ly
* [ 3
+* -

;‘ detectionDebit Debithul 1",
r -
o entry - debitDetecte=0; "
. during : debitSortant=debit; .

[debit==0]

[debit!=0]

Debitinstable
entry : debitDetecte=1;
during : debitSortant=debit;

DebitStable
during : debitSortant=debit;




Perspectives
Les maquettes didactiques

+ Conception et realisation d'un banc de mesures
experimentales ressort/ventouse magnetique

///////////
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rerspectives
simulation

» Amélioration des modeles Matlab du ClipFlow
» Modélisation du comportement magnetique de la ventouse
+ Logiciel QuickField ou Matlab?

» Comment imposer un comportement temps reel aux
simulations?
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