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En été, les salles de classe deviennent parfois inconfortables à cause de la chaleur.
La climatisation n'est pas toujours possible ou souhaitable (coût, énergie, environnement).
Peut-on imaginer et construire des solutions alternatives efficaces et durables ?

Origine du projet : 



Collège René Cassin – Noidans-lès-Vesoul

Une classe au frais…

Rafraîchir une salle de classe : conception de solutions efficaces et durables

Etude du 
besoin



1.Improved Access to Healthcare

2.Enhanced Diagnostic Accuracy

3.Streamlined Hospital Operations

4.Cost Savings and Sustainability

5.Global Health Initiatives

6.Patient Empowerment

Etude du besoin : 

Mesures de la salle témoin

Plan à l’échelle 1/20

Modélisation 3D



Solutions retenues pour le projet : 
1.Utilisation de végétaux
2.Brassage d’air
3.Empêcher les rayons du soleil d’entrer dans la salle

Recherches de solutions  : 



hospitals 

Les contraintes à respecter: 

Contraintes retenues : 
1.Normes

2.Budget

3.Configuration de la salle

4. Autorisation départementale/Installation



Solutions retenues pour le projet : 
1.Utilisation de végétaux

Les solutions retenues  : 

Brassage d’air Utilisation de végétaux
Empêcher les rayons

du soleil d’entrer 

dans la salle
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Rafraîchir une salle de classe : conception de solutions efficaces et durables

Recherche et 
choix

de solutions
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Brasseur d’air

⟶ Fonctionnement :

- Installé au plafond

- Bien réparti dans la salle

- Grandes pales qui tournent lentement

- Déplacement d’air dans toute la salle



Brasseur d’air

Outil de configuration
University of California, Berkeley

Guide pratique de ventilation - WOODS

Inclinaison des pâles entre 12 et 15°

⟶ Nos recherches :

Confort acoustique 
<45dB

Débit minimum 5000m3/heure



Brasseur d’air

⟶ Nos choix :



Solutions retenues pour le projet : 
1.Utilisation de végétaux

Brise soleil

- Lames placées devant la fenêtre

- Bloque les rayons du soleil en été

- Laisse passer le soleil en hiver

- Lames reliées mécaniquement pour tourner 
ensemble

⟶ Fonctionnement :



Brise soleil

⟶ Nos recherches :

Brise soleil à lames verticales – UFR Sciences et techniques

Chantier de l’Arsenal

Store occultant - Chantier de l’Arsenal



Brise soleil

⟶ Nos recherches : - Latitude 47,6° Nord
- Rayons d’hiver 19°
- Rayons d’été 66°



Brise soleil

⟶ Nos choix :



Mur végétal

⟶ Fonctionnement :

• Les plantes absorbent de l’eau par leurs racines

• Elles rejettent une partie de cette eau sous 
forme de vapeur

• Rafraîchit légèrement l’air



Mur végétal

⟶ Nos recherches :



Mur végétal

⟶ Les plantes du jardin botanique de Besançon



Mur végétal

⟶ Nos choix :
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Prototypage des 
solutions



Solutions retenues pour le projet : 
1.Utilisation de végétaux

Fabrication des pièces : 

Impression 3D

Découpe laser
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Programmation 
des solutions



Brise soleil : Brasseur d’air : Mur végétal : 

Programmation : 

Bouton poussoir



Une classe au frais…

Rafraîchir une salle de classe : conception de solutions efficaces et durables

Collège René Cassin – Noidans-lès-Vesoul

Réalisation de la 
maquette finale



Solutions retenues pour le projet : 
1.Utilisation de végétaux

Assemblage des solutions : 



Solutions retenues pour le projet : 
1.Utilisation de végétaux

Maquette finale : 
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Etude
Réalisation 

réelle



Etude réalisation réelle : 

5 Brises soleil orientables 

Conformité norme EN NF 13561 pour store d'extérieur

Type 1 : 1150x1720mm (2 unités) : 1250€ HT

Type 2 : 1550x1720mm (3 unités) : 1650€ HT

Dépose des volets existants : 1000€ HT

Moteur énergie solaire : 250€ HT/BSO

Gestion par Bluetooth : 500€ HT

Total : 12 240€ TTC

2 Brasseurs d’air
- Nombre de pale : 3
- Diamètre : 1 ,52 m
- Moteur : basse consommation

Prix : 600€ HT compris alimentation électrique

Gestion par Bluetooth : 300€ HT

Total : 1800€ TTC



Chantier de l’Arsenal Besançon : 

L’Arsenal de Besançon : un chantier pilote sur le réemploi des matériaux



Le mur végétal : 

Goutteur

Voile optimiste

Feutre horticole

Boutures plantes 



Conclusion : 

Ce projet nous a appris :

•À travailler en équipe

•À argumenter

•À surmonter des difficultés (organisation du travail en groupe, 

problèmes techniques, ajustements nécessaires)

•À rencontrer des professionnels et chercheurs

•À découvrir des métiers scientifiques



Solutions retenues pour le projet : 
1.Utilisation de végétaux

Notre équipe : 

Delinda Blanchard    Manon Testaert    Tess Aubert    Enzo Neto Campota  Elorine Mazieres

Lucile Cart-David   Zeliha Sahin   Maélie Ratte    Jule Caisey    Clément Mougin    Farès Kouhous    Alex Maussire 
Lola Cartiaux    Mathis Capette    Flavien Suchet   Léopold Chaumont    Inès Garret
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