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ﬁ.
LA VISION INDUSTRIELLE &
[l orcassonne Prise en main d’un process vision CV-X Keyence

TD 4 heures

OBJECTIF : Mettre en ceuvre un systéme de vision.
> Régler la caméra si vous en possédez une
» Paramétrer le contr6leur de vision (Trigger, les outils,
et
» Effectuer des tests de vision sur le simulateur ou sur la
camera

>
Logiciel CVX accessible gratuitement sur le site de Keyence : &
https://www.keyence.fr/products/vision/vision-sys/cv-

x100/downloads/?mode=so&modelld=

-

11 est possible d’effectuer des simulations de process vision avec le logiciel et sans
matériel.

» Condition de réalisation : Démonstration d’utilisation du professeur avec les étudiants
sur le logiciel

Les questions a se poser pour un process de vision ?

> Quelle est 1a nature de ’objet ?
(Géométrie, matériau, couleur, pouvoir de réflexion de la surface, déformabilité, etc.)

» Quel type de controle veut-on réaliser ? (contrdle dimensionnel, détection de défauts de
surfaces, inspection de profil, controle de couleur, lecture d’un code a barres, etc.)

» Quelle est la forme et quelles sont les dimensions de la zone a éclairer ?

> Les cadences de ’application imposent-elles d’utiliser une source de forte intensité ou un
éclairage stroboscopique ?

> Quelles sont les contraintes mécaniques de ’application ?
(Espace disponible, distance de travail, etc.)

» Quelles sont les contraintes environnementales ? (présence d’opérateurs, variations de
luminosité extérieures, sources de chaleur a proximité, etc.)
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https://www.keyence.fr/products/vision/vision-sys/cv-x100/downloads/?mode=so&modelId=
https://www.keyence.fr/products/vision/vision-sys/cv-x100/downloads/?mode=so&modelId=

» Architecture matérielle, si vous disposez des

équipements de vision

1 contréleur CV-X300F qui permet la connexion de 2 caméras
1 module de commande de I’éclairage CA-DC40E

1 caméra CV-035 M équipé d’une focale (Objectif 12 mm)

1 systeme d’éclairage Barre Led

1 écran

1 souris

1 Alimentation 24V Continue

VVVVVVY

Module
éclairage

controleur Caméra Barre Leds | Ecran

caméra

Alimentation
continue

Souris

Souris spécialisée

(OP-875086, inclus avec le contréleur)
Unité d'extension pour I'éclairage
CA-DC40E "

Contréleur

Alimentation 24 VCC
CA-U4
Cable de caméra

CA-CH3 (3 m)/CN3 (3 m)*

Caméra de la zone ——#

Objectifde =~———s
caméra matricielle

P

CA-DRW7
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Cable du moniteur
OP-66842 (3 m)

Cable modulaire RS-232C
pour écran tactile
(OP-87264 : 3 m)

Ecran tactile LCD
CA-MP120T

Cable pour éclairage a DEL
CA-D3R (3 m)

Eclairage 2 DEL




» Présentation générale du logiciel de paramétrage CV-X
séries

.1. Page d’accueil du logiciel de traitement d’image

Paramétrage de la camera r———— o Permet de regler I’interface
(Reférence de la camera, s o [ utilisateur,

Trigger, temps d’ouverture e e ] [P visualiser les données

du diaphragme, éclairage —t— - échangées avec un API, etc...

Permet d’étre soit en
mode réglage ou
mode RUN

Choix des outils de Paramétrages des

vision et d’inspection données a envoyer

soit

> sur des fils
» par réseau

Banque d’images pour effectuer les essais
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.2. Les réglages de la caméra Keyence

Choix de la caméra

CAM 1 Réglages ca b

| fm

Ngages camers (2]

Paramutrmn WO Matan nage

Dn(,n
[[Jcanmps

Choix du déclencheur

M Canden | Tl wrcsee ]I 6 fcarape ,
|
Paran. & " [
Vode décencnement
& Latwne
e
Sgnel Secienchermen [ Trgge: 1 -

|Le HDR regroupe un ensemble de
techniques numérigues permettant
d'obtenir une grande plage dynamique
dans une image. Son intérét est de
pouvoir représenter ou de mémoriser de
nombreux niveaux d'intensité lumineuse
dans une image. Cette technique
s'effectue en permettant d'attribuer plus
de valeurs a un méme pixel.

d
[HDR : High Dynamic Range : permet

d’éclaircir I’image. Cependant ce systéme
prend 3 photos pour reconstituer une
image. Ce qui rend le systeme de
traitement plus long

Choix de I’éclairage

CAM 1 : Régl jes caméra

[vom conees [ Blyorcancran [ bcmrace |

Parssatn artie FLAEH

&)

s 2
[ rusn usorte non stiribuie

[Jrman wSorte non sttriduse)

Parem. contebieur dbciairage ))I

Unité 1

Modea l('A DC40t

LIGHT 1

[ore -

v" On sélectionne la caméra utilisée. (dans I’exemple CV-200M)

» Lavitesse d’obturation dépend de la vitesse d’avancement du produit.
Si la vitesse d’obturation est trop grande on voit le produit flou. En général, on se situe vers 1/1000 soit

1ms.

Remarque si elle est trop importante, on a une image saturée.si elle est trop faible on a une image

sombre.

» Lasensibilité éclaircit I’image si on augmente la valeur de celui-ci. Il ne faut pas trop
I’augmenter car on ameéne du grain sur I’image.

v' Définir le type de déclenchement de la caméra

» Externe : si un détecteur déclenche la prise de vue

» Interne : si on effectue une prise de vue a intervalle fixe (exemple dévrac)

v' L’éclairage

> On choisit le nombre de flash et I’intensité.
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https://fr.wikipedia.org/wiki/Num%C3%A9rique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Pixel

.2.1.Réglage du champ de vision

A T’aide de la documentation ci-dessous , déterminez la distance de la caméra équipée d’une
focale de 12 mm pour obtenir un champ de vision (FOV) de 200 mm.

CA-HF2100M/HF2100C

When using the CA-LHEXx with 5104 x 4092 pixels
(21 megapixel mode)

£
E
=
2
>
S
o
> 10 1
Lo I
>- |
I
0.04"1 |
10 100 1000 10000
0.39" 3.94" | 39.37" 393.70"
Working distance (mm inch)
(1) CA-LHE12 (2) CA-LHE16 \-LHE25 (4) CA-LHE35 (6) CA-LM0210

.2.2.Réglages de la focale (ouverture diaphragme et netteté. A effectuer, si
vous disposez d’une caméra physique sinon passer a I’exercice)

Ouvrir la focale pour saturer en lumiére le capteur puis refermer la focale jusqu’a obtenir une image
avec un contraste satisfaisant.
Réglez ensuite la netteté a ’aide de la bague dédié a cet effet.

Vérification du réglage : lorsqu’on éteint 1’éclairage, on doit obtenir une image presque noire.

Il est crucial d'adapter I'ouverture en fonction de vos besoins spécifiques en vision industrielle :

e Pour inspecter des objets en mouvement rapide : Vous aurez besoin d'un temps d'exposition
trés court, ce qui nécessite souvent une grande ouverture (petit f/N) pour compenser la perte
de lumiére, ou un éclairage tres puissant.

e Pour inspecter une zone étendue nécessitant une netteté totale (grande profondeur de

champ) : Il faudra une petite ouverture (grand f/N), mais cela pourrait nécessiter un temps
d'exposition plus long ou un éclairage plus intense pour éviter une image trop sombre.
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» Exercice de process vision avec simulateur CV-X

Nous allons effectuer une reconnaissance de pose d’étiquette sur des
pots de glace uniquement avec le simulateur.

CVX

CV-X'Series

Ouverture du logiciel CV-X Simulation-Soft...
D Simonon Sommare V.59 > 4= Ajouter un nouvel espace
SE 0 workspace et pour la simulation, choisissez un controleur

CV-X450 F avec une caméra CA-H500CX

Al (M)

Espace o trall (W)

WS..
Aoutet un pouve sspace  CharguiTédcharger  Exporedtmporer Sélectionnez un nom de programme et une application
e el

standard

~
2

‘ Liste despace de travad

ANt nosvean

S w1 70F) Nowvel espace de Yravall 2000
Comwr U NDesate praginmne

W CACXIS0F) Sampie Workspace

+ h .' DEp0sar o1 anTegtrer fespacs o8 ravall il

Caie [n Cate 50 1

"
Nem  Tpt! Dbescw
T
Bsonee e ) €692 a0 2084 0 B o w2 08 o004 G
=
Paramétrer une caméra CA-H500CX
el = e el Chargez une banque d’image, pour notre exemple, on prend
des pots de glace La belle Aude.
Aegages camens @) oo . . .
Sélectionner le dossier contenant les images et glissez les
- __suwemwaws | images ici. Bande de fi
GA- HSUOTX v |
W‘.w“.cco couleur 10z & u;:. “ ‘ t ” >
Taitle lzuhzoao (Frogresaif) v] H
Vitesse obtaration Dossar R)
-
—
. A ——
Mode Mode déciaings standaed -
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Quand on déroule les images, on constate que les boites ne sont pas toujours au
méme endroit.

Il faut donc mettre un outil de mise en position, pour recaler les
outils sur I’image.

On va enregistrer I’image de référence suivante :

Guide de création

Pour capiurer Yobjet
e ADSuys 3ot e boutes Fue' en bes § Gode

2 Pour régler In tamps @ exposition

e Ajpuyst sur w bugtus Toafigume W cambey’

Pour contriier I'objm
o Appilyw st i boutas “Ajnute Oulie®

R

Evrmgiation
“bmoin un 1>

Livte images du réfdennce '-J
Sauvegerde
'
!MM >
|
Format
BMP
L J
n Eapace libee
201 N0GE/NIY. S408
Régier ia position Ditectian X Direstion ¥ Diswction @ Flutase w soum
w [ o000, 000] [ oooo.000] [ ooe.coo] | Errasec | B [» o,
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Envagistrar Nimage CAMY
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Faites defiler les pots, et visualisez 1’état global du process.

Question : Est-ce que tous les pots sont détectés ? Pourquoi

Placer un outil de reconnaissance de forme

GATION

NVS] uy

e Régler les conditions de détection + /-180°

e Dans Edition, réglez les conditions de jugement +85%

de correspondance

Livte wtarwure

Liwite

Newsre

Livets wiarmure

Categorie
C W, ] 2)(1) Aé:
00 ® ] 3 LOF
Proannon/ 1 DMaut l'vrnum.v Oimenniana/ 0 =
“a'omm 4 4
rAEY" A
Alfichage Opdraticns Lisle de
L ‘v
| Quet entiew ent I Dlus Ubie oWt I OMection de pebasnce ow DOr in ination ¥
— D || D || B || e
= = ' n : %
e | | HEe AC £
X L
Noit fesanc Zone Recharche de Aesohorene de
Oﬁm Tone apécifique o spécifique forme(nw. gra) forme contowr)
5 oK)
s Cus
- m || smw
e Qeanté |
Numnis Composans
ouisur
»
pry
8.0
Mesurd int Sup
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Crgquetie |ugde Mesurd nf Sup
Pos. X L A L e L
N Fos ¥ LIER T
N 4
e - \ S . Ang'e o 000
£
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N
A 0
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*

(Crrwon

Attention de positionner la mise en position sur votre outil reconnaissance de forme.
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Netérence @ = Cible [Anm 10ut v]

E TI00; Régl. pos. avec rechercha de forme (Cont, , .
[ epseinique
Itloo: Régl. pon. avec recherche de for. . ] __ -

O ntwepciatne (Mitrsoos 0w |

Vérifier la robustesse de votre process en défilant toutes les images.

Dans le menu Utilitaire, paramétrer de I’interface utilisateur.
Simutateur (3) VW. V) Outit(Ty Ade (H)

Ajouter Nouveau et définissez le nombre d’affichages souhaités. 3 par exemple

10
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Catalogue dinterfaces ulllisateur

. mege cniree Bunctianiet w nomiie daflichages Himages o

g (e e e Botwctsnne Aoturiace ctilsateonr scuhetie

mage NO withivée
Atlictie rean My ghniemas

Nombre daffichages o images I lﬂr‘.qc.

NS Archine

Coutente Loom) ¢
Aeterunca NG Ascteve (2ooey WO Archeve WLoomy

Cosrartin +

Couranta (Zoom) + Réléronce

Livmage e rilirencs afchivhe saltiche seec

Nmege sstunts

Poul 1 nsdectew

ANUNAge B vwaut meturhe - Y
ANghage B¢ vomir jughe 0
Trps dallichage

Altizhage O Image tousssie (Iuom|

NG Archest NG Asarewd (Zeoe Corvr ortm(Zoem) AMigthage T Imags snregalrés

Tage cowreete
~apecnura

LEMQUun INCWnGhau! EREIONs st aiivi,
Nmage srshoste (durdm; el défme cnmme
Iybe Faffictage s Seu OS¢ Mmage coumnte
(Ver. 2. 1 ou senuuie)

L’affichage est nommé Tp vision 1 avec 3 affichages.

Paramatres Interface Utihsateur

1m|
. Inledace Ubiisatout IEE“M.

| s00 B P vmeat

T10Y: Jugé avec la recherche de |

Qptmns Taftichage ] | Sauveg I

o Apergu I

Testez I’interface en mode RUN ﬁ
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e |

Sélectionnez I’affichage SO qu’on vient de paramétrer.

s Caretmp
s Conpl W0

frte ooy T -

P 7.. » >

Lists do mesurss CAM1 NG archivés Liste de |jugement CAMY NG archivde

7107 Résultat de corespond. % de m 3 T101: Jugé avec la recherche de |
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1. Exercice Process Vision

Réalisez un process vision qui permet de reconnaitre les piéces carré orange et cylindre vert

parmi toutes les piéces suivantes :

Créez un nouveau workspace avec un contréleur CV450F et une caméra CA-H500CX.

Chargez une banque d’image avec toutes les formes ci-dessus : répertoire produits vision
Tp2.

Dans cet exercice, nous aurons 2 images de références :

Enregintine 'imags CAMY

Liste images du idldmnse w

1 - DOO m
2432 v 20e
(Lanes

- oo

PR3 .

s

=

n Espece e

435, 1708929, S4GB

Rager s poston Dwechion % Owvection ¥ Drwstion @ Q]u. e s &

[ Panccsstes - [ 00 v.-.u) [ 9900400 | l 000 'Zli“_] | EMecer J a m

» Paramétrez les outils de vision
» Paramétrez I’interface utilisateur avec 4 affichages comme ci-dessous
» Mettre en RUN et valider le process en défilant les images
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