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Les objectifs de formation et compétences développées

PHYSIQUE / CHIMIE:
Notion et contenus

- Lois fondamentales en électricité

Capacités exigibles (Activités expérimentales)
- Utiliser la loi d’hom, la loi des mailles
- Représenter une maille dans un circuit

- Déterminer la puisance et I’énergie dissipée dans un circuit
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I) Présentation: Mise en situation

La simulation sous Tinkercad nous a permis d’instrumenter le circuit et de relever ainsi des données
relatives sur :

- les tensions aux bornes des résistances

- les tensions de sortie au niveau des broches de la carte Arduino
- les tensions de seuils aux bornes des LEDs

- le courant consommé par chaque LED.

Synoptique de ’environnement de I’étude:

10 psec HC-SR04 Ultrasonic Sensor .
’_H_ Signal Timing Diagram

I
Trigger signal | 7
(TTL input to Trig pin) |

Measured Echo Time Start Pulse
(between 100usec — 25msec approx.) o
== Do R
Echo signal Echo Time Pulse =
TTL output from Echo pin
put f ho p Vss
Distance (cm) = Measured Echo Time (in usec)/58 Figure 2

Circuit simulé sous Tinkercad dans les deux situations:
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I) Calcul du courant de sortie de la broche D13 et pour la LED rouge et D12 pour la LED
verte.

Q1.1 Représenter la maille entre D13 et le GND pour la LED rouge
Voir document réponse 1.

Q1.2 Représenter les chuttes de tension aux bornes de la résistance et de la LED
Voir document réponse 1.

Q1.3 Ecrire ainsi la loi des mailles du circuit défini
Y'tensions boucle rouge = 0
UDu3 — UR; — ULeprouce = 0

Q1.4 Déterminer le courant ijedrouge-

URl = Rl * iledrouge
UDi—-R; * iledrouge—ULEDROUGE =0
iledmuge = (UD13 - ULEDROUGE)/Rl
fedrouge = (4,44 - 2)/220
iledrouge = 11,1 mA
Nous retrouvons la valeur affichée par le milliampeéeremetre.

Q1.5 Représenter la maille entre D12 et le GND pour la LED verte
Voir document réponse 1.
Q1.6 Représenter les chuttes de tension aux bornes de la résistance et de la LED
Voir document réponse 1.
Q1.7 Ecrire ainsi la loi des mailles du circuit défini
Y'tensions boucle verte = 0

UD1; — UR; — Urepverte = 0
Q1.8 Déterminer le courant ijedyerte.

URZ = RZ * iledverte

UD1i; — Ro * liedverte— Urepverte = 0
Tledverte = (UD12 - ULEDVERTE)/ R,
feavere = (4,52 — 2,41)/220

iledverte = 9,6 mA

Nous retrouvons la valeur affichée par le milliampéremetre.
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IT) Puissance et énergie électrique dissipée (circuit LED rouge et verte)

Q2.1 Déterminer la puissance dissipée par la résistance R;
PRI = ]Rlﬂﬁledrouge2
Pr; = 220*0,01112
Pr1 =0,0271 W

Q2.2 Déterminer la puissance dissipée par la LED rouge
PLeprouce = ULEDROUGE*iledrouge
Preprouce = 2%0,0111
Preprouce = 0,0222 W

Q2.3 Déterminer I’énergie dissipée par la résistance R; pour At = 10 secondes en Wh et en joules.
ER1 = PRl * At
Er1 = 0,0271 * 0,00278
Er: = 0,0000753 Wh 1Wh = 3600 joules
Eri = 0,271 joules

Q2.4 Déterminer 1’énergie dissipée par la LED rouge pour At = 10 secondes en Wh et en joules.
E:LEDROUGE = PLEDROUGE * At
Ereprouce = 0,0271 * 0,00278
Eieprouce = 0,0000753 Wh 1Wh = 3600 joules
Eveprouce = 0,271 joules

IT) Puissance et énergie électrique dissipée (circuit LED verte)

Q2.1 Déterminer la puissance dissipée par la résistance R»
PRZ = ]~'_'{1>I<iledverte2
Pr, = 220%*0,00962
Pr, =0,02027 W

Q2.2 Déterminer la puissance dissipée par le LED verte
PLEDVERTE = ULEDVERTE*iledverte
Prepverte = 2,41%0,0096
Prepverre = 0,0231 W

Q2.3 Déterminer 1’énergie dissipée par la résistance R, pour At = 10 secondes en Wh et en joules.
ERZ = PRz * At
Er, = 0,02027 * 0,00278
Er. = 0,0000563 Wh 1Wh = 3600 joules
Er. = 0,203 joules
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Q2.4 Déterminer I’énergie dissipée par le LED verte pour At = 10 secondes en Wh et en joules.

E:LEDVERTE = PLEDVERTE * At

Erepverte = 0,0231 * 0,00278
ELEDVERTE = 0,0000642 Wh 1Wh = 3600 joules
Evrepverte = 0,231 joules
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Les objectifs de formation et compétences développées





PHYSIQUE / CHIMIE:



Notion et contenus



- Lois fondamentales en électricité





Capacités exigibles (Activités expérimentales)



- Utiliser la loi d’hom, la loi des mailles



- Représenter une maille dans un circuit



- Déterminer la puisance et l’énergie dissipée dans un circuit









I) Présentation: Mise en situation



La simulation sous Tinkercad nous a permis d’instrumenter le circuit et de relever ainsi des données relatives sur :



- les tensions aux bornes des résistances

- les tensions de sortie au niveau des broches de la carte Arduino

- les tensions de seuils aux bornes des LEDs

- le courant consommé par chaque LED.





Synoptique de l’environnement de l’étude:





























 Figure 2 









Circuit simulé sous Tinkercad dans les deux situations:

























 Figure 1 
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Schéma électrique du montage :
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I) Calcul du courant de sortie de la broche D13 et pour la LED rouge et D12 pour la LED 	verte.





Q1.1 Représenter la maille entre D13 et le GND pour la LED rouge

		Voir document réponse 1.



Q1.2 Représenter les chuttes de tension aux bornes de la résistance et de la LED

		Voir document réponse 1.



Q1.3 Ecrire ainsi la loi des mailles du circuit défini



	∑tensions boucle rouge = 0



	UD13 – UR1 – ULEDROUGE = 0

	

Q1.4 Déterminer le courant iledrouge.



	 UR1 = R1 *  iledrouge

	 UD13 – R1 *  iledrouge – ULEDROUGE   = 0

	  iledrouge =  (UD13 -  ULEDROUGE)/R1

	  iledrouge =  ( 4,44 - 2)/220

	  iledrouge = 11,1 mA	

Nous retrouvons la valeur affichée par le milliampèremètre.



Q1.5 Représenter la maille entre D12 et le GND pour la LED verte

		 Voir document réponse 1.

Q1.6 Représenter les chuttes de tension aux bornes de la résistance et de la LED

	 	Voir document réponse 1.

Q1.7 Ecrire ainsi la loi des mailles du circuit défini

	∑tensions boucle verte = 0



	UD12 – UR2 – ULEDVERTE = 0



Q1.8 Déterminer le courant iledverte.



	 UR2 = R2 *  iledverte

	 UD12 – R2 *  iledverte – ULEDVERTE   = 0

	  iledverte =  (UD12 -  ULEDVERTE)/R2

	  iledverte =  ( 4,52 – 2,41)/220

	  iledverte = 9,6 mA

	

Nous retrouvons la valeur affichée par le milliampèremètre.











II)  Puissance et énergie électrique dissipée (circuit LED rouge et verte)



Q2.1 Déterminer la puissance dissipée par la résistance R1

	PR1 = R1*iledrouge²

	PR1 = 220*0,0111²

	PR1 = 0,0271 W



Q2.2 Déterminer la puissance dissipée par la LED rouge

	PLEDROUGE = ULEDROUGE*iledrouge

	PLEDROUGE = 2*0,0111

	PLEDROUGE = 0,0222 W



Q2.3 Déterminer l’énergie dissipée par la résistance R1 pour Δt = 10 secondes en Wh et en joules.

	ER1 = PR1 *  Δt

	ER1 = 0,0271 * 0,00278

	ER1 = 0,0000753 Wh  1Wh = 3600 joules

	ER1 = 0,271 joules



Q2.4 Déterminer l’énergie dissipée par la LED rouge pour Δt = 10 secondes en Wh et en joules.

	ELEDROUGE = PLEDROUGE *  Δt

	ELEDROUGE = 0,0271 * 0,00278

	ELEDROUGE = 0,0000753 Wh  1Wh = 3600 joules

	ELEDROUGE = 0,271 joules



II)  Puissance et énergie électrique dissipée (circuit LED verte)



Q2.1 Déterminer la puissance dissipée par la résistance R2

	PR2 = R1*iledverte²

	PR2 = 220*0,0096²

	PR2 = 0,02027 W



Q2.2 Déterminer la puissance dissipée par le LED verte

	PLEDVERTE = ULEDVERTE*iledverte

	PLEDVERTE = 2,41*0,0096

	PLEDVERTE = 0,0231 W



Q2.3 Déterminer l’énergie dissipée par la résistance R2 pour Δt = 10 secondes en Wh et en joules.

	ER2 = PR2 *  Δt

	ER2 = 0,02027 * 0,00278

	ER2 = 0,0000563 Wh  1Wh = 3600 joules

	ER2 = 0,203 joules









Q2.4 Déterminer l’énergie dissipée par le LED verte pour Δt = 10 secondes en Wh et en joules.



	ELEDVERTE = PLEDVERTE *  Δt

	ELEDVERTE = 0,0231 * 0,00278

	ELEDVERTE = 0,0000642 Wh  1Wh = 3600 joules

	ELEDVERTE = 0,231 joules
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10 psec

HC-5R04 Ultrasonic Sensor

Trigger signal
(TTLinput to Trig pin)

Measured Echo Time
(between 100yisec — 25msec approx.)
——

Echo signal
(TTL output from Echo pin|
P [

Distance (cm) = Measured Echo Time (in usec)/58
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