Question 1: Ecrire la fermeture de chaine géométrique du systéeme et en déduire les

3 équations scalaires associées par projection dans la base 0

AB+BC+CD+DA=0

Lixy + LyX; — L3X3 — LoXg = 0

010 + 021 + 932 + 903 =0
Ll Ccos 910 + LZ COS(921 + 910) - L3 Cos 930 - LO =0
Ll sin 910 + LZ Sin(921 + 910) - L3 sin 930 =0

Question 2: Justifier le fait que le choix de la base 0 est propice a la détermination de
la relation liant 04 et 03

On remarque que I'on va pouvoir faire disparaitre les termes en (6,; + 6;,) et il ne restera plus que
les deux parametres intéressants, a savoir 8, et 83,

Question 3: Mettre en place la relation entre 84 et O3, et les longueurs du systéme
Lyx7 + LyX; — LaXs — LoXg = 0

010 + 021 + 932 + 903 =0
Ll Ccos 910 + LZ COS(HZl + 910) - L3 Ccos 630 - LO =0
Ll sin 010 + LZ Sin(921 + 910) - L3 sin 630 =0

L3 cos B3¢ + Ly — L1 cos 819
L,
L3 sin 635 — L, sin B,
L,

COS(GZl + 010) =

Sin(921 + 010) =

(L3 cos B3¢ + Ly — Ly cos B19)?
L,?

C052(921 + 610) =
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(L3 sin@39 — Ly sin6;,)?
L,?

Sin2(921 + 910) =

COSZ(921 + 910) + Sin2(921 + 010) = 1
(L3 COS 930 + LO — L1 COS 910)2 + (L3 sin 030 — L1 sin 910)2 — L22 =0

L32 COS2 930 + 2L3 COS 930 (LO — L1 COS 010) + (LO — L1 COS 910)2 + L32 Sin2 930
— 2L3 sin 930 L1 sin 010 + L12 Sinz 910 — LZZ =0

L3% cos? 05 4 2L3Lg cOS 059 — 2L3 €OS 03¢ Ly cos 019 + Lo* — 2LoLy cos O19 + Ly 2 cos? 0y,
+ L32 Sinz 930 - 2L3 sin 930 L1 sin 010 + L12 Sinz 910 - L22 =0

2L0L3 COoS 930 — 2L1L3 (COS 930 COS 910 + sin 030 sin 010) — 2L0L1 COS 910 + LOZ + le - Lzz + L32
=0

2L0(L3 CoS 930 - L1 CosS 010) - 2L1L3 COS(930 - 910) + LOZ + le - Lzz + L32 =0

2Ly (L3 cos 039 — Ly cos B19) — 2L1Ls cos(B30 + 0p1) + Lo* + Li* — L,* + L3 =0

On note :

x=01 ; y=03

Question 4: Mettre cette relation sous la forme —acosx+ bcosy —ccos(y—x)+d =
0 en précisant ce que valent les constantes a,b,c,d

2Ly (L3 cos 039 — Ly c0s 019) — 2L1Ls cos(B30 + 0p1) + Lo* + Li* — L,* + L3 =0
—2LoLy €08 010 + 2LoL3 €0S B39 — 2Ly L3 cos(B30 + 0g1) + Lo + L2 — L2 + L3> =0

—acosx+bcosy—ccos(y—x)+d=0

a= 2LOL1
b = 2LOL3
Cc = 2L1L3

d :LOZ +L12 _LZZ +L32
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Question 5: En vous aidant du modeéle SolidWorks fourni, justifier le fait que cette
équation admet, dans le cas d’un systéme « qui peut fonctionner », deux solutions y
dans l'intervalle [0,27] pour une valeur de x donnée

Les deux solution croisé ou non croisé existent :
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Tracé de fy(y) pour x=240°
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40000 ~

30000 -

20000

10000 +

—10000 ~

20000 +—, :

Tracé de la relation entrée/sortie y=f(x)
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