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▷ Dans le cadre du développement d’un hub de données collaboratif pour améliorer la

coordination sur chantier, il est essentiel de garantir que les informations des

matériaux dans les maquettes BIM soient transmises de manière fiable.

▷ Ces informations, sont fondamentales pour les différents acteurs du projet de

construction.

Contexte général
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Plusieurs problèmes freinent l’efficacité de ce processus :

▷ Manque de précision : à préserver les propriétés des matériaux.

▷ Incohérences et pertes de données : lors des transferts entre outils BIM et logiciels de

conversion.

▷ Inexactitudes : Propriétés des matériaux souvent mal retranscrites ou reliées.

▷ Interopérabilité limitée : La Difficulté à garantir une exportation des données au format IFC

conforme au format natif.

▷ Problèmes collaboratifs

Problématique
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Pour résoudre ces défis, notre étude a mené une analyse comparative afin de :

▷ Évaluer la capacité des logiciels BIM (Revit et ArchiCAD) et leurs paramètres

d’exportation IFC à exporter les propriétés des matériaux de manière fiable.

▷ Tester des outils tiers (BIMData et IfcConvert), et la fiabilité des conversions pour

déterminer s’ils peuvent rendre ces données exploitables dans un viewer collaboratif.

L’objectif final est d’identifier les meilleurs paramètres et outils, afin de garantir une transmission

précise des informations des matériaux.

Approche de l’étude et les objectives
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Méthodologie
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Méthodologie

▷ Les logiciels utilisés pour l'étude et leurs versions :
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Méthodologie

● L’emplacement des données dans l’arborescence IFC, JSON et XML varie selon :

○ Le logiciel utilisé (Revit ou ArchiCAD).

○ La méthode de modélisation

○ Les paramètres d’exportation.

→ Analyse ciblée pour chaque cas.

▷ Observation :
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1. Exploration de la structure des fichiers IFC, JSON et XML 

2. Analyse de la structuration des données et des variations via BIMData et IfcConvert pour 

identifier :

○ Relations entre les informations.

○ Impact des paramètres d'exportation de Revit et ArchiCAD sur les données :

i. Une propriété de matériau native

ii. Une propriété de matériau personnalisée.

iii. La classification des matériaux.

iv. L’épaisseur du matériau.

Objectif de l’analyse

● Nous examinons :

■ Informations présentes dans l’IFC.

■ Informations présentes, mais difficilement ‘reliables’ au matériau.

■ Informations absentes.



Méthodologie

▷ Cas d’étude modélisé en Revit et ArchiCAD.

▷ Deux façons de modéliser les murs, sols, plafonds, toitures)

Modélisation



Méthodologie

● Élément Multicouche ● Élément Monocouche

▷ Cas d’étude modélisé en Revit et ArchiCAD.

▷ Deux façons de modéliser les murs, sols, plafonds, toitures) :

Modélisation
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Méthodologie

● Paramètres de vue : “Show Original”, “Show Parts”, “Show Both”.

● Paramètres de configuration pour l’exportation IFC :

○ “Export base quantities”, “Export parts as building elements”, etc.

● Paramètres géométriques des éléments multicouches : composants divisés ou non.

Tests des paramètres de configuration d'export.

▷ Tests d'exportation : Revit

Modélisation Configurations
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Méthodologie

▷ Tests d'exportation : ArchiCAD

● Paramètres géométriques :

○ Avec ou sans décomposition des entités multicouches en sous-parties

(IfcBuildingElementPart).

● Paramètres de conversion de données :

○ Propriétés des éléments, classifications, composants, matériaux.

▷ Scénarios combinés :

● Revit et ArchiCAD : tests réalisés sur murs monocouches et multicouches, avec des

combinaisons variées des paramètres.

Modélisation Configurations
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Méthodologie

▷ Analyse de la structure de différents types de fichiers

○ IFC

○ JSON

○ XML

Évaluer l’impact des paramètres de modélisation et d'exportation de Revit et ArchiCAD sur les 

propriétés des matériaux, leur classification, l’épaisseur et la liaison avec les éléments de la 

maquette.

Modélisation Configurations Analyse
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Méthodologie

▷ Analyse de l’IFC dans Notepad++

● Ex: Revit

○ Configuration N°2:

○ IFC2x3

○ Mur monocouche

Modélisation Configurations Analyse (IFC)
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Méthodologie

▷ Méthodes d’analyse des données JSON

2. API BIMData:

● Import des fichiers IFC dans l’API BIMData v3.0.3/v1 :

○ Extraction des propriétés des éléments au format JSON

Modélisation Configurations Analyse (JSON)
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Méthodologie

Modélisation Configurations

▷ Traitement des fichiers avec IfcConvert

2. IfcConvert : Conversion en XML :

Analyse (XML)
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Résultats Principaux

● Revit

Export material property sets et base quantities
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Résultats Principaux

● ArchiCAD
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Compatibilité avec les outils :

Analyse Comparée

IFC 2x3Modélisation 
Revit

Informations 
géométriques et 
alphanumériques

Modélisation 
ArchiCAD

Configurations 2 et 6

IfcConvert
.XML

BIMData
.JSON

IFC 2x3
Configurations 3&5

Mur Monocouche et Multicouche 
avec un matériau qui a :

-propriété native 

-propriété personnalisée 

-classification

-épaisseur
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● Limitations générales

○ Des données multicouches.

○ Des paramètres d'exportation.

○ La manière de modéliser pour transcrire au mieux le modèle natif.

○ Pas de solution unique pour le viewer.

Discussion
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● Revit et ArchiCAD permettent des exportations efficaces avec des configurations

spécifiques.

● Les outils comme BIMData et IfcConvert offrent des solutions pour analyser les fichiers

IFC, mais des défis subsistent.

● Implications pratiques :

○ Les résultats aident les professionnels BIM à choisir les outils et paramètres

appropriés selon leurs besoins spécifiques.

Propositions futures :

▷ Pousser les fournisseurs de logiciels de modélisation à améliorer leur exportation vers le

format IFC

▷ Poursuivre l’évaluation avec d’autres logiciels et versions du format IFC.

▷ Développer des outils ou plugins simplifiant l'exportation, l’analyse et la gestion des

matériaux.

Conclusion et Perspectives
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6.1 Résultats pour IFC2x3 et IFC4 de Revit2024

Les meilleurs résultats obtenus lors de l'activation de certains paramètres de configuration d’exportation IFC dans Revit sont résumés

de la façon suivante :

a) En activant Export Revit property sets (Configuration #3 et #2) et/ou Export IFC common property sets (Configuration #4), pour

IFC2x3, on obtient l'épaisseur des matériaux [ep]. Alors que pour IFC4, on retrouve le matériau avec son épaisseur, mais il n'est lié à

aucun élément.

b) En activant Export base quantities (configurations #1), on obtient l'épaisseur [ep] pour la paroi et la couche. Pour IFC4, nous

obtenons l'épaisseur de couche non seulement à partir des informations sur les matériaux, mais également à partir de l'entité ifcWall,

en particulier lorsqu'il s'agit d'éléments composés de plusieurs couches de matériaux.

c) En activant Export material property sets (configurations #6 ou Configuration #2), nous obtenons les propriétés natives du

matériau, les propriétés personnalisées du matériau et l'épaisseur du matériau [pn pc ep].

En revanche, pour IFC4, on retrouve le matériau avec son épaisseur, mais il n'est pas lié à un élément.
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Résultats pour IFC2x3 et IFC4 d'ArchiCAD26

Les meilleurs résultats obtenus lors de l'activation de certains paramètres de configuration d’exportation IFC dans ArchiCAD sont les suivants :

Si le paramètre de conversion de géométrie n'est pas activé pour l’IFC 4 (configuration #1 à #5) :

a) Configuration #1 - en activant Quantités de base IFC, on obtient l’épaisseur des matériaux.

b) Configuration #2 - en activant Propriétés des éléments, on n’obtient aucune des caractéristiques pour les matériaux.

c) Configuration #3 - en activant Propriétés et classifications des matériaux, on obtient la propriété native et personnalisée et la classification des matériaux. Il

manque cependant l’épaisseur des différentes couches.

d) Configuration #4 - en activant Paramètres des éléments, on obtient l’épaisseur des matériaux. Par contre, pour le multicouche, les épaisseurs ne sont pas

facilement reliables au matériau correspondant.

e) Configuration #5 - en activant Paramètres des composants, on obtient l’épaisseur des matériaux.

Pour obtenir l'épaisseur et les propriétés natives et personnalisées des matériaux, il faut donc combiner soit

· les configurations #1 et #3

· les configurations #5 et #3.

Si le paramètre de conversion de géométrie est activé pour IFC4 (configuration #6 à #10 - seuls les murs multicouches sont analysés pour ces configurations,

car ce paramètre n’a pas d’influence sur les murs monocouches) :

a) Configuration #6 - en activant Quantités de base IFC, on n’obtient aucune des caractéristiques pour les matériaux.

b) Configuration #7 - en activant Propriétés des éléments, on n’obtient aucune des caractéristiques pour les matériaux.

c) Configuration #8 - en activant Propriétés et classifications des matériaux, on obtient la propriété native et personnalisée et la classification des matériaux. Il

manque cependant l’épaisseur des différentes couches.

d) Configuration #9 - en activant Paramètres des éléments, on obtient l’épaisseur des matériaux, mais celles-ci ne sont pas facilement reliables au matériau

correspondant.

e) Configuration #10 - en activant Paramètres des composants, on obtient l’épaisseur des matériaux.

Pour obtenir l'épaisseur des matériaux et leurs propriétés natives et personnalisées, nous avons donc dû fusionner les configurations #8 et #10.

Pour l’IFC2x3, le paramètre de conversion géométrique doit être activé pour assurer l’exportation des matériaux. Il n’y a donc que 5 configurations étudiées,

celles-ci donnent les mêmes résultats que l’IFC4 :

- pour les éléments monocouches : voir les résultats des configurations IFC4 #1 à #5;

- pour les éléments multicouches : voir les résultats des configurations IFC4 #6 à #10.

Pour obtenir l’épaisseur et les propriétés natives et personnalisées des matériaux, il faut donc combiner les configurations IFC2x3 #3 et #5. 
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