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Introduction

La plateforme Totally Integrated Automation Portal est I’environnement de travail Siemens permettant
de mettre en ceuvre des solutions d’automatisation avec un systéme d’ingénierie intégré comprenant les
logiciels :

@ SIMATIC STEP 7 V17 permettant de programmer les automates programmables des
gammes :
v’ $7-1200
v $7-1500
v $7-300

@ SIMATIC WinCC V17 permettant de programmer les Interfaces Homme Machine

Lancement du logiciel

Cliquer sur l'icone

Une premieére fenétre « vue du portail » s'ouvre, en cliquant sur, on ouvre la fenétre « vue du projet »

74 Siemens - C:\WUsers\UtilisateuriDocuments\Automation\Projet2\Projet2

H Démarrer Mise en route
I 4

Projet : "Projet2" ouvert aveg

ucceés. Sélectionnez I'étapdl suivante :
Ouvrir un projet existant

Créer un projet

Migrer un projet

T4 Siemens - Projet

B
Pojet Edion ASchage insercon €nigne floutls  Accessoies  Fenéure Totally Integrated Automation

Fermer le projet 4 Y [ evegiswerieprojet @ X 15 T8 i { AMEGE G F vesoneniigne * PORTAL

Appareils [ Vue duréseau | Vue des appareils | |« | » | Options (=]

Q0 (K] & (eh s’ £ =

1 2 4 |5 6 i 2

Chassis_0 — | o | Catalogue ]

v _] Projet2 - K. - " Tt H

W NouFu eppaTel = = H

sh Appereils & Réseaux = e 5

~ @ A1 [cPu315200] » [ Chiss Az

i i s apporeils ~mrs H3
Présentation de bienvenue - mrs 5

Mise en route 2
» (g Sources exemes o [k 5

» L Variables AP e » (@ Ps 307 10 3

» (7@ Types de données AP o — > : :::l o s
T e e @ Module dinteriace e

S 15

v [ Vue détaillé . — ~@oi ]
ol /' Propriétés [Pyinfo D] % Diagnostic a :
Général -

Nom &
Général - =

Adresses €15 Généal ___3 2

3

»mon2
» [ Di64 x0C:

Nom
Logiciels ir stallés

Auteur
Commentaire

Aide

< Vue du portail R B

Ouvrir la vue du projet

Langue de l'interface

» Vue du projet Projet ouvert : C:\Users\Utilisateur\Documents\Automation\Projet2\Projet2

Dossier Ressource TIA PORTAL (STEP 7)
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Présentation de I’environnement TIA PORTAL

O Vue du portail
Elle permet :

@ Une approche axée sur les tches a exécuter

@ Une prise en main rapide par un guidage de I'utilisateur

U6 Siemens

m Sressmmesls

i j i Nom du projet : | Projet2
@ Ouvrir un projet existant

Chemin : |C:\UsersiUtilisateurlDocumentslAutomation

@ Créer un projet Version: V17

Auteur : | Utilizateur

@ Migrer un projet

-

Présentation de bienvenue

Fenétre de sélection

. de I'action a exécuter
Portails pour les

différentes taches a Logiciols installos

exécuter Aide

P Langue de l'interface

» Vue du projet

Présentation de la vue du portail

Chaque portail permet de traiter une catégorie de taches
La fenétre affiche la liste des actions pertinentes pour la tache sélectionnée
Une fenétre de sélection propose I'ensemble des actions a exécuter

Actions

Les actions pouvant étre exécutées dans le portail sélectionné sont affichées. Le portail est doté d’une
aide contextuelle.

Fenétre de sélection

Elle est disponible sur chacun des portails. Le contenu de la fenétre est fonction de sélection courante.

Dossier Ressource TIA PORTAL (STEP 7)
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Q Vue du projet

Elle permet :

@ Partage hiérarchique du projet

@ Les éditeurs requis s’ouvrent en fonction des taches 3 réaliser

@ Les éditeurs, les paramétres et les données sont visualisés dans une seule et méme vue

Appareils

Projet2 » PLC_2 [CPU 1512C-1 PN]

Projet

B

= ] Frojet2
B Ajouter un appareil
Appareils & Réseaux

|; Vue topologique @ Vue du réseau ||T]'|‘ Vue des appareils |

M [PLC 2 [cPU 13120 PN =]y g J [OF1

Fenétre de travail

PLC_2 [CPU 1512C1 PN]

[l configuration des appareils
%] En ligne & Diagnostic

&8l Unités logicielles

[l Blocs de programme

[% Objets technologiques
Sources externes

[ Variables APl

[ig Types de données API

[zl Tables de visualisation et de forcage permanent
[ sauvegardes en ligne

[ Traces

(i@ communication OPC UA
[@ Applications web

(5L Dannées d'appareil proxy

Ei§ Informations sur le programme

¢t surveillances & alarmes PLC
|E) Listes de textes de messages APl
» [ Modules locaux
» [id Appareils non groupés
» 5 Réglages Security
» [3¢ Fonctions inter-appareils
» (4§ Données communes
» [5]) Paramétres de la documentation
» [ Langues & Ressources
» L& version Control Interface
» [ Accés enligne
» (i Card ReaderiMémoire USB

Options

A | Catalogue

|<Rechercher-
[ Filtre Profil: [ <Tous>
~ [ cru

» [ cPU 15111 PN

» [ cPU1511CT PN

~ [ CPU1512C1 PN
[l 5E57 512-1CK00-0ABO
[l sE57 512-1CK01-0AB0

» [ CPU15131 PN

» [ CPU1515-2 PN

» [ CPU 1516-3 PNIDP

» [ CPU 1517-3 PNIDP

» [ CPU 1518-4 PNIDP

» [ CPU 15184 PNIDP ODK

» [l CPU 15184 PNIDP MFP

Task Cards :

Onglet de sélection
des taches

» [ CPU1515T2 PN

» [l CPU 1516T:3 PNIDP
» [ CPU 151773 PNIDP
» [l CPU 151874 PN/DP
» [ CPUIS11TF1 PN

~ | Vue détaillée A

[

v v v
00 0 2 3 4 5 6
Chéssis_0
|
N
15 Blie T —v—
|dl Propriétés  [*i} Info & |2l Diagnostic |
JGénéraI || Variable 10 Constantes systéme H Textes |

» [ CPU1515TF2 PN

» [ CPU 1516TF-3 PNIDP
hd | Information

» Général

% Enligne & Diagnestic
g8 Unités logicielles

g Blocs de programme

2
L3 Objets technologiques . P
e Vue détaillée

[ Variables API
= roe .

» Interface PROFINET [X1]

» AISIAQ 2 [X10]

» DI16/DQ 16 [X11]

» DI 16/DQ 16 [X12]

» Compteurs rapides (HSC)

[ o]

» Générateurs d'impulsions (...
Mise en route
cycle

4 Vue du portail 3 Vue d'ensem_ |EETJ PLC_2
=

|1 rarsmares

Barre des taches

Projet

Charge due 3l communc...
~I<] i

Désignation abrégée: [CPU 1512€-1 PN

I

CPU avec écr
et 1Mo donn
ns ; concept

Description:

w3

comptage efme:
pour toutes fe

technologiqugs :

transport TQPIIP, 5

mémeoire de travail 250 Ko code |

mps d'opération sur bits 48
rité & 4 niveaux, fonctions
Motion Control, régulation,
e ; tragage ; opfions Runtime ;
rfaces PROFINET: protocole de
ure Open User

i
N° d'article: |6E57 512-JCKO1-0ABD
/

Version de firmware: [v2a [

i
| Modifier la version de firmware

Fenétre d’inspection

Appareil :

CPU1512C-1 PN

N° d'article : | 6E57 512-1CK01-0ABO

V29

Version ©

Il contient I'ensemble des éléments et des données requis pour mettre en ceuvre la solution
d’automatisation souhaitée. Dans la vue du projet, on peut ajouter de nouveaux éléments ou traiter /
interroger / éditer les éléments existants.

Fenétre de travail

Elle permet de visualiser les objets qui ont été ouverts pour étre traités. Il peut s’agir de composants
matériels, de blocs, de tables de variables pour les APl ou encore de vues pour des pupitres opérateurs

(HMmI), ...

Dossier Ressource TIA PORTAL (STEP 7)
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Fenétre d’inspection

Elle affiche des informations complémentaires sur un objet sélectionné ou sur les actions en cours
d’exécution.

Task Cards

Le contenu des menus affichés dans la barre d’onglets est fonction de I'objet sélectionné dans la fenétre
de travail. S'il s’agit par exemple d’une station matérielle, le catalogue du matériel est disponible en
onglet. S’il s’agit d’'un bloc de programme, I'utilisateur pourra visualiser les instructions.

: Il est possible de partager la fenétre de travail en utilisant différentes icones.

Exemple : fractionner la fenétre dans le sens horizontal ou dans le sens vertical

x

L Navigateur de projet

~ | ] Projeti< Projet
ﬁﬂjouter un appareil

,:,-E—t, Appareils & Réseaux
« [ API_1[CPU1214CDCIDODC] ————— CPU
i1 configuration des appareils

%/ En ligne & Diagnostic
.
v gl Blocs de programme €—m«— Programme CPU
13 -
B Ajouter nouveau bloc
4 Main [0B1]
3 Comptage [FC1]

¥ [ Objets technologiques Variables API
r Sources e)ﬂ:err‘li/
- ﬁa Variables AP

% Afficher toutes les variables

Langues et ressources ‘:" Insérer une nouvelle table de variables

I ietd 24 Table de variables standard [13]
(pourle projet dans son 4 TQ Types de données APl
ensemble) 'EngabIes de visualisation

Lo . - -
I Ajouter nouvelle table de visualization

Modules locaux
(périphérie décentralisée)

F Table de forcage permanent

B8 |nformations sur le proegramme
E] Listes de textes
v (il Modules locaux

» [ HMI_1 [KTP600 Basic DF] — Contréle commande

v GiD .
" enness communes Interface Homme/Machine

Accés en ligne [ :|]] Paramétres de la documentation

4 _m Accés en ligne

\ [ _D Langues & Ressources
'

¢ SIMATIC Card Reader
Lecteur de carte SIMATIC

Dossier Ressource TIA PORTAL (STEP 7)
5



O Task Cards

Ouvrir / Fermer la barre d’onglets

Bibliothéques a0
Options Options Options Options Eg
= E
= = ] =l
> | Favoris v | Panneau de commande CPU v | Bibliothéque du projet v ‘ Rechercher/Remplacer a
v | Instructions de base 3% 55 [Tout = Lad §
s Pas de connexion en ligne o Rechercher : ]
Non:n Description » |, ] Bibliothéque du projet T
» || Général ~ L =
» 5i] Opérations logiques surb.. = D Mot entier seulement _’J=
r o =
> [®] T ti - -
£ femporisanons [] Mejusculesiminuscules E
» [43] Compteurs 2
» [<] Comparaison a
» [£] Fonctions mathématiques v ?
. \ . — E
< a ) 2 v | Environnement d'appel v | Bibliothéques globall Pl
0 = st 2% s !
¥ | Instructions avancées Aucune condition définie. FdWa 58" o
Nom Description < N = =
S = L » LU Buttons-and-Switches =
ate et heure ~ o . -
S == o Chu — A4l Monitoring-and-control-objects G
tnng + ar = n 5
< . Pl i ‘e dé lisé » 'tz] Modéles de copie @
ernphene decentralisee -
— P » LUl Documentation templates =
» ] Alarmes =
r 3 . (=4
» ] Diagnostic ol @ vers le bas B
» (] Pulse v B
< ] > - = O Vers le haut 8
v | Points d'arrét
v | Technologie = S e
| °g <t & & @ I (3 92 43 -
Nom Description Remplacer
» [] Compter r
» [] PID Control r :
» ] Motion Control Cetappareil ne prend pas en charge les points < Semolace ‘ LA MOIACAL IO, >
]
v L & Ressources
~
I Langue d'édition :
< L] >
— v | Registres API Frangais (France) [~]
v | Communication % 7 7 '
= Recrine BR % o % <1 % A
om escription - :
- == ov % os % oR % L Langue de référence : =
» || Communication S7 -~ STA Y RG Y -
» [} Communication Open Use! = % % % Francais (France) [+
» [ 7] weB Server Accumulateurt Accumulateur2 [
» ] Processeur de communic.. v | E

Les onglets affichés sur la droite de I'écran peuvent étre ouverts ou fermés a tout moment. Les
onglets disponibles a I’écran sont fonction des produits installés et de I'objet ouvert dans la fenétre de
travail ou en cours de traitement. Ces onglets permettent de ‘exécuter différentes actions :

Catalogue du matériel lors de I'ajout d’un appareil ou liste d’instructions lors de I'écriture
du programme.

Outils en ligne

Lorsqu’une liaison en ligne est établie, des informations en ligne et des données de diagnostic
peuvent étre consultées (temps de cycle actuel de la CPU, ....). Par ailleurs, la CPU peut étre
basculée en mode STOP et RUN.

Taches
Cet onglet permet d’accéder aux fonctions classiques des
chercher/remplacer des variables, des instructions, ...

différents éditeurs :

Bibliotheques

Pour enregistrer des objets susceptibles d’étre réutilisés, il faut utiliser des bibliotheques
locales (relatives au projet) et globales. Elles permettent de mémoriser et de réutiliser
(copier) des objets de tout type (stations completes, blocs, listes de variables, ...).

Dossier Ressource TIA PORTAL (STEP 7)
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O Fenétre d’inspection

La fenétre d’inspection permet d’afficher des informations supplémentaires sur un objet
sélectionné ou sur une action en cours d’exécution. Elle comprend les éléments suivants :

@ Propriétés
Cet onglet permet de visualiser les propriétés de I'objet sélectionné et de modifier les
propriétés éditables.

@ Info
Cet onglet permet d’afficher les informations complémentaires sur I'objet sélectionné. Par
ailleurs, des messages sur les actions en cours d’exécution sont affichés (par ex. sur la
compilation ou le chargement de blocs dans la CPU).

@ Diagnostic
Cet onglet permet d’afficher des informations sur le diagnostic systeme et les événements
d’alarmes configurés.

Création d’un projet TIA PORTAL

Un projet contient 'ensemble des programmes et des données nécessaires pour effectuer une tache
d’automatisation. Ce projet peut contenir un ou plusieurs programmes utilisés par une ou plusieurs CPU.
Apres avoir créé un nouveau projet suivre la démarche décrite ci-dessous.

O Sélection des parameétres de sécurité

Avec les nouvelles normes de sécurité, il est possible de mettre des mots de passe pour accéder a la
configuration et a la programmation des automates. Ceci n’est pas utile dans notre cas.

Modifier les parametres de sécurité selon les éléments ci-dessous. A effectuer une seule fois; a
I'ouverture du logiciel, il reprendra le paramétrage effectué.

¥ Général ) L
Protection d'acces

* Security

Cutilz | Antestoies  Fendtre  Aide Frotection d'accés Authentification de I'utilisateur
reomere: ] e
| ¥ Configuration matérielle (L ENETE LIV Utiliser utilisateur anonyme h
SLpp Packages } Programmaticn APl

Gérer e fichier de description des appareils (G50)
Deémarrer Automation Licenze Manager
#| afficher le texte de référence .
=3 } Geénéral
~ Security
Bibhotheques globales L ion d'acce
Ll 4 = _ _ Protection d'acces Paramétres par défaut de la sécurité APl

} Configuration matérielle Assistant de la Sécurité APl
} Programmation APl

Paramétres par défaut

T SalEy () e pas aficher es paramétres de securité de
} simulation I'4Fl aprés ajout d'un APl

» Enligne & Diagnostic

(1 Créer une station matérielle

Lors de la création d’un nouvel appareil (SIMATIC S7-1200, SIMATIC S7-1500), un chéssis
adapté est automatiquement créé. L'appareil sélectionné est enfiché au premier emplacement
autorisé du chassis. Indépendamment du chemin choisi, I'appareil ajouté est visible dans la vue des
appareils et la vue du réseau de I'éditeur d’appareils et de réseaux.

Dossier Ressource TIA PORTAL (STEP 7)
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Appareils &

X

@ Afficher tous les appa

s®

Nom d'appareil :

Ajnutar n appareil - - ”””wmir

[PLC 1

Réseaux » [l SIMATIC 57-1200 Appareil -
. - ~[§
@ Ajouter un appare -mcru —
» [ CPU 1211C ACIDCIRIy
» [ cPU 1211C DOIDCIDC
» [l CPU 1211C DCIDCIRly
Appareils » [ cPU 1212C ACIDTRIY -
. » [ CPU 1212C DOIDCIDC
rf:j » [ CPU 1212C DCIDCIRlY
o g . < z
» (i CPU 1214C ACIDCIRly N° d'article 1 |6ES7 215-1AG40-0XED
. H » [ cPU 1214C DOIDCIDC Version : Va5 I~
~ ] Projet2 » [ CPU 1214C DCIDCIRlY X
ﬁ"’ Ajouter un appareil — » [l CPU 1215C ACIDCRRly Description :
"""""""" ; : (i el émaire de travail 125 Ko; alimentation DC24Y
#h Appareils & Réseaux - [l CPU 1215C DCIDCIDC Mémaire de ;
i 5 Il 6£57 215-1AG31-0XB0 avec D14 x DC24V SINKISOURCE, DQ10 x DC24V
] E Appareils non groupés [T ToES7 215-1AGH0 OXB0 et Al2 et AQ2 intégrées; 6 compteurs rapides et
57 215-1AG40-0XB 04 ies d'impulsions intégrées; extension des
C= pa - N £ 4 sorties d'impul égrées;
» =@ Réglages Security Systémes PC » (il CPU 1215C DCIDCIRly £lS par Signal Board; jusqu'a 3 modules de
[ o H H " " communication pour communication série;
» |3 Fonctions inter-appareils T » [ CPU 1217C DCIDCIDC P g
" jusqu'a 8 modules d'entrées-sorties pour
] ';] Données communes » [ cPU 1212FC DODCIDC extension des EiS; contréleur FROFINET IO, 2
= T . - » [l CPU 1212FC DC/DCRIy ports, périphérigue |, protecole de transport
b 5] Paramétres de la documentation i; + [/l CFU 1214FC DOIDCIDE TCPIIP, secure Open User Communication,
» [ Langues & Ressources -m L communication 57, serveur Vieb, OFC UA -
gues - - Drives » [l CPU 1214FC DCIDCRY serveur DA
2 ?& Version Control Interface » [l CPU 1215FC DCIDCIDC
» (g Accés en ligne » (B CPU 1215FC DCIDCRlY
. = SIFLUS
v [5@ Card ReaderiMémaire USE Dl [GEEENS >
» [ CPU SIPLUS RAIL

» [l CPU 1200 non spécifiée

3 I

E ‘Quvrir la vue des appareils

Avec la configuration matérielle a votre disposition, positionner I’'ensemble des différents
modules dans le chassis (rack). Dans la Task Cards, ouvrir I'onglet catalogue du matériel.

Projet2 » PLC_1 [CPU 1215C DUDC/DC]

Options

P o wlezEa:
+ | Catalogue

<Rechercher-
[ Fittre Profil <Tous>
» (@ cpu

» [l Signal Boards
+ [l Communication Boards
» [ Battery Boards
~[@ol

~ [ DI 8x24vDC

Chassis_0

[ 6E57 221-1BF32-0XB0
» (il DI 16:24VDC
» (3 F-DI 8/16:24VDC
» [@oaQ
» [ DiiDQ
r @A
» [ AQ
+ [ AllAQ
» [l Modules de communication

» [ Modules technolegiues.

Remarque : Il est possible d’insérer de supprimer et de remplacer un module.

Insérer

Un nouveau module peut étre enfiché par simple glisser-déposer, méme entre des modules déja
enfichés. Faire glisser pour ce faire le nouveau module entre les modules déja enfichés ; une
marque d’insertion apparait et le nouveau module peut étre inséré. Tous les modules sont
décalés d’'un emplacement vers la droite.

Supprimer

Il est possible de supprimer des appareils complets ou des stations entiéres dans la vue du réseau,
et des composants individuels d’une station dans la vue des appareils. Les composants matériels
supprimés sont effacés du systéme et les adresses occupées sont libérées.

Remplacer

L'ensemble des parameétres de I'ancien module sont récupérés par le nouveau module. Un
remplacement de module peut étre nécessaire par ex. lorsqu’on doit adapter la configuration
prévue (projet hors ligne) a une configuration réelle (CPU, en ligne) aprés une mise a jour du
firmware.

Dossier Ressource TIA PORTAL (STEP 7)
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O Configurer la station matérielle

Adresses Ethernet de I’API

Il est nécessaire d’indiquer
dans la fenétre Protocole IP I'adresse
Ethernet de I’API

e Cliquer sur la CPU

Chéssis_0

e Cliquer sur Propriétés d u —
—
—
meli| Propriétés
H Général
e Cliguer sur adresses | gen = — :
b Général [»] Sous-réseau: | non connecté [~
b Interface MPIIDP [x1] M
Ethernet w Interface PROFINET [%2]
b Eewsl Protocole IP
dresses Ethernet
. ’ , Synchronisation de ['he... Définir 'adresse IF dans le projet
e Indiquer I'adresse de I’API Fioda i nsarrarmer] [ @ -
) Options &laraies i~ AdresseP- |10 . 139 .56 .81 |
. . Option: dorgic
sans oublier le routeur (si rEEr— || e ez s,
.. e b DI24IDO16 b [#) Utiliser un routeur IP
celui-ci est utilisé) b A0z d s [T
» Comptage
+ Fositonmement = T DenniTTaOrcsse PvViE UnBuMe chemin

Paramétrage protection et sécurité

Il est déconseillé de mettre des mots de passe pour configurer I’API et pour accéder a I'API.
Paramétrer Protection et sécurité suivant figure ci-dessous.

J Général " Variable 10 Constantes systéme

H Textes

Totauxde contréle
~ Interface PROFINET [X1]
Général
Adresses Ethernet |
Synchronisation de I'h 1
Mode de fonctionnement
» Options avancées
Accés au serveur Wieb
» DI 14/DQ 10
b AI2IAQ 2
} Compteurs rapides (H5C)
» Générateurs d'impulsions (.

Mise en route Niveau d'accés

Protection des données de configuration APl

Protection des données de configuration confidenti

Il convient de protéger les données de config
pas protégé, le motde passe n'est pas eng

Flus d'informations sur la Proteciy

n AFl confidentielles (certificats OFC UA, par exemple) parun 1
ré dans |e projet et doit étre saisi lors du chargement. Veuillez co

es données de configuration API confidentielles’

[ Protéger les données de configuration APl cenfidentielles

Mot de passe : [Cliquez sur “Définir” pour définir le mot de passe |

| reinitialiser | [ peéfnic | [ wodifier |

Cycle
Charge due & la communic...
Mémentos systéme etm...
SIMATIC Memory Card

P ServeurWeb
Multilinguisme

Heure

R Frotection & Sécurite
» OPCUA
» Configuration avancée

bmcemrrac A tiviern ]

() Accés IHM

Plus d'informations sur ‘Nivea

Sélectionnez le niveau

Niveau d'acc

fccés complet (pas de protection)
() Accés en lecture

Paramétrage mise en route de la CPU

ccés AP

Ces pour I'API.

s Accés Permission d'...

1HM Lire Ecrire Mot de passe

v I+

v
4

RS

() Aucun acees (protection compléte)

La CPU peut passer a |'état ARRET suite a des défauts réparables, tels que la défaillance d'un module
d'entrées-sorties remplacable, ou a des défauts temporaires, tels qu'une perturbation sur la ligne
d'alimentation ou un événement erratique a la mise sous tension.

Si la CPU a été configurée a "Démarrage a chaud - mode de fonctionnement avant la mise hors
tension", elle ne repassera pas a I'état MARCHE une fois le défaut réparé ou éliminé tant qu'elle n'aura pas
recu de STEP 7 une nouvelle commande de passage a I'état MARCHE. En I'absence de nouvelle commande,
I'état ARRET sera conservé comme état de fonctionnement avant la mise hors tension.

Typiquement, les CPU destinées a fonctionner indépendamment d'une liaison STEP 7 doivent étre
configurées a "Démarrage a chaud - MARCHE" afin qu'elles puissent repasser a I'état MARCHE lors d'une mise

hors tension puis sous tension suivant

'élimination de défauts.

Dossier Ressource TIA PORTAL (STEP 7)

9



» Compteurs rapides (H5C)

b Générateurs d'impulsions (P...
Mise en route
Cycle
Charge due & la communication
Mémentos systéme et mém...

J Général || Variable 10 Constantes systéme H Textes
b Général [
b Interface FROFINET[X1] LEzenmnE
} DI 14/DQ 10
» AI2IAQ 2 Mise en route aprés MISE S0US

TENSION:

Démarrage & chaud - MARCHE

Comp 1 entre
configuration théorique etcon.. | Démarrage de ls CPU également en cas de divergences

Temps de paramétrage: | 60000 ms

[+ Les OB doivent étre interruptibles.

SIMATIC Memaory Card

Paramétrage M

émento de cadence

Dans la fenétre d’inspection, il suffit de cocher la case
Mémento de cadence puis d’indiquer I'adresse d’un octet
(dans I'exemple %MO0).

[¥ Activer I'utilisation de I'octet de mémento de cadence

o

Les mémentos de cadence s’utilisent pour déclencher

[%M0.0 (Clock_10Hz)

des opérations périodiques ou pour faire clignoter par ex.

[%M0.1 (Clock_5Hz)

[%M0.2 (Clock_2.5Hz)

un feu de signalisation. Ce sont des mémentos dont la

[%M0.3 (Clock_2Hz)

[%MD.4 (Clock_1.25Hz)

valeur binaire est modifiée périodiquement par le systeme

[%M0.5 (Clock_1Hz)

d’exploitation de la CPU.

[%M0.6 (Clock_0.625Hz)

» Options avancées
Acces su serveur Veb Bits de mémento de cadence
» DI14iDQ 10
» AI2IAQ 2
D Eip = el s () Adresse de Poctet de mémento
¥ Générateurs d'impulsions (... | || de cadence (MBx):
Mise en route I e
Cycle =
Charge due & la communic_ | || Cadence & fz:
Vémogg systéme et m._. Cadence 2.5 Hz:
Memory Card Cadence 2 Hz:
SaamiEh Cadence 1.25 Hz:
Multilinguisme
Heur Cadence 1Hz:
» Protection & Sécurité Cadence 0.625 Hz:
» OPCUA Cadence 05 Hz:
» Confiouration avancée [l

[%M0.7 (Clock_0.5Hz)

Attention de ne pas utiliser le méme memento

pour une autre variable du programme.

Configuration des Entrées (%l) et Sorties (%Q) dans la CPU et dans les modules

Lorsque vous ajoutez une CPU et des modules d'E/S dans votre écran de configuration, les adresses
| et Q sont automatiquement affectées. Cet adressage est visible dans la fenétre d’inspection lors de la

configuration des appareils.

Il est possible de modifier I'adressage par défaut en sélectionnant le champ d'adresse dans I'écran de

configuration et en saisissant de nouvelles valeures.

Projet2 » PLC_1 [CPU 1215C DUDOT/DC]

‘; Vue topologique % Vue du réseau
##¢ [PLc [cPut2150) =] b W J (O
103 102 10 2 3 4 5 6
Chassis_D
<] w 100%
— & =
\ [d Propriétés | % Info i |'e Proprictés  [*i} Info i
|| Général | Variable 10 | Constantes systame | Textes |\ | Général | Variabrg_ | Constantes systeme | Textes |
Voied ~ ~ Général I
Adresses EIS s EIS
Voie5 Informations sur le projet
Voies Adresses d'entrée Informations catalogue Adresses dantsa
Voie7 ~ D8
Voies sdrecze de début: ~ Enirées TOR Adresse de débu:
Voied -
Voie10 Voret Bloc d" [ thise & jour |
oo Bloc d'organization: | (Mise 3 jour susomatique) - Voie2 )
Voie12 Mémoire image: A sutomatique - ar remeree (B -]
= Voied b
Voiel3 il - u
oie L
» Sorties TOR _|{|  Adresses de sortie [
=i Voieg i
» _ Voie? [
b AI2IAQ 2 H srlizzne dlp dlknd e Adresses Eis
b Compreur rpides 450 e dei
» Générateurs d'impulsions (... . .
Bloc d'organisation: | (Mise 3 jour automatique) =
Mise en route
Cycle Mémoire image: | Ac sutomatique =

Dossier Ressource TIA PORTAL (STEP 7)
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Adresses bit et octet

Les API Siemens travaille en octal.

Afin de permettre I'adressage d'une entrée ou d’une sortie a l'intérieur d'un octet, chaque octet est
divisé en huit bits. Ces derniers sont numérotés de 0 a 7. On obtient ainsi I'adresse du bit.

Pour adresser la troisieme entrée, il faut entrer
I'adresse suivante

%l 0.2

| désigne le type d'adresse entrée,

0 I'adresse de I'octet,

2 I'adresse du bit.

L'adresse de l'octet et Il'adresse du bit sont
toujours séparées par un point.

Pour adresser la derniére sortie d’un octet, il faut
entrer I'adresse suivante

%Q5.7

Q désigne le type d'adresse sortie,

5 I'adresse de I'octet,

7 I'adresse de bit.

L'adresse de l'octet et l'adresse du bit sont
toujours séparées par un point.

Les entrées et sorties numériques sont attribuées dans des groupes de 8 points (1 octet), que le module

utilise tous les points ou non.

Les entrées et sorties analogiques sont affectées par groupes de deux entrées ou deux sorties.

Chaque entrée ou sortie est codée sur 2 octets (octet 64 et octet 65 ou octet 66 et octet 67)

Bloc d'organization: |- (Mise & jour automatique) =

Mémoire image: | Actalisation automatique ol

ez de dé

Bloc d'organisation: | (Mise & jour autornatique) =

Mémoire image: | Actualisation automatique -

b Général [~]
» Interface PROFINET [x1] gl Adm=sesEs
» DI 14iDQ 10 Adresses d'entrée
~ A2IAQ 2
Général
» Entrées analogigues
» Sorties analogiques
Adresses EfS
» Compteurs rapides (HSC)
» Générateurs d'impulsions (. | = |
Mise en route | Adresses de sortie
Cycle n
Charge due 3 la communic H
Mémentos systéme etm.
SIMATIC Memory Card
b ServeurWeb
Multilinguisme
Heure [

O Compiler la configuration matérielle

~ ] Projet2
 Ajouter un appareil
i PP

I configuration de|
% Enligne & Diagn
b gl Blocs de progra
» [ Objets technolog
b [ Gars o

Quvrir

Quvtir dans un nouvel éditeur

Quvrir blocltype de données APl 7
¥ coupe

55 Copier cirieC

X Supprimer
Renommer

A Aller 3 la vue topologique

oy Allersla

duréseau

) Listes de textes
» [ Modules locaux
» [ PLC_2 [cpu 15126 g Liaison en ligne
» [ig Appareils non group ¢ erenentiens
» 5 Réglages Security
» [ Fonctions inter-app:
» [4 Données commune
» [5]) Paramétres de la dof_+
» [ Langues & Ressour
» [ 4 version Control Inte,

uvegarde de 'appareil en ligne
Crl+kK

I’ e gne culs
@) Enligne & Diagnostic culsp

dans les valeurs de départ »

» [ Accés en ligne & comparer »
» [ Card Readeribémoire U i Rechercher dans le projet culaF

Clic droit

Matériel etlogiciel (uniquemen
pareil Matériel (uniquement modifica

tion c

Logicie! (compilation compléte)
Logicle! (réinitilization de la rézerve de mémoire)

Aprés compilation, vérifier dans la fenétre d’inspection si la compilation a été réalisée sans
erreur. En cas d’erreurs, vérifier le type d’erreur dans la fenétre d’inspection et corriger. Il est
impossible de charger une configuration, avec des erreurs, dans I'automate.

Dossier Ressource TIA PORTAL (STEP 7)
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O Charger la configuration matérielle

Les données matérielles du projet sont générées lors de la configuration de la station matérielle,
des réseaux et des liaisons. Au premier chargement du projet, I'ensemble des données matérielles
du projet sont chargées. Lors des opérations de chargement ultérieures, seules les modifications
opérées dans la configuration sont chargées.

Clic droit

Appareils
[ =

- [ ] Proje

7 Ajouterun appareil
o Appareils & Résea
- [mPc_1[ceutz
Y configuration
%] enligne & Dia Ouvrir
» gl Blocs de progr|  Ouviir dans un nouvel editeur
» [ Objets techno|  Ouviirbloclype de données Aft £

Remplacer [appareil.

» g Sources exten

» g Variables APl culsc
» [ Types de donn| [ C

= o0
> GalTebles de st o <y pprimer suppr
b - Seuvegardesd  pepommer F2
» [ Traces

= = pller 3 la wue topologigue

mmunicatig
DMy Allerala vue du résesu

» [ Données d'ap

] Informations 5| Compiler >

5] Listes de texte| [ SPERT T |  etériel etlogiciel (uniquement modifications)
» [ Module: locay| _ Charger la souvegorde de Iappareil en ligne

» (@ PLC_2 [CPU 1512 & Lisizsonen ligne va|+n Logiciel (modifications uniguement)

Logiciel (chargement complet)

» reils non grof & pre la liaison en ligne e
Efp"“ PORO1 ) entigne & Disgnostic culsp

Chargement Etenduy

Harud d'accis configuré de "PLE_1®

Appareil Typedapperell  Emplec. Type dimeris. Adresse Sous-résesu
PLC1 CPU1215CDED.. 1 X1 FHIE 10.133.59.81

Choisir la carte Ethernet

Type de linterfsce PGIPC:  [B_FIVIE

Interisce PGIPC : Intel(R) Dusl Band Wireless-AC B265 v ]
- lg'-;-
— et Permet de se connecter
- - PMIE Adresze d'accés -
a l'automate désiré

Lancer s recherche.

O Création d’un programme

Variables API

Il existe deux types de variables :

Table de variables_1

. , , Projet2 Nom Type de données  Adresse
V bl I b I . E“ d I I Ajouter un appareil @ epdroie Bool %101
ariables globales : Elles sont declarees dh poparei 2 ieaus @ spgmue ea w0
[/ PLC_1 [CPU 1215C DCDOIDC] Ajouter

dans la table de variables et ont la propriété de [ o
pouvoir étre employées dans tous les blocs de

4 Bloc_1 [FC1]
programme. Le nom doit étre univoque c'est-a- ) [ o rocgmues
~ [@ Variables API

dire gqu’'un nom symbolique ne doit pas étre e

25 Table de variables standard [41]

utilisé plusieurs fois. A

Projet2 + PLC_1 [CPU 1215C DUDUDC] b Blocs de programme + Bioc_1 [FC1]

. spe M2 L EREREE:grtEtEFercaad =% qd
Variables locales: Elles sont définies Pl 2 LA

Nom Typededonnées | Valeurpardél  Commentsiie
L@ inpu
2 @s oy ]

dans la partie déclarative d’un bloc. Elles ne s
peuvent étre utilisées que dans ce méme bloc. sar W

2 &1 inout

On peut donc réutiliser le méme nom symbolique ar o o

~ Titre du bloc

dans la partie déclarative d’un autre bloc.

~  Réseaul:

#Dey o
I { F—

Dossier Ressource TIA PORTAL (STEP 7)
12



@ variables globales : adressage absolu et symbolique

Toutes les variables globales : les entrées (%l), les sorties (%Q), les mémentos (%M) possedent
une adresse absolue et une adresse symbolique. L'utilisateur peut déterminer I'adresse qu’il veut
visualiser a I’écran et le type d’adressage qu’il souhaite utiliser pour la programmation.

Si une adresse symbolique (par ex. Bp-droite) est utilisée dans le programme sans qu’aucune
adresse absolue ne lui ait été affectée, le bloc pourra étre enregistré, mais la compilation et le
chargement dans I'automate seront impossibles.

Si I'utilisateur programme directement avec une adresse absolue (par ex. %10.0), une adresse
symbolique lui sera automatiquement affectée (par ex. Tag_1), qui pourra étre modifiée
ultérieurement.

Prejet2 » PLC_1 [CPU 1215C DODODC] ¢ Blocs de programme ¢ Blee_1 [FC1)

WdF Y LERSoEYErE sl e =l
Bloc_1 b2 Symboligue et abzolue
Mom & ymbaliqgu ar déf. Commentaire
| Abzalue _

B T o i

= Titre du bloc

*  Réseau 1 :
“] -] W0
"Bp-droite” "Bp-gauche® *Khidroite”
| | 14 { —

@ Table de variables API

La table de variables API, générée en méme temps que la création de la CPU, contient la
déclaration des variables et des constantes utilisées (par exemple le memento de cadence ci-
dessous)

Les variables sont des opérandes utilisés dans le programme dont le contenu peut varier, les
constantes sont des opérandes dont le contenu ne varie pas.

Lors de la création d’une variable ou d’une constante dans une table de variables API, il faut
définir le nom symbolique (par ex. Bp_droite), le type de donnée (par ex. Bool) et I'adresse absolue
(par ex. %10.0). Pour les constantes, il n’est pas nécessaire de définir une adresse absolue.

Projet2 » PLC_1 [CPU 1215C DU/DC/DC] » Variables APl
Appareils <@ Variables | = Constantes utilis
w AEEIEE L I
Variables APl
= | ] Projet2 Z Mo Table des variables | Type de données | Adresse
B Ajouter un appareil WK < Clock_Byte Table de variables s.. Byte %MEO
o Appareils & Réseaux 2 < Clock_10Hz Table de variables s.. Bool %MO0.0
~ [j@ PLC_1 [CPU 1215C DC/DC/DC] 3 - Clock_5Hz Table de variables s.. Bool MO, 1
I configuration des appareils 4 - Clock_2 5Hz Table de variables s Bool MO.2
%/ En ligne & Diagnostic _Ile - Clock_2Hz Table de variables s Bool %MO.3
~ ';:; Blocs de programme “ls -l Clock_1.25Hz Table de variables = Bool MO.4
WLAjnuternnuueau blac 7 < Clock_1Hz Table de variables 5.. Bool %05
3 Main [0B1] 8 - Clock_0.625Hz Table de variables s.. Bool %MO.6
4 Bloc_1 [FC1] o a1 Clock_0.5Hz Table de variables s.. Bool MO0.7
» p_* Objets technologiques L §i10 40 Tag_1 Table de variables s.. Bool %I0.0
] Sources externes 1 a Bp-droite Table de variables_1 Boaol %I0.1
- [ Variables APl 12 a Bp-gauche Table de variables_1 Boaol %l0.2
-------- % Afficher toutes les variables 12 4 Khdroite Table de variables s.. Bool %0Q0.0
ﬁlnsérerune nouvelle table de variables 14 <Ajouter> B E
a.i’ Table de variables standard [42]

Dossier Ressource TIA PORTAL (STEP 7)
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e M (mémentos) : Utilisez la zone des mémentos (mémoire M) pour les données afin de stocker
I'état intermédiaire d'une opération ou d'autres informations de commande.

e Lors de I'adressage de mémentos, attention de ne pas faire chevaucher les variables. Si vous
utiliser le mot %MW10 pour une variable, ne pas prendre %MB11 pour une autre variable ;
le mot %MW10 est constitué des octets %MB10 et %MB11.

e |l est possible de copier & coller de et vers Excel.

e En cliquant sur le caractere de remplissage dans le coin inférieur droit de la cellule, puis en
glissant vers le bas, on peut créer automatiquement des variables (comme sur Excel)

e La mémoire rémanente est une mémoire vive non volatile (RAM) permettant de stocker en
mémoire tampon des mémentos, des temporisations, des compteurs et des blocs de
données, méme en I'absence d’une pile de sauvegarde. Les zones devant faire I'objet d’une
sauvegarde en mémoire tampon doivent étre définies.

Différents types de bloc du programme

Selon les exigences du processus a automatiser, le programme peut étre structuré en différents
blocs, de blocs de données, de commentaires et de mnémoniques liés a une application. C'est ce qu'on
appelle la programmation structurée. Elle permet de décomposer une tache en plusieurs taches partielles
qui sont ainsi plus faciles a résoudre et a tester dans leur fonctionnalité.

Blocs d’organisation (OB)

IIs constituent I'interface entre le systeme d’exploitation et le programme utilisateur. Les blocs
d'organisation permettent de structurer votre programme. Une fois le traitement des OB de cycle
de programme achevé, la CPU réexécute immédiatement les OB de cycle de programme. Ce
traitement cyclique est le type "normal" de traitement utilisé par les automates programmables.
Il existe plusieurs types de blocs OB. Deux exemples :

e Bloc OB1 qui va appeler les différents blocs du programme et qui est lu a chaque cycle
automate.

e Bloc OB START/UP qui va initialiser des valeurs a la mise en RUN de I'automate et qui est
lu une seule fois a la mise en RUN.

Un bloc d’organisation OB1 vide est automatiquement crée dans le programme utilisateur apres
avoir effectué la configuration de I'appareil.

> 7] Projet2
B Ajcuter un appareil
i Appareils & Réseaux
= [ PLC_1 [CPU 1215C DC/DC/DC]
[ configuration des appareils
\ %/ Enligne & Diagnostic
+ |- Blocs de programme
B Ajouter nouveau bloc
48 Main [0B1]

Dossier Ressource TIA PORTAL (STEP 7)
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Blocs fonctions (FC)

IIs assurent une fonctionnalité spécifique dans une séquence de programme. Les blocs fonctions
peuvent étre paramétrables. Dans ce cas, les parametres requis sont transmis a la fonction
lorsqu’elle est appelée. Les blocs fonctions conviennent donc pour la programmation de
fonctionnalités récurrentes et complexes, par exemple pour des opérations de calcul.

Blocs fonctionnels (FB)

lIs s"apparentent a des fonctions qui disposent en plus de zones mémoire spécifiques sous la
forme de blocs de données d’instance. Ces blocs conviennent donc pour la programmation de
fonctionnalités récurrentes encore plus complexes, par exemple pour des opérations de
régulation ou de programmation en SFC (programmation grafcet).

Blocs de données (DB)

lIs sont utilisés dans le programme utilisateur pour sauvegarder les données des blocs de code.
Tous les blocs de programme dans le programme utilisateur peuvent accéder aux données d'un
DB global.

Les données sauvegardées dans un DB ne sont pas effacées a la fin de I'exécution du bloc de
code associé. Les OB, FB et FC peuvent accéder aux données dans un DB global.

Structure du programme

Bloc d'organisation Bloc Fonction

oB1 FC1

Contient une partie du
programme pour la
commande du systéme.

Bloc appelé cycliqguement par
le systeme d'exploitation.

C'est dans celui-ci que sont
appelés les blocs fonction

Est appelé par I'0OB1.

FC1, FC2, ...
CALL FC1 \ Bloc Fonction

CALL FC2 FC2

Contient une partie du
programme pour la
commande du systéme.

Est appelé par I'OB1.

=

o Ajouter un nouveau bloc
Pour ajouter un nouveau bloc, procédez comme ci-dessous. Lors de la création du nouveau
bloc, il faut déterminer le type de bloc désiré, le langage de programmation, le nom symbolique et

Dossier Ressource TIA PORTAL (STEP 7)
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le numéro. Le numéro du bloc peut étre attribué manuellement ou automatiquement. La fenétre
des « informations complémentaires » permet de documenter plus en détail le bloc.

~ ] Projet1

~ [ API_1 [CPU 314C-2 PN/DP]

B’ Ajouter un appareil
ofy Appareils & Réseaux

=

[IY Configuration des appareils Bloc
% Enligne & Disgnostic
~ [l Blocs de programme
I Ajouter nouveau bloc
4 Main [OB1]
» [ Objets technologigues

3

Bloc
» [ Sources externes CsrEfanT
» g variables APl

b [ Types de données API

b [ Tables de visualisation

d'organisation

“ihk

Langage : conT |-
CONT
Numéro © LoG
LisT
sCL
@ Automatique
Desceription :
Les fanctions sont des blocs de code sans mémaire.

* ] Progr

Chaque bloc peut comprendre différents segments appelés réseaux. La subdivision d’un

ammation d’un bloc

en réseaux est déterminée par I'utilisateur.
L'utilisateur peut attribuer a chaque réseau un titre et un commentaire.

bloc

onnees Décalage Comme
S =

nigife

i |

—

N

Ajouter / Su
un réseau

pprimer

| N
Ouvrir / Fermer

tous les réseaux

Activer / Désactiver
commentaires instructions

Activer / Désactiver
commentaires réseaux

COTITITE e e

»

Réseau 1 :

..... initialisation

Aprés avoir inséré un réseau, écrire le programme en utilisant les instructions développées ci-

dessous.

Appareils
“  Ajouter un réseau

B AuULE unappsien
i Appareils & Réseaux
~ [ PLC_1 [CPU 1215C DO/DCIDC]
JIY configuration des appareils
%) Enligne & Diagnostic
~ [l Blocs de programme
B Ajouter nouveau blac
4 Main [0B1]
4 Bloc_1 [FC1]
» [ Objets technologigues
» [} Sources extemnes
~ [ Variables API
25 Afficher toutes les variables
B Insérer une nouvelle table de variables
82 Table de variables standard [41]
i Table de variables_1 [3] 1
~ [ Types de dennées APl
B Ajouter nouveau type de donfiées

» [ Tables de visualisation et de foffage perman
» [ig sauvegardes en ligne

» [ Traces

» (@ communication OFC UA

[ Données d'appareil proxy

nfarmations sur le progra

» [ Modules locaux

= [ PLC_2 [CPU 1512C-1 PN]
JIf configuration des apparfils

%/ Enligne & Diagnostic

Projet2 » PLC_1 [CPU 1215CD

C/DC] » Blocs de programme » Bloc_1 [FC1]

~ Nom

Type de données

Options
@ﬁkis—#_*'-\-fg‘x: Hr G g s =1 [ Y
Bloc_1 > | Favoris

- | Instructions de base

%0Q0.0
*Khdroite™
~

100% M

Afficher / Masquer
les favoris

Noem Description
b [ | Général
-ations logiques sur
- Contact  fermeture [F9
1 Contact & ouverture [F.
JNOT- Inverser RLO
{ - Affectation [Maj+F7]
] - Négation de I'afiectatiol
0l <Ry Mise & 0 sortie
0l <) Mise & 1 sortie
0] sET_BF Wise 3 1 champ de bits
0] RESET_BF Wise 3 0 champ de bits

Bascule ‘mise & 1/mise
Bascule ‘mise & O/mise
Interroger front monta..
Interroger front descen.
Mise & 1de I'opérande .
Mise & 1de I'opérande .
Interroger frent monta.
Interroger front descen.

Détecter friant monfant.

~ | Instructions avancées

Nem Description
» [ 7] Date etheure

¥ [7] string + Char

» [7] Périphérie décentralisée

» [ 7] PROFlenergy

oo Ny [ Alarmes

d

[<] T |

14

| Vue détaillée

J Géngaal H Textes || Surveillances

‘g Propriétés

[ nfo & | % Diagnostic

» [7] Messages
» [ 7] Diagnostic
+[Technolog

Tiable i
Variable

Nom Description

Hom Type de do...
@ Bpdroite Bool

4@  Bpgauche

@ Kikdroite

Général

E

» [] Compter
» [] FID Control
» [] Motion Control

Nom: |Khdroite

» [] SINAMICS Motion Control

Type de données: [Bool

Adresse © | %Q0.0

4

(] rémanent
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Les instructions au sein d’un bloc peuvent étre programmées comme suit :

catalogue des instructions (a droite de I'écran)

Par glisser & déposer dans le programme a partir de la barre des favoris ou a partir du

En sélectionnant tout d’abord I'emplacement souhaité dans le programme et en double

cliguant ensuite sur l'instruction souhaitée dans la barre des favoris ou dans le catalogue

des instructions (a droite de I’écran)

Les opérandes peuvent étre saisis avec les adresses absolues ou les noms symboliques. Si la table
des variables est sélectionnée (pas ouverte) dans le navigateur de projet, les variables peuvent
également étre insérées dans le programme a I'emplacement souhaité par glisser & déposer

depuis la vue détaillée.

Barre des favoris

Les éléments CONT fréquemment utilisés sont disponibles dans la barre des favoris qui peut étre
étendue individuellement par glisser & déposer a partir du catalogue.

Comrmentaire

Une instruction peut également étre
programmée via une boite vide. Il suffit
d’insérer dans le réseau une boite vide par
glisser & déposer a partir de l'onglet
« instructions de base » puis sélectionner—
dans la boite vide l'instruction et le type de
données que vous souhaitez programmer.

Réseau 3 :

Commentaire

~ [ ] Général

o .
3§ Nouveau réseau
[ Boite vide

L] ouvrir branche
=t| Fermer branche
~ 5] Opérations logiques su
-
_||'|_
-NOT}-
- -
-(R)

{5}

o Programmation du bloc OB1 afin d’appeler le bloc FC1

le placer sur le réseau de 'OB1

Langage CONT

~ [l PLC_1 [CPU 1215€ DC/DC/DC]

« | Blocs de programme
JI§ configurstion des appareils

- Réseaul1: ...
EF Ajouter nouveau bloc
48 Main [OB1]
48 Mode manuel [FC1]
» (3 Objets technologigues

» @} Sources externes

Commentaire %] En ligne & Diagnostic

£
~ gl Blocs de programme
wa

B¢ Ajouter nouveau bloc
"Mode manuel

48 Main [OB1]

ENO =

Langage SCL

Ouvrir le bloc organisation OB1 qui appellera le bloc FC1 dans le programme.

A I'aide de la fonction glisser & déposer prendre le bloc FC1 du navigateur de projet et

<]

= =

3=

CASE.. FOR.. WHILE. |, ..
OF.. TODO.. DO. ¢ ) REGION

~ [ Variables API
25 Afficher toutes les variables

L Compiler les blocs programme

1 "Comptage"():

Les données logicielles du projet comprennent les blocs du programme. L'utilisateur peut opter
pour une compilation compléte des données logicielles ou pour une compilation des seules

modifications logicielles :

] Logiciel (compilation compléte des blocs) : tous les blocs du programme utilisateur sont

compilés

Dossier Ressource TIA PORTAL (STEP 7)
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o Logiciel uniquement les blocs modifiés sont compilés.

Clic droit

MNawigateur du profet

Apparails
P gt =T B HE GO LI
Bloc_1
- ] Frojetz ~ Mam Typededonnées  Walewrperdéf.  Commentaire
B Ajouter un appareil o
ahy Appareils & Résea A A == 7 = T
T e —
guntid Remplacer Fappareil
% Enligne &0 Quvne

- I Blocs deprq  Ouviedant un rauvel ddiveur

B Aouterd O blociype de donnies AR F7

& Main [08 Y

4 Blac_1 [R 1&] Copiet Ctlat oz w00
[ Objers reehi Tg "Bpgauche”
R [ p— cumpr A .
Tl Veriebles AT g pommer F2

4 Afichery _

:._ ~ 2 aller d la vue topologique

% Table ge| 8 Allerd 10 e du résea

- ! Compiler ] Maténiel et logiciel (uniguernent modifications)

Uy Table de el
= [ Types de do|  Chargerdan: Fappareil » Matsiel (ursquerment modifications)

: J  Chargeris sauvegarde de 'appareil en ligne Matésiel [compilation comphite)

B Ajouter
v [ Tables de il & Liaisen en ligne corlek Logiciel
¥ [ Seuvegars & il i Bcn o
» [ Toces ' Enligre & Disgraztic [N, Logicie| (réinitialization de Is réserve de mémaine)

= <

L Charger les blocs dans la CPU

Les données logicielles du projet comprennent les blocs du programme. Au premier chargement

du projet, I'ensemble des données logicielles du projet sont chargées. Lors des opérations de
chargement ultérieures, I'utilisateur peut opter pour un chargement complet des données logicielles
ou pour un chargement des seules modifications logicielles :

Clic droit

Navigateur du projet m
Appareils

El gk 6, EOEP|E: @Y

@B 0

> ] Projet2 Typededonnées | Valeur par déf. | Commentaire
B Ajouterun appareil 1 @ v Input
___________ h Appareils & Rl 2 n  cAjouters
hal R T ‘ :
I} confiqurar|  FEMmPlacerspparei e
9/ Enligne &(  Ouvrir
v [ Blocs de pi  Ouvrirdans un nouvel éditeur e
i Ajouter|  Ouvrir blocitype de données APL F7 ]
& Main [Of Y Couper crl+x o=
4 Bloc_1 | & ctrlsC
4 Compf <4 Y
': T BOcs 5 o Supprimer Suppr.
4 r—j‘ Objetstech  pepommer F2
+ [} Sources e -
, ;Va”m?”;auera\a vue topologique R
+ [ Types de d &, Allerdla vue du réseau N
& ypes de
b [ Tables de Compiler 14 g %Q0 0
ST Wl Charger dans I'appareil 0| Wetériel etlogiciel (uniguement modifications) “Kidroite”
b [ig Traces Charger la sauvegarde de Izppareil en ligne Configuration du matériel —_— —
» [ Communic| & Lizison en ligne ctrl+k Logiciel (modifications uniguement)
, ﬁumnée,d ¥ Interrompre la lizison en ligne Corlsh 1)
Chargement étendu X

Neeud d'accés configuré de "PLC_1"

Appareil Typed'appareil  Emplac... ‘Type dinterfa. | Adresse Sous-réseau
PLC1 CPU1215CDOD... 1X1 FNIE 101395081

Choisir la carte Ethernet

Type de linterface PGIPC :

Interface PGIPC :

Liaison avec interface/sous-rés

Permet de se connecter

Appareil Typed'appareil  Type d'interface | Adresse Appareil cible

a l'automate désiré

clign. DEL
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Q Visualiser les blocs

La fonction de test « Visualiser un bloc » permet de suivre I'exécution du programme au sein
d’un bloc. Les blocs ne peuvent étre visualisés que si une liaison en ligne a été établie avec la CPU.
Par ailleurs, le bloc hors ligne doit étre identique au bloc en ligne.

Vérifier que I'automate est bien mode RUN

Projet Edition Afichage Insertion Enligne Outils Accessoires Fenétre  Aide

F (% K enregistrer leprojer b ¥ 3= 2 X Sy ¥ T [0 IG R & Lisison en ligne ¥ interrompre la lisison en ligne | gy [ I8 3¢

Navigateur du projet o 4

En mode test, I'état des opérandes et les éléments CONT / LOG sont représentés avec des
codes couleur.

- Condition remplie > I’élément est représenté en vert
- Condition non remplie > I’élément est représenté en bleu

Pour visualiser, cliquer sur

st T
il = = ‘s:EE l?"
Interface K
Harn Type de données Décalage Cornmentaire
1 <@ - Input
2 L] <ajouter nouvelle @
3 < « Output
T p——
Aucune condition définie.
HF ik == 7} =
w Titre du bloc :
Commentaire
- Réseau1:  initialisation
Cornrmentaire
%1360 %l136.1 %Q136.0
g nape e an
: =_ _______ _u_ : }_____|

Si le réseau reste d’une couleur grise : soit le réseau n’est pas appelé par I’'OB1 soit I’API n’est pas
en mode RUN.

Q Visualiser / forcer des variables : table de visualisation

La fonction de test « Visualiser et forcer une variable » permet de visualiser et / ou de forcer des
variables dans un format quelconque. Les variables souhaitées doivent étre déclarées dans une table
de visualisation. L'ensemble des variables et opérandes, a I'exception des variables locales et
temporaires, peuvent étre visualisées et / ou forcées.

~ [ PLC_1 [€PU 1215€ DE/DCIDC]
Y configuration des appareils
% Enligne & Diagnostic
= =gl Blocs de programme.
B Ajouter nouveau bloc
4 Vain [0B1]
4 Bloc_1[FC1]
» [ Objets technologiques
» [ Sources externes

Pour créer une table de visualisation cliquer sur D
\ M
B T Tabies. de forcage permanent

B Ajouter nouvelle table de visuslisation
E2l Table de forcage permanent
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On obtient la table ci-dessous. Il est possible de renommer la table (clic droit et renommer)

- Ea'l’a bles de visualisation

[ sag ==
L . - - .
B Ajouter nouvelle table de visualisation 1 INom Adresse Format diaffichage | Valeur visualisatio | Visualisation avee.. | Forgage avec décl..| Veleur de forgage | i
F= “BP_Marche” 1.1 Bool Permanent Fermanent
s Table de forcage permanent “BF_amér w12 Beal Permanent Permanent
= - . . <Hjouters = [~
2 Table de visualisation_1

En choisissant les points et les conditions de déclenchement appropriées avec les icones, il est
possible de réaliser les tests suivants :

Forcer toutes les valeurs actives de maniere unique et immédiate

7
AW O v R

Forcer toutes les valeurs actives par « Forgage avec condition de
déclenchement »

v" Test de cablage des entrées : Visualiser les variables
Point de déclenchement : début de cycle ; condition de déclenchement : cyclique

v" Simuler I'état des entrées (affecter un état indépendamment du processus) : Forcer des
variables

Point de déclenchement : début de cycle ; Condition de déclenchement : cyclique

v" Distinction erreur logicielle / défaut matériel (un actionneur qui devrait étre activé dans le
processus n’est pas enclenché): Visualiser les variables pour visualiser la sortie
correspondante

Point de déclenchement : fin de cycle ; Condition de déclenchement : cyclique
sortie = 1 : logique du programme ok ; défaut matériel
sortie = 0 : erreur logique du programme (double affectation par exemple)

v" Forcer des sorties (indépendamment de la logique du programme) : Forcer les variables
Point de déclenchement : fin de cycle ; Condition de déclenchement : cyclique

: forcage de valeurs de maniére unique et immédiate

- Saisissez les adresses et valeurs de forgage souhaitées dans la table de
visualisation.

- Sé|eCti0nnez |ladresse é forcer en aCtivant Ia case é COCher pour Ie ...I [CPU 1215C DUDCDC] » Tables de visualisation et de forcage permanent » Table de visualisation
forcage dans la colonne située aprés la "Valeur de forgage".
Un triangle jaune apparait derriére la case a cocher activée et indique | & ten = e B L
que l'adresse est a présent sélectionnée pour le forcage, mais que i 2] oot i
celui-ci n'a pas encore été réalisé. = Aoute

- Choisissez la commande "En ligne > Forcer > Forcer immédiatement"
pour forcer les adresses sélectionnées de maniére unique et
immédiate avec les valeurs prédéfinies.
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Programmation Temporisations

Le logiciel possede les 4 temporisations de la norme CEl

ANANENEN

TP (génération d’impulsions)
TON (retard a la montée)

TOF (retard a la remontée)
TONR (accumuler temporisation)

-]

Bloc de données

0 Langage CONT Nom TI_pe ]

Namio [ [7]

() Manuel
@ Automatique

~ | Instructions de base

Nom. Description
A 0 N_TRIG Interroger front descendant d.
- 'Iancement_TDF' 990 1 Optm"s d appel Ums Détecter front montant du sig.
- . £ r me Détecter front descendant du
“Voyant_TOF Qo1 Bloc de données ~+ [i5] Temporisations
— E Génération d'impulsion
; Mom [EC_Timer_o_DE[4 [+] A o e
h Q Réseau3: . B . = / & TOF Retard 3 la retombée
— — . Numéro |5 [Z] = mom i
Temporsation TP Géneration d |mpu|5|0n Instance 0] - (e e
. O Manuel ] ~(Ton)- Lancer la temporisation ‘Retar.
. unigue . )] ~(Tor- Lancerla temporisation ‘Retar.
e @ Automatigue Ol ~(TonR)- Accumuler temporisation
) ) ) ; HiJ ~(rm- Réinitialiser temporisation
Wo.2 ™ Le bloc fonctionnel appelé enregistre ses données da 0l (P~ Chargerls durée de la tempori
*lancement_TF" Time bloc de données d'instance distinct. T
|_ IN 0O —
<377 — PT ET
plus...
w Jlancement_TP" 0.2
“Voyant_TP" Q0 2 1 | Annuler

e Se positionner sur le réseau

e Choisir la temporisation désirée puis par glisser & déposer, la positionner sur le réseau

e Une fenétre s’ouvre pour indiquer le bloc de données (permettant de stocker les
données), modifier le nom pour indiquer le numéro de votre temporisation (bien laisser
_DB alafin du nom)

¢ Indiquer devant I'entrée PT la valeur de la temporisation (par exemple : 5s ou 50ms)

Une fois la temporisation insérée, un bloc de données apparait dans le navigateur sous « ressources

progra

mme ». Si on clique dessus, on a accés a I’'ensemble des données de la temporisation.

w - Blocs syst|

* -+ Ressou

EIne

Ces pro...

a8 T1_Og [DB1]

3 'I?_Qb[DB2]

a9 =_DB B3|

o8 T4_DE [DB4]
r [ Objets technologiques

E Ajouter no

uvel objet

—
4 Sources externes

- T1_DB
- Réseau3: ... - - . .
Nom Type de données Décalage Valeur de départ  Rémanence |Visible da...

Ternporization TP. Génération d'impulsions 1@ v Input
2 a-n IN Boal 0.0 FALSE =]
= = FT Time 20 THOMS =]

4 < » Output

5 @a-n Q Boal 6.0 FALSE =]
65 <m ET Time 8.0 THOMS =]

0.2 L 7 < ~ InQut

*lancement_TP" Time 8 | ~ Static
|_ I Q — 9 = STATE Byte 120 =]
10 @ = STIME Time 140 =]
T#105 —FT ET 11 @@ s ATME Time 18.0 =]
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Options d*appel

Bloc de données

w Tt E
QO Langage SCL i

Le bloc fonctionnel appelé enregistre ses données dans un
bloc de données d'instance distinct.

i =l
2 C <ajouter nouve|lex g | Instructions de base
3 <40 - Output 3 Nom Description
i > N_TRIG Interroger front descendantd...
cast . R_TRIG Détecterfront montant du sig...
e e meme Détecter front descendant du .
v g ~ [@] Temporizations
12 (ST L -~ =T Génération d'impulsion
13 Bloc de données & TON Re(ard?\a mun(?er
11 > - ToF Reterd & la retombée
- Hom [IEC_Timer_0_DB [~] - TONR Accumuler temporisation
sl): B Numé 1 - Lencer s tsmporization mpu
18 (} umere H)l -Ton)- Lancer la temprisation ‘Fetar.
Instance ) Manuel ) roF)- Lencer ls temporisstion Retar.
unique ~ . HJ ~TonR)- Accumuler temperisation
@® Automatique H0J -(rm- Réinitialiser temparisation
Le bloc fonctionnel appelé enregistre ses données dans un . @‘(W-" ierindiriadt i

bloc de dennées d'instance distinct.

plus...

.

e Se placer sur une ligne

e Choisir la temporisation désirée puis par glisser & déposer, la positionner sur le réseau

e Une fenétre s’ouvre pour indiquer le bloc de données (permettant de stocker les
données), modifier le nom pour indiquer le numéro de votre temporisation (bien laisser
_DB ala fin du nom)

Dans la fenétre de travail, on obtient les lignes ci-contre.

e Cliquer (sans ouvrir) sur table de variables standard

afin qu’elle soit visible dans vue détaillée 18 H"T5_DB"™. TON (Il:= v

e Remplacer par glisser & déposer les variables a la 17 PT:=1in_,
place des in_ deIN; Q; ET si nécessaire 18 Q=>_out ,

e Remplacer lavaleur de _in_de PT par la valeur de la 15 ET=>_out_};
temporisation 20

e Sicertaines valeurs ne sont pas utiles les supprimer

(par exemple : effacer ET=> cut  ; ne pas
oublier d’effacer également la virgule qui précéde.

Aprés renseignement des parameétres

CAZE... FOR... WHILE..

[P OF... TODO. DO...

(*...*) REGIOM

1 E"I5_LDB".IO0N (IN:="Lancement TON_3CL",
2 FT:=T#5s,

3 Q=>"Voyant_TOW 3CL");

4
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Programmation Compteurs

La fonction de comptage peut étre réalisée de deux méthodes différentes :

v"Incrémentation d’un mot (plus souple)

v Utilisation des blocs compteurs intégrés dans le logiciel

O Par incrémentation d’'un mot en langage CONT

Nous avons besoin de variables TOR pour incrémenter, pour
décrémenter et pour la remise a zéro du compteur ; d’'une variable
INT pour la valeur courante du compteur. L'incrémentation et la
décrémentation se font sur un front montant de la variable sinon le
compteur s’incrémente ou se décrémente tant que la variable est
active.

EEETET
Table de variables_2

Mom
Incrémenter
Décrémenter
Compteur
Front mentant
Front mentant

dappan

RAZ compteur

Incrémenter
décrémenter

Type de données | Adresse

Bool %I0.3
Bool %I0.4
Int %hW100
Bool %Nh10.0
Bool %h10.1
Bool %I0.5

Ci-dessous le programme avec les différents réseaux. On retrouve les différents symboles dans les menus

de la Task kards

A A —0— 7 o

Options
~ Titre du bloc l:| Wl oWt e B
> | Favoris
> Réseau: Incrémentation compteur v ‘ Instructions de base
Nom Description
NC HI -fp- Interroger front montant
“Incrémenter” Int HI - Interroger front descendz
el EN — o Mise & 1 de I'opérande si
,Fm"i‘r:]‘;n"(m _Cmmoq = -n- Mise & 1de I'opérande si
Incrémenter’ preur — (Mol &I P_RiG Interroger front montant
£ N_TRIG Interroger front descendz
T R TRIG Détecter frant mantant di
I FRG Détecter front descendar
~  Réseau2 : Décrémentation du compteur » [@] Temporisations
= » [ Compteurs
o BT : % Eumpam'uun ) !
“Décrémanter” = [£] Fonctions mathématiques
——r} EN — &} cALCULATE Calculer
%101 WAWI00 T ADD Addition
“front montant *Compteur” — INIOUT N sue Soustraction
décrémenter
T muL Muttiplication
& o Division
T MoD Calculer le reste de la div
~  Réseau3: Remice 4 zéro du compteur il NEG Créerle a2
] inc Incrémenter
] pEC Décrémenter
w0 =
*RAZ compteur® MOVE
——t EN — + [¢] Comparaisen
O—IN MW 00 HIl cvp == Egala
kdoun|—compteu” Al cvp < Différent de
HI] e == Supérieur ou égal 3
Al P = Inférieur ou égal &
AI] cp Supérieur 3
Ai e < Inférieur &
~  Réseaud: comparaizon avec le valeur courante du compreur
HiJ IN_Range Valeur dans la plage
HI| OUT_Range Valeur en dehors de la pl
| oK~ Contréler validité
004 HI| -NoT oK} Contréler invalidité
{ —

 Titre du bl

Si le front montant d’une variable est présent a

oc "Main Program Sweep (Cycle)®

~ =] Transfert
&1 move

F1 Deserialize

| serialize
&l MOVE_BLK

T MOVE_BLI_VARIANT
| UMOVE_BLK

Copier valeur
Désérialiser
Sérialiser

Copier zone

Copier zone

Copier zone contigué

WI10.0
“Front montant

¥  Réseau 1: Frontmontantincrémenter compteur
différents endroits du programme, il est impératif de
choisir des bits « front montant » différents. vos
Une autre solution est peut-étre utilisée : écrire le front Il —>

montant dans OBl et l'associer a une variable;
ensuite, on peut utiliser cette variable dans différents
blocs du programme.

102
“Variable
temporaire”

—

1
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Q Par utilisation des blocs compteurs intégrés en langage CONT

Eloc de données

[c1_De
N
Instance
unigue o pEoLe!
@ Automatique
L R — T
MNom
w Titredubloc: .. = [4] Compteurs
Commentaire Compteurs CE
& cu
- Réseau1: ... = /
) = Options d'appel & Co
Commentaire 4 CTUD
B Bloc de données » [z Comparaison
I E Morn |EC_Counter_0_DB| B2 P
= ' ;
o B Numéro = =] ~ | Instructions avanc
Instance
Ma |
Q— unique O nue No:
r ov (®) Automatique ] r% DaFe et heure
<777 —| P\ Le bloc fonctionnel appelé enregistre ses données dans u » [ String + Char
blec de données d'instance distinct. » [ Périphérie décentral
» [ ] Alarmes
» [ Diagnostic

e Se positionner sur le

e Choisir le comptelr désiré puis par glisser & déposer, le positionner sur le réseau

e Une fenétre s’ouvre pour indiquer le bloc de données (permettant de stocker les
données), modifier le nom pour indiquer le numéro de votre compteur (bien laisser _DB
a la fin du nom)

e Indiquer devant I'entrée PV la valeur de la consigne a atteindre

e Indiquer devant I’entrée R I'entrée permettant une remise a zéro

e Indiquer devant I'entrée CU I'’entrée permettant I'incrémentation

Une fois le compteur inséré, un bloc de données apparait dans le navigateur sous « ressources programme ».
Si on clique dessus, on a acces a I'ensemble des données de la temporisation.

] Projet2 Z Nom Type de données waleur de départ  Rémanence #
B Ajouterun appareil [ | -~ statc
oy Appareils & Réseaux 2 s cu Bool ]
- [ PLC_1 [CPU 1215C DGDGDC] 3 = D {[22a1 =]
IIY configuration des appareils 4 @m R Bool )]
%] En ligne & Diagnostic =l @a-= LD Bool =)
~ g Blocs de programme 6 <= Qu Bool ]
B Ajouter nouveau bloc 7 @= QD Bool false )
& Main [0B1] g8 lagm Py Int 0 =]
& Bloc_1 [FC1] 9 |qg= ov Int 0 )]
4 Comptage [FC2] ]
~ | Blocs systéme
~ 4 Ressources programme
W |EC_Counter_0_DB [DB1]
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Q Par utilisation des blocs compteurs intégrés en langage SCL

Uptions d'appel

Bloc de données

e

Instance
unigue

O Manuel

@ Automatique

Nom Type de données Commentaire w | Instructions de bas
1 <@ - Input i)
- L=l
2 = <ajouter nouvellex E

» [@] Temporisations
3 <@ - Output

i [33] compteurs
T S - 4] p

(p. . CASE. FORTO WHILE
OF.

Uptions dappel

1

Bloc de données ]
B | o, e . E
B NUmEre E ~ | Instructions avanc
Instance ) Manuel Nom
unigue - ; + [ 7] Date et heure
@ Automatique

» [ ] string + Char
Le bloc fonctionnel appelé enregistre ses données dans un

. LT » [ Périphérie décentra
bloc de données d'instance distinct. S =
» [] Alarmes

e Se placer sur une ligne
e Choisir le compteur désiré puis par glisser & déposer, le positionner sur le réseau
e Une fenétre s’ouvre pour indiquer le bloc de données (permettant de stocker les

données), modifier le nom pour indiquer le numéro de votre compteur (bien laisser _DB
a la fin du nom)

Dans la fenétre de travail, on obtient les lignes ci-contre.

e Cliquer (sans ouvrir) sur table de variables standard 25t | ron. o lwite
afin qu’elle soit visible dans vue détaillée " F.. po. Do
e Remplacer par glisser & déposer les variables a la 1 @™C2 DB".CID({CD:= ,
place des _in_ de CD; LD ; Q; CV si nécessaire 2 - - LD:= in ,
e Remplacer lavaleurde _in_de PT parlavaleurdela 3 PFV:= in ,
temporisation 4 Q=>_out_,
5 CV=>_out_});

Aprés renseignement des parameétres

IF :‘ES E ER ™ ;:,HILE
1 F"C2_DB".CID(CD:="décrémentation compteur 2",
2 LD:="validation compteur C27,
3 FV:=g,
4

R=>"3ortie compteur 2",
CW=r"Valeur_ courante_compteurs™);

=1 @& A
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Programmation langage GRAPH

Le langage GRAPH permet de programmer directement des systémes séquentiels représentés

sous forme de grafcet. lls sont écrits dans un bloc fonctionnel de type FB.

Un bloc fonctionnel (FB) est une fonction ou une séquence de fonctions dans un bloc logique
auquel est affectée une mémoire permettant de stocker des variables. Un FB a besoin de cette
mémoire supplémentaire sous forme de « bloc de données d’instance » appelé DB.

Rappel : Le module GRAPH est disponible uniquement sur les automates S7-1500, impossible de

faire du GRAPH sur les automates S7-1200.

@ Ajout d’un bloc GRAPH

Mavigateur du projet

|| Appareils
AJalter nouveau blac

* ] Froje2 ~

W Aouter un appareil
o Appareils & Résea i

Horn
Blac_1

» [ PLC_1 [CPU 1215 DODOIDC]
= (@ PLC_2 [CPU 151204 PH]
N configurstion dez appareil:
%/ En ligne & Diagnostic

| . | Langage :
= S
Bk

¥ EH Unitss logisilles d'crgenization
= g Bhocs de programme
I #iouter nouvenu blg
o Main [081]

u

Descrigtion :

+ Bl s Les blocs fonchionnels sont des blocs de code qui sauvegardenten
- dans des blacs de données d'instance afn quil soit possible d'yaccé
b Lgi varisbles traiternent du blec.
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@ Exemple de programmation

Soit le grafcet ci-dessous a programmer en langage GRAPH

Grafcet point de vue PC Grafcet point de vue API
1
T ™ —+ %I136.0
2 | 1wia | ci=c1+1 STEP2 [ %Q136.0| %MW100:=%MW100+1
A | A [
-+ 151.C1<3 - 151.C1>=3 — %I136.1. %MW100<3 — %I136.1. %MW100 >=3
—*’—r 3 | 2wi4 —*’—I—i sTeps —%Q136.2
5 w2 | 4 - 251 | sp STEPS —%Q136.1| A — %I136.3 | %1136.5
- 150 a4 1 w12 C1:=0 - %I136.2 STEP4 —| %Q136.3 | %MW100:=0
250 . 4s/X4 = %l136.4 STEPA.T > 4s
- . 4s,

Pour la programmation du compteur C1, prendre une variable APl nommée %MW100 et de type INT.
Incrémenter cette variable a I'étape STEP2 ; mise a zéro de cette variable a I'étape STEP4 et tester la

valeur de cette variable a I'aide d’un bloc COMPARAISON

» Ecrire la structure du graphe

B (L4 4F|% |

1:

<nouveau graphe>

e C(Cliquer sur la transition T1 Navigation' ‘
> Ilnstmctlons permanente..
[ ]

Insérer une étape + transiton — w3 1:<ouveau graphe>

£
Stept

T
Transt

|
‘ Commentaire
|
|
|

S1
Step1

T

m
Trans1

Navigation

> llnstructions permanente...

¢ & 1+ 4

Graphes (1)

1: <nouveau graphe>

w €7 1:<nouveau graphe>

La deuxiéme étape et la deuxiéme transition
sont insérées

Commentaire

s
Stepl

_I_

52
Step2

T
Trans1

v
Trans2

T_am
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e Cliquer sur I’étape 2

e Insérer une branche OU><

Continuer a écrire la structure du
grafcet.

Pour « boucler » le grafcet cliquer sur
la transition T5.

Insérer un saut.

Positionner le pointeur de la souris
sur I’étape destinataire S5 puis
valider.

Faire de méme pour la liaison
Transition T6 Etape S1

MNavigation

> | Instructions permanente...

Graphes (1)

ve 1:<nouveau graphe>

B BEEE |

T+ 1 3

1:

Eau graphe>

Commentaire

51
Stepl

——T1
Trans

——-I-2
Trans2

T T

RE]
Trans3

Navigation

? |Instructions permanente...

w  1:<nouveau graphes

T3
Trans2 Trans3
Ts =
it mﬂ
Steps -|' Trans4 |
T6
Transs = :
51 Step L
+

T5
Transs

E_I_

» Ecrire les réceptivités associées aux transitions

e Cliquer 2 fois sur la transition.

T
Trans1

52
Step2

T2 NE]
Trans2 Trans3

53

L Lk
~ Step3
™ 55
T4
iz -I_Trans4
Tra s4
Stepd
51
=
Transs
55
-+— Tb
81
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Navigation
> | Instructions permanente...

Graphes (1) / 1: stepl

—HF -l —_ T o | TMFST OMPSU CONV NEG Sl

w  l:<nouvea phe= Cdmmentaire
» Interlock -(c)-: ...
e Insérer un contact par/ » Supervision -{(v)}-: ..

glisser&déplacer et lui donner ~ | Actions: .

une adresse.

Interlock Evénement Identificateur

T2 T3 (insérer)
Transl Trans3
TS =
= Mﬂ
St=ps +Tra ns4

15
Transs

gy
o
]
)
Be
L |

- 1-Trans1: ..

Navigation
> | Instructions permanente...
Graphes (1)

-

S - 7 = = S owesT owesu cony wes swae

1:<nouvea

(inzérer)

Transition entre I’étape 2 et I’étape 5

e Insérer un contact par

glisser&déplacer et lui donner s — B 00
w1361
une adresse. s o 151" "1
-l—;?m a0l | | ™
1 'l 3
e |nsérer un bloc boite vide, Trenss / N
55
e Cliquer dessus et choisir < -

e Compléter les opérandes
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Navigation

> | Instructions permanente...

Graphes (1)

ve 1:<nouveau graphe>

Transition entre I’étape 3 et I’étape 5

e Insérer un contact par
glisser&déplacer et lui donner
une adresse.

e Insérer un bloc supérieur au
temps d’activité d’étape

e Modifier la valeur de la variable
temps

Continuer de la méme maniére afin d’écrire toutes les réceptivités associées aux transitions

> Modifier les propriétés d’'une étape

e C(Cliquer sur le repére e
numéro d’éta
modifier

e C(Clique droit pour défimi
étape initiale

e Clique droit pour renuméroter
I’ensemble des étapes ou des
transitions

HF i+ {7 = 2 o QNPT QWPRU CONY
S4: Stepd
Commentaire
7% Actions: .
Interlock Evéneme Identificateu
(insérer)
N
=" L
Stepd m
s g
- Transs [~
55
- T6 - Trans5: ...
w1364
250" F5tep4 T
] | =
L] |1‘|me|
— 45
Insérer un élément »
Ctri+Maj+I
iable...  Ctrl+Maj+U
iable..  Ctrl+Maj+P
x_ Couper Crrl+x
_ilg Copier Crrl+C
] J_E Coller Crrl+v
Tran .
% Supprimer Suppr
T Renammer F2
55 Aller a ]
Eférences croisées lajLF8
Steps Références croisées ha|+F&
Te T Renumérotation...
«\
Transzs

REnuUmerotation X
[ Exapes Commencantavec le numéro- | 1]

[ Transitions  Commengantavec e numéro: | 1]
Renuméroter en :
() Branche

@ Graphe
() Bloc

o
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> Ecrire les actions associées aux étapes

Un tableau récapitulatif des différentes actions se situe page 36 et page 37, il n’est pas
complet ; se reporter a I'aide en ligne TIA PORTAL.

Chaque action est définie par un identificateur, une adresse et éventuellement un
événement et ou une condition d’interlock (qui permet de programmer une action
conditionnelle).

Interlock Evénement Identificateur

-Pas de condition -Pas d'événement -Pas d'opération 7=

«C)- -Interlock L«(; -fécq:i_tt_emlent 1e rl':\essagei CD -Décomptage
- Condition Interlock apparaissante CR -Réinitialiser le compteur

| i iti i i ee .« s
L1 -CondiGion Interlock disparaissante CS -Définir valeur initiale du compteur
R1 -Enregistrementactivé
CU -Comptage

SO -Etape désactivée ul =
S1 -Etape activée D - F.tet_ard ala montée L
VO -Erreur de surveillance disparaissante |L ~ -Activer pourune d.u’ree limitée

V1 -Erreur de surveillance apparaissante | N -Mise 8 1 tant que I'étape est active
ON -Activer I'étape =)
OFF -Désactiver I'étape

R -Mettred0 =

Ml

(

< -Merttre A 1 v
Ecriture de I'action associée a I’étape 2
e Cliquer deux fois sur I'étape pour ouvrir
la fenétre des actions
e Choisir I'évéenement (front montant) S1
. . ;L Evénement Identificateur Action
e Choisir l'identificateur N (lI'action est > 5 N -Mettre 3 1 tant que ['étape estactive . "CL":="Cl"+1641
vraie tant que |'étape est active} Mete At
e Ecrirel'action C1:=C1 +1
e Choisir l'identificateur N (I'action es
vraie tant que I'étape est active)
e Indiquer la variable associée a I'actio
1yvia
Ecriture de I’action associée a I’étape 4
e C(Cliquer deux fois sur I'étape pour
ouvrir la fenétre des actions
- . , . 3 Interlock -(c)-: ...
e Choisir I'identificateur N (I’action est .
. » . 3 Supervision -(v)-: ...
vraie tant que I'étape est active) ~—
Actions :
e Indiquer la variable associée a I’action
2YVi14 -k Interlock Evén Identificateur Action
—p(CF TN -Mise & 1 tant que I'étape est active  "2¥V14™
e Sélectionner (C) dans Interlock 51 N -Mise a1tantque I'étape estactive  "C1":=0

e Sélectionner S1 dans Evénement  '

e Choisir I'identificateur N (’action est sa:
vraie tant que I'étape est active)

|ntBr|DCk—(C}-: -----
W136.5

-t Verrouillage

Stepd
entaire

e Ecrire'actionC1:=0

e QOuvrir le réseau Interlock

e Ecrire la condition de verrouillage—
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Continuer de la méme maniére afin d’écrire toutes les actions associées aux étapes

> Parameétres d’appel du bloc

Comme pour un bloc FC, le bloc FB doit étre appelé dans le bloc OB1. Lorsqu’on appelle
un bloc FB, le logiciel crée également un DB d’instance servant de zone mémoire.
Pour appeler le bloc FB1, vous disposez des deux possibilités de sélection suivantes :

N . . . . ;
Parametres d'interface maximaux Paramétres d'interface par défaut
w81 e
L “Bloc_2"

EN ENO =
—OFF.5Q s_NO —EN ENO|—
- INIT_SQ S_MORE + false |/OFF_SQ S_MOL- .
= ACK_EF S_ACTIVE + false = INIT_SQ S_MOREM ..
g i fa ACK_EF S_ACTIVEM ..
—ACKS S_TIMEOK
e ST 5_PREV ERR_FLTH _
— HALT_SQ S_CRITLOCERR S_MEXT AUTO_ONQH ..
— HALT.TM S_CRITSUP SW_AUTO TAP_ONH .
—EEHOO S_STANE SW_TAP TOP_ONM ..
—ENIL T.NO
e T SW_TOF MAN_ONH .
— EN_ACKREQ T_CRIT SWLMAN
— EN_SSKIP T_CRITOLD S_SEL
— DISP_SACT T_CRITFLT < oN
= DISP_SEF ERROR 4 ... 5 OFF
— DISP_SALL FAULT 4 =
—S_PREV ERR_FLT+ T_FUSH
— S_NEXT SQ_ISOFF 4
- SW_AUTO SQ_HALTED 4 ...
—Sw_TAP TM_HALTED +
— sw_ToP OP_ZEROED «
- SW_MAN IL_ENABLED «

S_SEL SV_ENABLED 4
—5_SELOK ACKREQ..
—5_ON ENABLED 4
—5_OFF SSKIP_ENABLED
- T_PREV SACT_DISP «4
- T_NEXT SEF_DISP <4
—TPUSH SALL_DISP 4

AUTO_ON +
TAP_ON +
TOP_ON «

MAN_ON +

Cette sélection vous permet de définir le nombre de paramétres d'entrée et de sortie.
Le jeu de parametres standard permet le fonctionnement du graphe séquentiel dans
différents modes de fonctionnement et d'acquitter des messages.

Le jeu de parametres maximum fournit des possibilités diagnostiques supplémentaires.
Vous pouvez supprimer ou ajouter, a la main, différents parameétres dans les deux jeux de
parametres.

Les différents parametres FB et leur signification se situent aux pages 34 et 35

Modifier le jeu de paramétres d'un bloc ouvert

Dans le menu "Edition" sélectionnez la commande "Parameétres d'interface maximaux" ou
la commande "Parametres d'interface par défaut".
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des

d'un bloc GRAPH

Le tableau suivant montre un apercu des paramétres d'entrée d'un bloc GRAPH : :

Paramétres

Type de données Description

Jeu de paramétres

Jeu de paramétres maximum

EN

BOOL

Entrée de validation
Si EN n'est pas connecé, le FB conlinue 3 étre traité.

OFF_SQ

BOOL

OFF_SEQUENCE:
Désactiver le graphe séquentiel, autrement dit désactiver toutes les étapes

INIT_SQ

BOOL

INIT_SEQUENCE:
Activer les étapes initiales, réinitialiser le graphe séquentiel

ACK_EF

BOOL

ACKNOWLEDGE_ERROR_FAULT:
‘Acquittement d'une anomalie, forcer le passage a I'étape suivante

REG_EF

BOOL

REGISTRATE_ERROR_FAULT:
Enregistrer toutes les erreurs et anomalies

BOOL

ACKNOWLEDGE_STEP:
Acquitter 'étape affichée dans S_NO

REG_S

BOOL

REGISTRATE_STEP:
Enregistrer l'étape affichée dans S_NO

HALT_SQ

BOOL

HALT_SEQUENCE:
Arréteriréactiver la chaine séquentielle

HALT_TM

BOOL

HALT_TIMES:
Arréter/réactiver tous les temps d'activation d'étape et les opérations (L et D) dépendantes du temps du graphe

ZERO_OP

BOOL

ZERO_OPERANDS:
Remeltre a zéro lous les opérandes ayant ldentification N, D, L dans les élapes aclives el ne pas exécuter les
instructions CALL dans les actionsiréactiver les opérandes et les instructions CALL

ENIL

BOOL

ENABLE_INTERLOCKS:
Désactiver/réactiver les verrouillages d'étape (Interlock) (le graphe séquentiel se comporte comme si le verrouillage
d'étape était satisfait)

EN_SV

BOOL

ENABLE_SUPERVISIONS:
Désacti iver les i d'étape (Supervision) (le graphe sé iel se comme si le
verrouillage d'étape n'était pas satisfait)

EN_ACKREQ

BOOL

ENABLE_ACKNOWLEDGE_REQUIRED:
Activer l'acquittement obligatoire

EN_SSKIP

BOOL

ENABLE_STEP_SKIPPING:
Activer Ignorer une étape

DISP_SACT

BOOL

DISPLAY_ACTIVE_STEPS:
Activer uniquement des étapes actives

DISP_SEF

BOOL

DISPLAY_STEPS_WITH_ERROR_OR_FAULT:
Afficher uni les étapes ées et

DISP_SALL

BOOL

DISPLAY_ALL_STEPS:
Afficher toutes les étapes

S_PREV

BOOL

PREVIOUS_STEP:
Fonctionnement automatique : Revenir en arriére dans les étapes actuellement actives, affichage des numéros
d'étape dans S_NO

Mode manuel : Afficher I'étape précédente dans S_NO (numéro plus petit)

BOOL

NEXT_STEP:
Fonctionnement automatique : Feuilleter dans les étapes actuellement actives, affichage du numéro d'étape dans
S_NO

Mode manuel : Afficher I'étape suivante dans S_NO (numéro plus grand)

BOOL

SWITCH_MODE_AUTOMATIC:
de mode de
Mode automatique

BOOL

SWITCH_MODE_AUTOMATIC:
Cl de mode de i
Mode semi-automatique

SW_TOP

BOOL

SWITCH_MODE_AUTOMATIC:
Ci de mode de :
Mode automatique ou semi-automatique

SW_MAN

BOOL

SWITCH_MODE_MANUAL:
Cl de mode de fc nent:
Mode manuel, aucun déroulement autonome n'est lancé

S_SEL

INT

STEP_SELECT.
Sélectionner un numéro d'étape pour les paramétres de sortie S_NO en mode manuel, activeridésactiver avec
S_ON, S_OFF

S_SELOK

BOOL

STEP_SELECT_OK:
Reprendre la valeur dans S_SEL pour S_NO

S_ON

BOOL

STEP_ON
Mode manuel : Activer I'étape affichée

S_OFF

BOOL

STEP_OFF:
Mode manuel : Désactiver I'étape affichée

T_PREV

BOOL

PREVIOUS_TRANSITION:
Afficher la transition précédente valable dans T_NO

BOOL

NEXT_TRANSITION
Afficher la transition suivante valable dans T_NO

T_PUSH

BOOL

PUSH_TRANSITION
La transition commute lorsque la condition est satisfaite et T_PUSH (front)

Condition : Mode automatique ou mode manuel
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Présentation des paramétres de sortie d'un bloc GRAPH
Le tableau suivant montre un apercu des paramétres de sortie dun bloc GRAPH :

Paramélres Type de données Description Jeu de paramétres standard Jeu de paramétres maximum

ENO BOOL Sortie de validation lorsque le FB est actif, ENO a la valeur 1 en I'absence x x
derreur, sinon 0

S_NO INT STEP_NUMBER: x x
Affichage numéro d'étape

S_MORE BOOL MORE_STEPS: X x
Diautres étapes sont actives

S_ACTIVE BOOL STEP_ACTIVE: x x
L'étape affichée est aclive

S_TIME TIME STEP_TIME - x
Temps d'activation dune étape

5_TIMEOK TIME STEP_TIME_OK: - x
Temps d'activation dune étape sans emeur

S_CRITLOC DWORD STEP_CRITERIA_INTERLOCK: - x
Bits de critéres Interlock

S_CRITLOC DWORD S_CRITERIA_IL_LAST_ERROR: - x

ERR Bits de critéres Interlock pour I'événement L1

S_CRITSUP DWORD STEP_CRITERIA_SUPERVISION: - X
Bits de critéres de supervision

S_STATE WORD STEP_STATE. - x
Bils d'état dune élape

T_NO INT TRANSITION. - X
Numéro de transition valable

T_MORE BOOL MORE_TRANSITIONS: - x
Autres transitions valables prétes 3 &tre affichées

T_CRIT DWORD TRANSITION_CRITERIA - X
Bits de critéres de transition

T_CRITOLD DWORD T_CRITERIA_LAST_CYCLE: - X
Bits de critéres de transition du demier cycle

T_CRITFLT DWORD T_CRITERIA_LAST_FAULT: - x
Bits de critéres de transition pour l'événement V1

ERROR BOOL INTERLOCK_ERROR: - x
Erreur Interlock (nimporte quelle étape)

FAULT BOOL SUPERVISION_FAULT: - X
Erreur de supervision (nimporte quelle étape)

ERR_FLT BOOL IL_ERROR_OR_SV_FAULT:Anomalie groupée x X

SQ_ISOFF BOOL SEQUENCE_IS_OFF - x
Le graphe séquentiel est désactivé (aucune élape active)

SQ_HALTED BOOL SEQUENCE_IS_HALTED: - x
Graphe séquentiel arrété

TM_HALTED BOOL TIMES_ARE_HALTED: - X
Temps amétés

OP_ZERCED BOOL OPERANDS_ARE_ZEROED: = x
Opérandes réinitialisés

IL_ENABLED BOOL INTERLOCK_IS_ENABLED: - x
Le verrouillage d'étape est pris en comple

SV_ENABLED BOOL SUPERVISION_IS_ENABLED: = x
La surveillance d'étape est prise en compte

ACKREQ_EN BOOL ACKNOWLEDGE_REQUIRED_IS_ - x

ABLED ENABLED:
L'acquittement obligatoire est activé

SSKIP_EN BOOL STEP_SKIPPING_IS_ENABLED: - X

ABLED La fonction ignorer une étape est activée

SACT_DISP BOOL ACTIVE_STEPS_WERE_DISPLAYED: - x
Afficher uniquement les étapes actives dans S_NO

SEF_DISP 800L STEPS_WITH_ERROR_FAULT_WERE_ - x
DISPLAYED:
Afficher uniquement les étapes erronées et anormales dans S_NO

SALL_DISP BOOL ALL_STEPS_WERE_DISPLAYED: - x
Afficher toules les étapes dans S_NO

AUTO_ON BOOL AUTOMATIC_IS_ON: x x
Affichage Mode automatique

TAP_ON BOOL T_AND_PUSH_IS_ON: X X
Affichage mode semi-automalique

TOP_ON BOOL T_OR_PUSH_IS_ON: x x
Affichage mode semi-automatique

MAN_ON BOOL MANUAL_IS_ON: X X
Affichage mode manuel
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Présentation

Le tableau suivant présente des actions indépendantes d'un événement avec etsans Interlock :

Interlock Evénement Identification Action Condition Etat logique
N Une étape est active. L'opérande transmet le signal 1.
5 L'opérande est mis 3 1.
R L'opérande est mis 3 0 et reste ensuite 3 0
N CALL Le bloc indiqué est appelé.
L =Zeitwert= (Valeur L'opérande transmet le signal 1 pendant n secondes.
de temporisation)
D <Valeur de n secendes aprés lactivation de 'étape, l'opérande transmet le signal 1 pour la durée de l'activation
temporisation= de I'étape. Ceci ne s'applique pas lorsque la durée de activation de I'étape est inférieure & n
secondes.
TF <Valeur de Avec l'activation de I'étape, I'opérande transmet e signal 1. Avec la désactivation de I'étape, la
temporisation= temporisation s'écoule et lopérande est mis sur 0 une fois seulement gue 1a temporisation est
écoulée.
-(C)- N Une étape est active etla L'opérand transmet le signal 1.
condition Interleck est
-C) s remplie. L'opérande est mis 3 1 et reste ensuite 3 1.
-[C} R L'opérande est mis 3 0 et reste ensuite 3 0
-(C} N CALL Le bloc indiqué est appelé.
-(Ck L =\aleur de L'opérande transmet le signal 1 pendant n secondes.
temporisation= Si I'étape n'est pas active, il transmet le signal 0.
-Ck [n} =Valeur de L'opérande transmet le signal 1 n secondes aprés 'activation de I'étape et tant que 'étape est active
temporisation= et que la condition est remplie. Si 'étape n'est pas active, 'opérande transmet |2 signal 0.

Actions qui dépendent d'un événement avec et sans Interlock

Ces actions sont exécutées une fois lorsque I'événement survient et si 'étape correspondante est active

Lors de la poursuite de 'exécution de la chaine séquentielle, une action qui dépend d'un événement n'est réexécutée que si l'événement survient une nouvelle fois

Le tableau ci-dessous montre des actions reliées 3 une étape apparaissante

Interlock Evénement Identification Action Condition Etat logique
S1 N Une étape estactivée L'opérande transmet une seule fois le signal 1.
(apparaissante).
51 5 L'opérande estmis a 1.
51 R L'opérande estmis & 0.
51 N CALL Le bloc indiqué est appelé.
51 ON Nom d'étape L'étape est activée.
51 OFF Nom détape L'étape est désactivée.
51 OFF S_ALL Toutes les étapes sont désactivées, hormis 'étape dans laguelle se trouve I'action
-(C)- 51 N Une étape est activée et la condition | L'opérande transmet une seule fois le signal 1.
Interlock est remplie.
-(C)- 51 5 L'opérande estmis 3 1.
-(C)- 51 R L'opérande est mis & 0.
-G} 51 N CALL Le bloc indiqué est appelé.
-(C)} 51 ON Nom d'étape Létape est activée
-(C)- 51 OFF Nom d'étape L'étape est désactivée.
-(C)- 51 OFF S_ALL Toutes les étapes sont désactivées, hormis 'étape dans laguelle se trouve 'action

Dossier Ressource TIA PORTAL (STEP 7)

35




Le tableau ci-dessous montre des compteurs dans |es actions reliés 4 une tape apparaissante |

Interiock Evénement Identification Action Condition Etat logique
51 Cs Opérande, <=valeur de compteurs Une étape est active La valeur initiale du compteur est chargée dans le compteur dés que 'étape devient
active (apparaissante)
51 cu Opérande Dés que I'Etape est activée le compteur avance de 1.
S1 cD Opérande Dés que 'étape est activée, le compteur recule de 1.
51 CR Opérande Dés que 'étape est activée, le compteur est remis 4 0.
-(C} 51 cs Opérande, =valeur de compteurs Une étape est active et la La valeur d'état du compteur est chargée dans le compteur dés que 'étape est
condition Interlock est activée et que |a condition est remplie.
remplie.
-(C)- S1 cu Opérande Dés que 'étape est activée et que |a condition est remplie, le compteur avance de 1.
-(C} 51 cD Opérande Dés que |'étape est activée et que la condition est remplie, le compteur recule de 1.
-(C} 51 CR Opérande Dés que 'étape est activée et que la condition est remplie, le compteur est remis a

0.

Le tableau ci-dessous montre des compteurs dans les actions reliés 8 une étape disparaissante

Interiock Evénement Identification Action Condition Etat logique
S0 cs Opérande, <valeur de compteurs Une étape est active. La valeur initiale du compteur est chargée dans le compteur dés que 'étape est
désactivée (disparait).
50 cu Opérande Dés que 'étape est désactivée, le compteur avance de 1
=01} cD Opérande Dés que I'étape est désactivée, le compteur recule de 1.
S0 CR Opérande Dés que 'étape est désactivée, le compteur est remis 4 0.
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