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MN2BIM : Projet Collaboratif

Nader Boutros, coordonnateur et responsable du projet à l’ENSA Paris-Val de Seine

Clément Labintan, coordonnateur et responsable du projet à l’ESITC Caen



Contexte et historique

Constat: Cloisonnement des activités de l’architecte et de l’ingénieur

Les problématiques structurelles et constructives
arrivent dès les premières esquisses

Solution: Mise en place d’une convention de partenariat pour 
transmettre une culture collaborative 

Étudiants : architectes – ingénieurs – projeteurs/modeleurs



Objectifs pédagogiques

• Comprendre l’intérêt de la MN et le travail collaboratif en BIM niveau 2 
entre architectes et ingénieurs en phases de conception.

• Comprendre les enjeux du travail collaboratif : savoir communiquer, 
coopérer et se coordonner autour d’un projet de conception d’un ouvrage.

• Comprendre l’approche conception intégrée 
et les atouts de la collaboration en phase de conception



Méthodologie

• Pédagogie par projet → Expérimentation de la classe inversée

• Equipe multi-profils: architecte, ingénieur, bachelor

• Traduire les objectifs BIM choisis en livrables

• Analyse de risques → Charges de travail vs capacités de production

• Définir les cas d’usages BIM et les workflow associés

• Définition des exigences d’information et des jalons de livraison

• Tester les procédés de modélisation et les processus de collaboration

• Produire un retour d’expérience

• Elaborer et faire évoluer le convention BIM

• Production et contrôle de la qualité des livrables

• Mettre en place une plateforme collaborative



OpenBIM et processus collaboratif
• Définition des objectifs généraux et des usages du BIM préconisés

• Définition du contexte organisationnel

• Définition des exigences d’information et des jalons de livraison

• Définition des règles spécifiques concernant la production et l’échange d’information

• Interopérabilité entre outils 

l



Planning
• WORK IN PROGRESS
• SHARED
• PUBLISHED

→ ARCHIVE



Livrables 

Rendus ENSA PVS - quatre étapes :

▪ Choix et optimisation de la maquette numérique pour les échanges,

▪ Analyse et prise en compte des commentaires sur la maquette Archi,

▪ Analyse des conflits entre maquette archi et maquettes structure et fluides,

▪ Échange de commentaires illustrés sur la plateforme.

Rendus ESITC Caen - cinq étapes :

▪ Modèle architectural,

▪ Modèle structure + note de calcul

▪ Modèles analytiques,

▪ Modèles MEP,

▪ Maquette de synthèse (ARCH – STR – MEP) et quantitatif.

Convention BIM





Autodesk
Robot Structural Analysis







L’école















Habiter en harmonie
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Projet

présentation de l’équipe présentation de l’équipe 

gabriel de sercey
architecte 

diplômé de l’école  
supérieure Paris Val 
de Seine* 

marie dorel
architecte 

diplômée de l’école  
supérieure Paris Val 
de Seine*

pierre finet
ingénieur 

diplômé de 
Ecole Supérieure 
d’Ingénieurs des 
Travaux de la 
Construction de 
Caen*

hatem hammami
Bim Manager 

Bachelor Projeteur 
BIM diplômé de ESIT 
Caen*

*en cours
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présentation du projetprésentation du projet
Situé à La teste du buch, à proximité du Bassin 
d’Arcachon dans le Sud-Ouest de la France, ce projet 
acceuille de nombreux programmes : une médiathèque, 
des ateliers d’artistes, ainsi que des logements pour 
ces derniers et une auberge de jeunesse. 

L’architecture se dessine autour d’une craste 
franchissant une traversée végétale au coeur du projet. 
tantôt vaste comme les paysages des pré-salés présent 
sur site , tantôt dense et verticale comme les forets des 
landes aux alentours. 

Le long de la rue  la façade Nord répond directement 
aux rythmes des constructions à venir, tandis qu’en 
entrant dans le cœur d’ilot, une passerelle permet de 
rejoindre tous les bâtiments de l’intérieur et prendre 
une hauteur nécessaire à la respiration sous un volume 
surélevé et creusé accueillant l’auberge de jeunesse 
et les résidences d’artistes. 

La forme d’arches choisie pour ce projet a pour vocation 
de symboliser la porte d’entrée : celle de la parcelle 
permettant de rentrer dans la ville et celle de la ville 
permettant de rejoindre le bassin. 

Ce projet a pour but de montrer les croisements des 
différents univers programmatiques, leur confrontation 
rythmique axée par un franchissement à la fois horizontal 
et vertical. 
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Entrée EstEntrée Est
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enjeux du projetenjeux du projet
L’intervention sur ce projet se doit de garder l’aspect 
brut de l’architecture. les cables et gaines peuvent 
être placés sans coffrages si ils sont bien choisis. Les  
études vont se porter principalement sur les intentions 
suivantes : un batiment sain en air et en température, 
dont la structure permet une performance accrue des 
portants et de l’ambiance. 
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Vue d’un atelierVue d’un atelier
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Communauté

convention BIMconvention BIM
La convention a pour but d’améliorer l’efficacité et la 
qualité : 
 - établir la cohérence des informations, 
  - choisir les outils les mieux adaptés à chaque métier
 - fiabiliser la maquette numérique
 - minimiser les reprises d’études

les données rstent accessibles dans les années futurs. 

I- Le projet 1

 1- Nature et durée de l’opération 1
 2- La liste des acteurs intervenant dans le projet 1
 3- La liste des logiciels utilisés par les acteurs 2

II- Les objectifs et usages BIM  2

 1- Objectifs BIM 2
 2- Usages BIM 3

III- Tableau de répartition des tâches de chaque acteur  4

IV - Processus BIM 5

 1- Environnement commun des données 5
 2- Format d’échange utilisé 5

V - Les livrables BIM 5

SOMMAIRE
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Planning échéanciers acteurs projet 

anticipation

• Collaboration BIM 
• Retroplanning

Organisation 

• Acteurs 
• Matrice de coordination 

Planification 

• Contrôle / Evaluation maquette 
• Communication / Validation 

Planning échéanciers acteurs projet 

anticipation

• Collaboration BIM 
• Retroplanning

Organisation 

• Acteurs 
• Matrice de coordination 

Planification 

• Contrôle / Evaluation maquette 
• Communication / Validation 

Communication /  Echange

Maquette /Logiciel 

Modélisation

Analyse des 
maquettes

BIM Track

Messenger 

Teams

Braimstorming

• Réunion hebdomadaire,
• Préparation des jalons / comptes-rendus,

• Échange récurant entre les acteurs ; attente du client et maitrise d’oeuvre,
• Collaboration et développement des outils numériques.

 Gabriel de Sercey, Marie Dorel, Pierre Finet, Hatem Hammami S8 MN2BIM 20.05.2021

processus / modalités de collaborationprocessus / modalités de collaboration
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Modélisation

présentation des maquettesprésentation des maquettes
IFC 2X3, dessinateur, géolocalisation. Modélisation 
des maquettes : 

 - archi
 - structure
 - mep

elles représentent 3 crops de métier différents dans 
l’élaboration d’un bâtiment. 
controle de conformité entre les 3 maquettes. 
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D’UNE MAILLE 3D À UN OBJET BIMD’UNE MAILLE 3D À UN OBJET BIM
REX SUR LA CONVERSION D’OBJETS DU PROJET 
MODÉLISÉS SUR SKETCHUP. 
Conversion  de  sketchup vers revit. Partir d’une maille 
de points aux coordonnées connues pour arriver à un 
objet paramétré BIM. 

MODEL TOTAL
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D’UNE MAILLE 3D À UN OBJET BIMD’UNE MAILLE 3D À UN OBJET BIM
REX SUR LA CONVERSION D’OBJETS DU PROJET 
MODÉLISÉS SUR SKETCHUP. 

FAMILLE MUR
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D’UNE MAILLE 3D À UN OBJET BIMD’UNE MAILLE 3D À UN OBJET BIM
REX SUR LA CONVERSION D’OBJETS DU PROJET 
MODÉLISÉS SUR SKETCHUP. 

PRÉFA BÉTON VOLUME IN SITU



P R O J E T   -   C O M M U N A U T É   -   M O D É L I S A T I O N   -   S O L U T I O N S

12
 Gabriel de Sercey, Marie Dorel, Pierre Finet, Hatem Hammami S8 MN2BIM 20.05.2021

D’UNE MAILLE 3D À UN OBJET BIMD’UNE MAILLE 3D À UN OBJET BIM
REX SUR LA CONVERSION D’OBJETS DU PROJET 
MODÉLISÉS SUR SKETCHUP. 

FAMILLE MENOS
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noyeau durnoyeau dur mur porteurmur porteur

Axonométrie éclatée 1:200Axonométrie éclatée 1:200
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Solutions

structurestructure

1) Dalle toiture terrasse
2) Poteau 
3) Semelle isole 
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Dalle toiture / terrasse
Pour définir ce dimensionnement, nous utiliserons l’EC2 lié au béton armé : Eurocode 2 

• Résistance béton à l’ELU : 

Fcd =  16,67 MPA

• Résistance moyenne à la traction : 

Fctm = 2,56 MPA

• Résistance moyenne de l’acier: 

Fyd = 435 MPA
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Définition des charges : 

Charges permanentes G : Poids dalle terrasse + poids étanchéité

= 0,2(m)*25(KN/m^3)*1(m)+0,5(KN/m^2)*1(m)
= 5,5 KN/ml

Charges Variables Q : Charge liée à la maintenance de la structure

= 1KN/ml

Soit, à L’ELU : Ped=8.9KN/ml
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Dalle toiture / terrasse
Utilisation de la méthode approchée

Pour conclure, nous opterons donc pour une dalle toiture terrasse d’une épaisseur 20cm

D’après notre étude nos résultats sont cohérant avec la faible charge appliquée sur cette 
modélisation de poutre
Le choix des armatures restent propre à l’ingénieur en fonction des problématiques 
avancées par le maitre d’œuvre (couts global de l’opération; délai etc..) 

Dans le cadre de cette toiture terrasse, nous avons donc opté pour : 4HA 10 pour 310mm² 
d’acier. 

A

A

0,2 
mètre

HA 10 mm 

1 mètre 
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4 4

B

isolant chanvre 160 mm
étanchéité 20 mm

pare vapeur 2mm

prédale préfabriquée arquée béton

acrotère béton

poutrelle béton d'appui de plancher et de menuiserie
poutrelle treillis

table de compression 40mm

lames béton 50mm
béton coulé en place sur treillis soudé 100mm

isolant chanvre 160 mm
double paroie vitrée 4mm verre, 12mm d'air

double paroie vitrée 4mm verre, 12mm d'air

finition béton lissé 30mm

dale portée béton 145mm
isolant chanvre 160mm
pare vapeur 2mm

longuerine
semelle de fondation béton armé
fond de fouille à ajuster suivant la nature du sol

chape béton 60mm

plaque EQUITONE natura 12mm

remblais

C
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Dimensionnement poteau

Détails coupe CC’ 1:25Détails coupe CC’ 1:25Coupe CC’ 1:25Coupe CC’ 1:25
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Dimensionnement poteau

Soit à l’ELU : Ned= 1,35*Ng+1,5*Nq=
= 70 KN 

Ned=7t

Phase de 
visualisation

Phase étude 

Schématisation 

Hypothèse de départ : poteau carré de 0,5 mètres 

Reprise de charge d’un poteau :
1. Arche : 0,5*25*2,7= 33,75 KN
2. Dalle terrasse : 0,2*25*2,7 = 13,5 KN
3. Etanchéité : 0,5*2,7 = 1,35 KN 

Au total : Charges permanentes : Ng = 48,6 KN
Charges exploitation : Nq= 2,7 KN 

Soit à l’ELU : Ned= 1,35*Ng+1,5*Nq=
= 70 KN 
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Dimensionnement poteau
Dimensionnement des armatures longitudinales et transversales 

1) Armatures transversales : 

Conditions : 

• Diamètre 10mm>6mm

• Espacement 
200mm

0,3m

0,3m

HA10mm

Conclusion 
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Dimensionnement semelle isolée sous poteau 
Caractéristiques projet et dimensionnement à respecter :

-3 points à respecter pour dimensionner 
notre semelle 

NNPlan du plancher bas 1:200Plan du plancher bas 1:200

Fcd : 16,67 MPA
Fyd : 435 MPA
Béton C25/30
Acier S500 A
Qu : contrainte ultime du sol: 
250KPA
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Dimensionnement semelle isolée sous poteau 
Détermination de la charge Nsd :

Nsd(g) = Charges reprises par le poteau +poids propre poteau 
Nsd(g)= 48,6+25*0,3*0,3
Nsd(g) = 50,85 KN/m

Donc à l’ELU :
Nsd = 1,35g+1,5q
Nsd = 72,70KN/m

De plus, on sait que : le dimensionnement de la 
semelle de fondation est effectué à partir d’une 
contrainte conventionnelle de référence qref

Soit Qref= 125 KPA 

60cm

15cm

Conclusion HA8 espacé de 300m (semelle 0,6*0,6*0,15) 
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Ventilation 

Bâtiment autre qu’une habitation:

• Débit pour un artiste =
• 45m^3/h

• Débit pour un visiteur
• 18m^3/h 

Plan de coupe avec volume des pièces Première collaboration 
D=250mm
L=600 mm et l=600 mm
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Récapitulatif des débits en fonction des pièces 

Visualisation du cheminement des gaines 
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Conclusion 

• Utilisation d’une Vmc type « Double Flux CVC »

• Positionnement d’une LT, Local technique 
Insérer photo vu du huat

• Diamètre Différents en fonction 
des espaces et vitesse < 6m/s

• 720 m^3/h
• ⊘ 315mm

Atelier 
4

• 447 m^3/h
• ⊘	250mm	

Atelier 
3

• 279 m^3/h
• ⊘	250mm

Atelier 
2

Atelier 
1

• 99m/s
• ⊘	125

Pour le transfert de diametre, il y aura un angle ∝ permettant de calculer les deperditions
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