GRAITEC ARCHE HYBRID 2022

Etude Comparative
Entre résultats RDM et Logiciel ARCHE Poutre
Modélisation ARCHE POUTRE
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Avertissement :

Des notions utiles pour réaliser cette production sont disponibles sur le site : https://eduscol.education.fr/sti/BIM

« BIM - ARCHE modules Ferraillage »
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GRAITEC ARCHE HYBRID 2022

Etude la section en travée L1 / section en Té

1 -1 Modélisation Poutre Continue

1 - Modélisation des travées
Travée T1.1

Poutre T 1.1 Portée 5.50 m x|
Elévation
—
Appui gauche- 0.6 m Putee— m Appui dioit= [0.6 m BO=[0.5 m[
Nom = | Nom= [T 1.1 Nom = | H=lo.e mI
[~ Voile gauche Définition des coupes... | [ Voledolt  Be= I_ m
Type de revétement | Revétement dimperméabilisation Faces cweléeslm

T E P8 Fee| u] < e =

Travée T 1.2

Poutre T 1.2 Portée 4.50 m x|
Elévation 1
Appui Qauche- 0.6 m Putee- m Appui drait= |u 2 m BO= |u s m[
Nom = | Nom =T 1.2 Nom = | H=lo.e mI
™ Vole gauche Définition des coupes. . | [~ Vaile diot e - I_ m
Type de revétement | Revétement dimperméabilisation Faces cwdéeslm

TWP e|Fee u| < |w @& ([

2 - Modélisation des sections droites

Section x|
Coupe
=] =]
& &
=
o = 2
& &
99.8 50.0 99.8

b1 =|2.4 m b2 = 2.4 m

BG = |0.509 m Bg:lo_s |m I BD=[o.082 m
HG = [0.23 mH=[o.2 m [~ HD=0.23 m
HSng=|0.U m Dy= 0.0 m HSupD = [0.0 m

Localisation I Localisation
XTabG_oo ®TabG = [0.0 m
XTabD = 0 1] XKTabD = |0.0

P |18 X]

TravéeT1.1

‘Section x|
Coupe
o
8
=]
o 8
=3
83.3 50.0 833
R
b1 = 2.9 m b2 = |2.4 m

BG = [0.933 m Bg:lo,s m [ BD=o.233 m
HG = [0.23 mH=[o.s m ™ HD = [0.23 m

HSng=|Fm Dg=|Fm
XTabE:[Fm
XTabD:lrm

X| -8 >

HswD=[o.0  m
I Localisation
XTabG = |0.0 m

KTabD = |0.0

|18 x|

Travée T 1.2
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GRAITEC ARCHE HYBRID 2022

3 — Chargements

4 Charges Poutre T 1.1 kN x|
Charges
T pe Mom des charges Ca de chare Intensité Abscisse  Longueur ii
Flaparlle 2- Surcharges d' xplothon 1 730 -0.30 6.10
Ponctuelle 1- ﬁcs peimanentes 1 930.00 510 0.00
Ponctuelle 2- Surc arges d'exploitation 1 164.00 510 0.00
=
Attention pas de prise en compte du poids propre Muaodifier |
4 - Vue d’ensemble de la modélisation
QJ Arche 2022 - Poutre EC2 [ARCHE POUTRE->500x800] Copyright GRAITEC — X
Fichier Hypothéses Modifier Affichage Documents Chainage Options Outils ?
e ——y
0.50 X_0.80 0.50 X _0.80
T1.1 5.50 T1.2 450
Fck=25.00 MPa Fyk=500.00 MPa Enrobage H=0.030 m Enrobage B=0.025 m Enrobage L=0.030 m Classe d'exposition: XC1
Résistance au feu R 60 Pas de dispositions au séisme. Pas de reprise de bétonnage
— Travée active Construction file = ] — —— Fichier ——
= vmnmu_lml-—m»Te 1 mmiw| 5 n|=|a
o BlF[cee]a|-«IrT-E =f=]d%Sv]| T
1
[pret 0O % ¥ 5 ot | & | ¢

Icone pour modéliser le chargement sur les travées.
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GRAITEC ARCHE HYBRID 2022

1 -2 Hypothéses

1 — Matériaux :

— Matériaux
Fek= |25.0 MPa  Fyk= [s500.0 MPa  Fywk =|500.0 MPa

Fik = [s40.c MPa  Ductiité = [ Classe B (EpsUk = 5%)

I Limitation contrainte aciers transyersaux a U shwk

Masse volumique

1 ‘ Cuvelage

M=]2.5 T I Eaux saumatres ou agressives

— Fissuration — Durée d'application
Classes d'expoeitianl ®C1 ¥ Prolongée
Ouverture de fissure maximurn = l— mim ' Coutte
I~ Valew imposée de Wmax [— mm
[~ Contrainte limite aciers ELS imposée = I— MPa
[T Calcul des contraintes selon recommandations professionnelles

— Coefficients de sécurité — Méthade
ELU fC IT s IF | limite
ELUA e IT s IT 'y critique
ELUS 1e 1.3 &3 |T

— Béton confiné

Contrainte=[0.0  MPa

™ Confiné

— Loi de compaortement de acier

¢ Diagrarme & palier horizontal

" Diagramme avec dioite inclinée

Valeur de k | 08

2 — Armatures

Stock disponible Wientis
Longitudinaus Transversaus [min]
I ¥ |s.u
v V |3.0
v I~ 10.0
™2 I~ 12.0
2 r 14.0
v r 16.0
v r 20.0
v r 25.0
& r 2.0 |
I r 40.0

Eviter de choisir des gros diametres pour les poutres
de Batiment.
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GRAITEC ARCHE HYBRID 2022

3 — Résistance au feu :
Stabilité au feu

Poutre exposée au feu
& sur 3 cotes
¢ de tous cotes

C RO
Sk R Poutre de Sous-Sol
S rare N outre de Sous-So
C R 90 R 240 CCTP R60

¥ Aciers inférieurs des consoles
¥ Modification enrobages | Tous
[v¥ Mise en place d'un acier de peau si a > 70mm

4 — Ferraillage :
Hypothéses femnaillage

Transversal nnglud'nall Anclagesl Peaul Monlagel Eoulurel Appu'sl Edissesl

Diametres Forme

Cadres o6 Aciers intérieurel Etriers
Aciers intérieurs | o 6B [T Avec aciers intérisurs

[V Détermination automatique [V Détermination automatique

— Espacements

Esp mini souhaité IG.UE m Esp maximum |uj-,3 m
[~ Espacement constant Espacement constant | . m

[~ Définir une liste d'espacement |

Détails

[~ Cadre au nu des appuis Précision des amondis ID.DS m
Majoration du &t/St |l.er [~ Aciers réels longitudinaus

[~ Calcul suivant longueur élémentaire z.cot & [§6.2.3(5))

Console courte

Espacement mini souhaité I .0E

Hypothéses ferraillage

Tlansvelsall Longitudinal Amlages' Peaul Monlagel Eoulurel Appu'sl Edissesl

Appuis de rive
[¥ [Barres prolongées sur la longueur de I'appui |

[V Crosses spstématiques Crosse pour HA ¢ I 220
— Appuis intermédiaires
[V Ancrage auto | Ancrage par croisement des bares

[~ Crosses admises

Consoles
[~ Crosses en extrémités libres admises

[~ Prolongement de tous les chapeaux en console

Type d'ancrage par défautl: | Crochet 4 135°

X

X
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GRAITEC ARCHE HYBRID 2022

5 — Condition / Caractéristiques :
Caractéristiques

WV (CalculenT |

I™ Réduction de la table aux appuis

I Transmission directe (ancrage complet des aciers long.]

Classe de ductilité : | DCM

[ Dispositions au séisme EC8

Coefficient de ductilité en courbure = I

[T Reprize de bétonnage
Enrobage

Errobage hauts |0. 025

! | Enrobage bas = ID.DE!S

Enrobage lat < [0.025

¥ Enrobage minimum réglementaire

Tolérance d'eniobage [AC 4a, ] = |10 mm
ACqy 4 = IE mm
Classe structurale : | 54

ﬂ.cdu'sl = |0.0 mm

6 — Condition / Poids Propre :

Poids propre X|

I~ [Prise en compte du poids propre

Cas de charge | 1- Charges permanentes 1

[T Awvec latable de compression

7 — Calculs / Moments :
Réduction des moments sur appuis
— Méthode

AC gur,add =H A1l

| r=h|SEI"|S redistribution | | " Redistibution non linéaire

" Redistribution linéaire

€ Redistribution plastique

Coefficients
Valewrs mini I [~ Calcul auto / combinaisons

Valeuwrs forfattaires en nve =|_ ek
Waleurs forfaitaires en intermédiaire =| 5.
Aciers de principe

W 0.15 Mmax sur appuis simples

N el

Action

Décocher le poids propre. Puisque nous
avons déja compté celui-ci dans le
chargement.
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GRAITEC ARCHE HYBRID 2022

1 -3 Calcul

cra ik 30 AR = AT S S

Vous avez un plan d’armature, cependant il y a présence d’une
« Ampoule ROUGE » = Messages d’erreur !!!!
]

_|Q|V F=| otr | T

1 - Message d'erreur poutre 500 x 800 : l
T| TRAVEE | N LIBELLE VALEUR LIMITE
E|T 1.1 1[| Contrainte de cisaillement appui droit (EL- 5.27 4.50
U)
E|(T 1.1 ;13{|Section de béton insuffisante car bielle b- 1707.281 [|1624.500
éton trop comprimee VEd > VRd,max (EN 19%2-
-1-1 (§6.2.3))
v
2 — Calcul de la largeur de la poutre :
Vep < VRd,max =05byzvy fcd
avec : vy = 0.6 [1-f / 250]
et:z=09d
Note de calcul pour déterminer la largeur de la poutre b,
faa=16.7 MPa i .
Z=0.9x0.73 =0.657 m fraves |Haut. utile
Calec.
vy =0.6 [1-25/250] =0.54 T 1.1 0.73
T 1.2 .73
Vep = 1.707 MN
1.711<2.932 b, d'ou: by, >1.707/2.932=0.582m
VRd,max = 0.5 by, 0.657 x 0.54 x 16.7 = 2.932 b,, Section ]
Coupe
Nous allons donc augmenter la largeur de la pour a by, = 60 cm ; . % E‘
b=fs m =fs: m
BG = Jo.568 mIBg=|o.é mf BD=o.0es m
HG = [0.23 mfH=[a.e mf~ HD=o.23 m
HSng=|Fng=ITm HSugD=|rrn
XTahG=[0.0  m XTabG=[0.0 m
Nouveau calcul : KT =[o.0 " m M=o m
. Pl [l |- X]
Pas de message d'erreur
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GRAITEC ARCHE HYBRID 2022

3 — Exploitation / Armatures Longitudinales :

Nota : Voir les plans d’armatures pour découvrir les positions des armatures.

Travees Haut. utile Appui gauche Appui droit Travees
Calc. Calcul Reel Emax | Calcul Reel @max | Calcul Reel @max
T 1.1 0.73 5.78 7.04 / B.O_‘-'Jl 28.22' /! 16.59 [1e6.93 /
T 1.2 0.73 22.%6 37.%0 / 5.81 5.81 / 5.82 , 8.55 /
Barre Lg /Forme
THA12 660
1 -4
652
THA10 545 / =
THAS 398 208
THAB 280 &
8
o7 135°
7
1 4
THA25 355 355
THAG ol &
— 8s
gy 15
THA20 262 2,
20y
240 139
23HA8 266 E] "
rh_
54
115HAS 168 G’?’

4 — Ratios :
T149 Béton=3.07 m3
Acier=341.9 kg d=111.3 kg/m3
Fi=10.8 mm Cof=9.6 m?
T 1 2 Beton=Z.40 mJ

Acier=119.4 kg d=49.8 kg/m3
Fi=10.9 mm Cof=7.8 m*

T T Y
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