	Corrigé
Projet
	Ecoconception d’une biellette de suspension de VTT 
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La biellette est soumise à une sollicitation de traction avec un effort maximal de 10 000 N lors de la réception dynamique d’un saut.








Q2.
Section S libre.
Chargement F et longueur L imposés.



Indice de performance relatif à la solidité de la biellette : 

Q3.
Section S libre.
Chargement F et longueur L imposés.



Indice de performance relatif à la rigidité de la biellette : 
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Familles de matériaux respectant le cahier des charges fonctionnel :
- Aciers (inoxydable, faiblement allié, à haute teneur et à teneur moyenne en carbone),
- Alliages d’aluminium,
- Alliages de titane.
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Le fraisage est le procédé de fabrication compatible avec :
- les matériaux sélectionnés précédemment,
- une taille de série variable et comprise entre 500 et 50 000 exemplaires,
- une rugosité et un coût relatif de l’équipement modéré. 












Q5.
Modèle d’étude de résistance des matériaux avec deux axes épaulés pour simuler l’appui des bagues des roulements à billes : 
[image: ]














[bookmark: _Hlk67816208]Application de différents matériaux pour la biellette (alliage d’aluminium, alliage de titane, acier inoxydable, acier non allié et acier allié) et d’un matériau aux caractéristiques mécaniques supérieures pour les axes (alliage de titane) :
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Immobilisation des deux faces planes d’un axe d’articulation :
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Application de deux chargements de type palier d’intensité 5 000 N sur la chape :
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Maillage de l’assemblage pour le calcul de résistance des matériaux :
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Affichage de la répartition des contraintes de Von Mises et des déplacements :
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Récapitulatif des résultats :
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Le matériau le plus léger présentant le plus faible impact environnemental (surface la plus faible sur le graphique en toile d’araignée) est l’alliage d’aluminium 4032-T6 (Al Si 12,5 Mg Cu Ni / 4032-T6).










Q8. 
Afin de limiter le temps de calculs relatif à l’étude topologique de la biellette :
-  la forme initiale de la pièce est simplifiée (suppression des congés de raccordement, des évidements périphériques et latéraux).
- le maillage est standard avec une densité grossière. 
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Construction de la nouvelle biellette à partir de l’analyse topologique :
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Utilisation de la banque de données relative aux matériaux (module Sustainability) pour une recherche de propriétés mécaniques identiques ou meilleures par rapport à l’alliage d’aluminium déjà sélectionné (Al Si 12,5 Mg Cu Ni / 4032-T6) :
- une masse volumique inférieure ou égale,
- une limite de traction supérieure ou égale,
- une limite d’élasticité supérieure ou égale.
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Le matériau retenu pour la suite de l’étude reste l’alliage d’aluminium déjà sélectionné Al Si 12,5 Mg Cu Ni / 4032-T6.


Nouvelle simulation de répartition de contraintes et de déplacement avec les mêmes conditions de chargement et d’immobilisation de la biellette (sollicitation de traction) :
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Une étude de résistance des matériaux serait plus complète en prenant en considération les sollicitations répétées (fatigue de la pièce).

Nouvelle étude relative à l’impact environnemental de la fabrication de la biellette.
Modifications : 
- Région de fabrication (Asie → Europe),
- Peinture (avec solvants → sans peinture),
- Transport (en bateau → en camion).
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Les exigences du cahier des charges sont respectées.
L’impact environnemental de la biellette modifiée est encore réduit par rapport à la biellette initiale.






Biellettes modélisées primaire et secondaire :
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Biellettes réelles primaire et secondaire :

Le résultat de l’étude topologique théorique est semblable à la solution constructive réelle. L’implantation des deux biellettes sur le vélo est similaire. 
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Q9.
Obtention de la biellette par enlèvement de matière : fraisage
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