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PROGRAMME BIM ET CONTINUITE NUMERIQUE
RAISON D'ETRE

LE PROGRAMME BIM ET CONTINUITE NUMERIQUE A POUR VOCATION
D'ACCELERER LA DIGITALISATION DE LA CONCEPTION, DE CONSTRUCTION, DE
MAINTENANCE ET D'EXPLOITATION DU SYSTEME FERROVIAIRE. IL FACILITE LA
CONTINUITE NUMERIQUE DURANT CES DIFFERENTES PHASES DU CYCLE DE VIE
DE L'INFRASTRUCTURE ET CONTRIBUE AUX OBJECTIFS DU RESEAU HAUTE
PERFORMANCE.
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TROIS TEMPS DE 2 ANS SEQUENCENT LE DEPLOIEMENT
FEUILLE DE ROUTE - OBJECTIFS

Préparation du cadre de Digitalisation bout en bout :
référence construction progressive du jumeau

numeérique

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
» Développer les capabilités permettant* Maitrise des et = Continuité numérique entre le BIM et le
Développement du BIM dans les métiers processus BIM et continuité Jumeau Numérique sur l'intégralité du
et cas d'usages a forte valeur numérique sur des projets : cycle de vie de l'infrastructure
Les standards BIM pour fiabiliser les Des phases conception vers la = Cas d'usage concret du Jumeau
échanges de données construction Numérique sur le RFN

de prescrire en interne et en externe
» Engager les MOA et Directeurs de
projet (greenfield et régénération)

Des phases construction vers les
phases exploitation et maintenance

» Définition des principes de partage de Industrialiser le fHtore la
la valeur avec I'écosystéme (cadre eta
contractuel) Industrialiser les connexions entre la
» Préparer l'interface avec les systemes platefprme BIM et les bases de
Sl et des filieres de données via des données du Sl
cas concrets qui mobilisent I'ensemble = Fiabiliser les
des parties prenantes avec les acteurs externes
= Veille des technologies Sl et outils de * Fiabiliser
production BIM avec les filieres et le S| @
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NOS CONVICTIONS

INTEROPERABILITE DES MAQUETTES POUR LA CONTINUITE NUMERIQUE SUR TOUT LE
CYCLE DE VIE

+ NORME ISO (IFC 4.3) POUR LES OBJETS BIM FERROVIAIRES

+ FORMATS NON PROPRIETAIRES

INDEPENDANCE VIS-A-VIS DES EDITEURS DE LOGICIELS
+ UN CDE « AGNOSTIQUE »
ECONOMIE DE LA CREATION/PARTAGE DES MAQUETTES ET OBJETS

+ BIBLIOTHEQUE D'OBJETS DE REFERENCE (BIBLIOBIM) OUVERTE CO-CONSTRUITE ET
PARTAGEE AVEC LE SECTEUR

+ « FRUGALITE DES MAQUETTES? »

: SN
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MOYENS DEVELOPPES SUR LE BIM
OUTILS D'INDUSTRIALISATION: BIBLIOBIM

INDUSTRIALISATION DU REFERENTIEL D'OBJET E& L TR
UNIQUE BIBLIOBIM (Economie déchelles) - e
Bibliotheque d’objets BIM de référence pour I'ensemble FILTRES OHshag

du cycle de vie: == - «Dibot < Prickdom 1 2
*  Processus de validation métier des objets BIM — .

oo 24 SEPTEMBRE 2019 24 SEPTEMBRE 2019 24 SEPTEMBRE 2019 24 SEPTEMBRE 2019
Regard 4
branchements
Paramétrable

Traverse M450 P Rail 46E2

=  Quverte aux acteurs, ex: G1C, ouverture externe

prévue en 2021

3 JANVIER 2020 24 SEPTEMBRE 2019 24 SEPTEMBRE 2019 I ! -
Support RER E Signal Potence 2 ) e |

intermédaire de nacelles Cible H Sandbox
TI66

sectionnement et

’ me de Signalisatio Voir la fiche objet > Voir la fiche objet > Voir la fiche objet > Voir la fiche cbjet
C(.]UI[)OITIOHI tendeur

24 SEPTEMBRE 2019 24 SEPTEMBRE 2019 24 SEPTEMBRE 2019

Cible H

317290-6-7 Voir la fiche objet > Voir la fiche objet >

Voir la fiche objet >
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MOYENS DEVELOPPES SUR LE BIM
OUTILS D'INDUSTRIALISATION: PLATEFORME COLLABORATIVE BIM (cDE)

e

GENERALISATION DE LA PLATEFORME DE COLLABORATION BIM
Un environnement commun de données en partenariat avec la DSI:

=  Choix de TRIMBLE (test 1an et demi)

= Déploiement sur 10 projets régionaux (100 agents)

* Lancement des équipes, formations supports

= Début de centralisation des maquettes BIM pour la continuité numérique

= Début des travaux de connexion avec le SI SNCF (Gaia, Seism...)
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PARTICIPATION A LA RAILWAYROOM IFC
LES DONNEURS D'ORDRE DU PROJET/LES SOFTWARES VENDORS
IMPLIQUES

RAPPEL OBJECTIFS :

&

,

— + INTERFACES VIABLES ENTRE LES DIFFERENTES DOMAINES
FERROVIAIRES

+ IMPLEMENTATION DES EXIGENCES METIER FERROVIAIRE AU
MAPPAGE IFC EXISTANT

+ IMPLEMENTATION DES IFC RAIL PAR LES DEVELOPPEURS DE
LOGICIELS

I\ AUTODESK =4 Bentley WLBIMOre

GCCatenda #€Gs 30 cicilfill 5S 25589 @uoosn <= soomeryom

élr Infrakit O)k B RDF SIEMENS “m thinkproject!

vt ek oot eae

y —4 & tmc @vianova @ Trimble VARS xD Visuals Oy
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AVANCEMENT DU PROJET IFC RAIL PHASE 2
STORYLINES PILOTEES PAR LA FRANCE

Urban Railway
infra-system
integration
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AVANCEMENT DU BIM: LE CADRE DE REFERENCE
EST POSE

Les Documents de prescription de base sont disponibles : Charte , Exigences MOA, guides annexes pour
le MOE

= Communication a venir aux partenaires/ ingénieries , et exigences MOA déclinées ( SDMR IDF) si besoin

* Harmonisée, avec Gares & Connexions, le cadre est harmonisé avec DB

Infrastructures IT:
* L'infrastructure IT commune de référence interopérable ( plateforme TRIMBLE) est opérationnelle: 100
personnes déja impliquées pour la phase test sur 1,5 ans et appel a tout projet de s'y raccorder
= La bibliotheque de référence d'objets BIM BIBLIOBIM est opérationnelle : pres de 200 utilisateurs |'utilisent
quotidiennement. Ouverture a Gare & Co et a I'externe

Formation et accompagnement des utilisateurs:
= Environ 200 agents formés au BIM au sein d’une vingtaine d’entités SNCF Réseau
= Un nouveau dispositif de formation en partenariat avec I'UDI en cours de développement sous la forme de
parcours modularisé par profil métier: Session pilote en Juillet pour un démarrage en Septembre.

Animations métier pour prescrire le BIM dans les systémes techniques pour l'industrialisation BIM :
= Des animations ont démarré dans tous les départements de la DTR
= Des préconisations d’outils métier (2 recommandations logiciels par métier pour éviter le vendor lock-in)
= Des guides de modélisation BIM métiers @

JOURNEE BIM AFGC - ANGLET 16 OCTOBRE 2020 RESE AU



AVANCEMENT: L’INDUSTRIALISATION DU BIM DANS

LES PROJETS DEMARRE
PROJETS BIM EN COURS

+ Plus de 90 projets en cours ou réalisés en BIM (40
projets début 2019).

+ Développement de capacités dans plusieurs
entités et métiers (22 entités et environ 300
personnes formées)

+ Principaux cas d'usage BIM PROJETS BIM
ferroviaires implémentés et documentés (Quai, 0
Telecom, Signalisation, Gabarits, suivi

20
d'ouvrages...)
1
+ Animations: métier avec la DTR; Réseaux de i I ]
0 - -

Corresp.ondants BIM DZI et PRI 1 Reseau BIM DZI SE DZIATL DZINEN Etudes IDF MOA IDF MOA MIPY
Champions

Projets’BIM SNCF
+ Portail BIM (12.000 connexions dont 4.000 acces Re::"’“

_unique)

(@)
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CONTINUITE NUMERIQUE / LIEN AVEC LE SI

UMEAU NUMERIQUE

> J
ENVIRONNEMENT JN

7

PLATEFORME BIM

BIBLIOBIM

| Maquette BIM amont

Maquette BIM DOE Numérique Maquette Exploitation
(Conception T_—— (Recollement) » (Retour visual)

B 4
Emergence Conception Travaux Maintenance/
(DI, planification) (AVP/PRO/DCE) (REA) Exploitation

(Planification)

JOURNEE BIM AFGC - ANGLET 16 OCTOBRE 2020 RESEAV



DEVELOPPEMENT « HUB SECTEUR MAINTENANCE »
BIM D'ARGENT

¥

o
cadh’

Maquettes BIM

\ 4
Connection aux Bases : : : _
de données Internes =)\ =N = - 5
ADV A NONEXE o o
e
Defrail
Georail/

I 5
3A_sncf.sharepoint.com sites IPS0-

(Défauts surveillés)

2DGED-
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AXE 4: LE JUMEAU NUMERIQUE ,
N'EST PAS QUE LE DOUBLE DIGITAL DU RESEAU

+ Permet de passer de la conception sur
spécifications a la conception sur performances
vérifiées

+ Tient compte de l'interaction entre sous systemes

CENTRE DE
SIMULATION SUPERVISION
< . A~ MAINTENANCE
+ Permet de passer a la maintenance prédictive AITENAN - O
] . (MAINTENANC . :
+ Permet le retour d’expérience vers la a> b 2 4

conception l MAQUETTE.
NUMERIQUE
()]

d'usages
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LE JUMEAU NUMERIQUE S’APPUIE SUR LES FILIERES
DE DONNEES INTERNES SNCF RESEAU

CONCEVOIR ET CONSTRUIRE

MAINTENIR

EXPLOITER

AIDE A LA DECISION

COUCHE LOGICIELS

Conception
(DPI Vocal, Apollo...)

Simulation
(Esméralda, Dynavoie...)

Visualisation, accés données
(Atlas, Sitere...)

MODELISATION SYSTEME

Description topologique ( voies, itinéraires), fonctionnel (signalisation, alimentation électrique, restrictions

usage), géographique, temporel

REPLIQUE NUMERIQUE DE L'INFRASTRUCTURE ET DE SON CYCLE DE VIE :

Description 3D géoréférencée du réseau et des ouvrages

FILIERE DE DONNEES

Description du réseau
(GAIA/ARMEN, Lerins)

Etat du réseau Projets Travaux Usage du réseau
(Timon, Iris ...) Entretien (SIPH,, Iris ...)
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LA PROMESSE JUMEAU NUMERIQUE

POUR SNCF RESEAU

Méthode, coaching, documents

Simulation, modélisatiorl

Agents terrain, prescripteurs, décideurs

Sl, BDD, ouitils,

ogiciels

« Offrir aux acteurs de SNCF Réseau un socle
technique, un accompagnement, et un catalogue
de représentations digitales, qui permettent a
chacun de construire des outils inédits accélérant
la transformation numérique industrielle du
systeme ».

Prédiction, automatisation, accélération, mise en qualité, temps réel, visualisation
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ECONOMIE D’ECHELLE

MUTUALISATION MUTUALISATION
DU CODE D’INFRASTRUCTURE

Q dl

K
' CAS D'USAGE ALGORITHMES Production
Géométrie SPECIFIQUES TRAITEMENT de valeur

caténaire

CONNAISSANCE DU PATRIMOINE
UNIFIEE ET PARTAGEE

(@)
=
=
=5
(1]
o=

Le Jumeau Numérique ‘ ‘ Valeur produite
diversifie les chaines @

de traitement et les al
opportunités de p dll :
production de valeur a ALGORITHMES roduction
partir d'une méme SPECIFIQUES TRAITEMENT &' de valeur

donnée.
Optimisations volume de
A A ballast ; logistique train
/x

travaux...
III

ACQUISITION ALGORITHMES Production
NUAGE DE POINT SPECIFIQUES TRAITEMENT &' o valeur

o

-
' CAS D'USAGE

Analyse du gabarit @
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de données
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)
@ casprusace
Suites rapides

Enrichissement ATLAS
Calcul automatisé du gabarit
Surveillance de la végétation...




STRATEGIE TECHNOLOGIQUE

1. Charte du cadre numérique commun :

® MDA : Architecture Dirigée par les Modéles 8 PPRINCIPES STRUCTURANTS

(ARIANE)
® SOA : Architecture Orientée Services (ROA
[ REST) 1. ORIENTE DATA S MODELE
2. Méta modéle de référence du JN: ETkNOoWLEDGE [l 2- MODULARITE franspartnt potr
. N . |"utilisateur)
architecture systéme ( projet EU
LinX4Rail)
4. 5. CATALOGUE |l 6. OUVERTURE ET
3. Un formallsatlon de |a modélisation STANDARDISATION DE SERVIVES EVOLUT|V|TE

des cas d’'usages pour maximiser la
réutilisation de |'existant
4. Lien avec les standards européens

7. ROBUSTESSE 8. EXPERIENCE

UTILISATEUR
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FIRST CONCEPT OF RAILWAY SYSTEM ARCHITECTURE

N7
a8 I
S ARCHITECTURE | 1 PERFORMANCE MODELS ACCORDING TO SPECIALITY VIEWPOINT
EEEE | !
EEENE VIEWPOINT |
LinX4Rail | | Economy Quality  Externalities
I : Value proposition safety/security Carbon, noise. .. ?
I 1 and its costand
benefits
H

Hike eI eqg. e.g... carbon
m SERVICES LAYER tr?ﬁ;‘;';n Satismgaction ?‘ootprint
Expectations, channels. .. . model... model...
I
| : Level of Quality of Emission
[ 1 service service
I
(I
I
| + Compliance Quality of Production
|,  regime product
| |

e.g.. Energy
consumption
model...

2.g... Investment
nodel, approval/
certification...

e.g.. Failure

|Ef RESOURCES LAYER

Physical and human assets,
hardware, software

rate...

N e e e e e e e e = ——————————

("
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
l
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CONCLUSIONS

Des convictions pour une mise en ceuvre efficace
et durable du BIM

* Interopérabilité et économie des maquettes
sur tout le cycle de vie

* Formats standards (IFC-Rail)

* Indépendance vis a vis des éditeurs logiciels
Un Cadre de référence posé:

+ Exigences MOA,

+ Bibliothéque a vocation secteur des objets
ferroviaires

+ CDE agnostique
90+ projets en cours...

Vers le Jumeau Numérique :

* En continuité numérique avec le BIM
* Une approche progressive par MVP's

« S'appuie sur les données actualisées du
patrimoine SNCF Réseau

« 3 fonctions : Visualiser, Simuler, Prévoir
* Modéle plateforme de services

« S'appuiera sur une Architecture Systéme
Ferroviaire en construction (projet EU
LinX4rail)
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MERCI DE VOTRE ATTENTION




