TD: Application du rotulage aux combinaisons de guidages

ASSEMBLAGE DE LIAISONS
et
MONTAGES DE VERINS

1 - ASSOCIATIONS DE PALIERS et LIAISONS EQUIVALENTES

Hypothese : Les pieces constitutives de chaque guidage sont indéformables

1.1 — Montage en paralléle de paliers
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Palier 1 Palier 2

Données : »Palier 1: Dy, Jq, Ly, dg
»>Palier 2 : Dy, Jp, Ly, d>
>J= 31: Jz
»D= D]_: D2
>d= d1: dz
» 0= 1= 0l
>L=1L1+ L, + L,

Formule de rotulage pour des paliers montés en parallele :

:{a(Ll, Ly) = 4.tan™" |—=b. (Ly + Ly + Ly) + /b2 (Ly + Ly + Lg) + c]]
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1.2 — Montage en série de paliers

N\

Arbre

Palier 1/ \ .
Palier 2

D,

|

Palier 1 Palier 2

Données : »Palier 1: Dy, Jq, Ly, dg
»>Palier 2 : Dy, Jp, Ly, d>
>J= 31: Jz
»D= D]_: Dz
>d= d1= dz
» 0= o1t o

Formule de rotulage pour des paliers montés en série :

1 (—b.L1+w/b2.L12+c) ( —b.Ly+/b%Ly%+c +c
—(—b.L1+w/b2.L12+c)( —b.Ly+/b%Ly%+c +c

=| a(L;,L,) = 4. |tan™
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2 —APPLICATION AU MONTAGE EN CHAPE

Liaisons

2 liaisons I’une dans I’autre de centre C : &10H9d9

Parameétres de rotulage: »Jmax = 0,111mm D jma= 0,049724 ; € 3nax=0,00552
»>Jmini =0,04 mm > b jmin=0,0499 ; € jmin=0,002

Chape
-FL- UB h14 [mml
e, caHi4 a2l Ret. [TGi|FL| &1 | L | &2 @ o op MR dz/ R: | E2 UB|CB
32 |D5032(325/22| 5 (12| 5.5/ 30 | 10 | 9.5| 6.6/ 6.5 48| 45| 26
| ln 40 |D5040|38 (25| 5 |15| 55/ 35 | 12 |12 6.6| 6.5 56| 52| 28
X = | i _ 50 |D5050(465/27| 5 |15| 6.5 40 | 12 |12 | 9 | 8.5 64| 60| 32
é GEE [ } S e ] _i__ _ g 63 |[D5063|56.5/ 32| 5 |20| 6.5 45 | 16 |16 9 8.5] 75| 70| 40
i If— g = 80 |D5080|72 |36| 5 (20|10 | 45| 16 |16 [11 |11 95| 90| 50
/\ ‘ — 100 |D5100(89 [41] 5 (2510 |55 [ 20 |20 [11 [12 [115|110] 60
3 | o ! % » Fourni avec 4 vis, axe d'arficulation et fixation d'axe d'articulation,
bl
G EM 22 y [mm]
A, | Alésage o Kz | ¢ Gs
4 B I‘ 2 (mm] Ref. @ d cK @S5 K1 (Masi)|(Max) Gi| &1 |Gz| EM (Maxi) CA| Hs | Rt
Tl é 32 |E5032| 11| 10 | 66|38 | 51 |10 |21 7 | 18| 2632 | 31 |32] 8 | 10
! od2 40 |E5040| 11| 12 | 66|41 54 | 10 |24 | 9 |22 | 2832 | 35 |36 10| 11
& ta_ =~ 50 |E5050( 15| 12 | 9 [s0| 65 |12 [33 |11 [30] 3232 | 45 [45 |12 12
! = x x 63 |ES5063| 15| 16 9 62| 67 | 14 |37 | 11 35 | 405, 50 |50 |12 | 15
HH ) 1 ! : 80 |E5080| 18| 16 |11 | 66| 86 | 18 | 47 | 12.5| 40 | 5032 | 60 | 63 | 14 | 15
o 2‘ 100 (E5100( 18 | 20 | 11 76| 96 | 20 [55|13.5 |50 | 6032 [ 70 |71 | 15| 19
Gz oss <
G3 L K1 -l
Kz -—
[mm]
b gt Included
H B é ﬁ?ﬁ:f Partno. | Das d |Li| Lz | m t | retaining
= ) nng
- s s 20to 32 | CDP-1| 930 | 86 | 25 [19.2|1.75(1.15 |TypeC Sforanis
- - 40 |CD-S03| 10302 |96 | 34 |29 |1.35|1.15 [TypeC t0forads
!/ L1 ~\¢ MNote) Retaining rings are included with the pivot bracket pin.
ChapgsArbre 1
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TD: Application du rotulage aux combinaisons de guidages

Chape-Arbre 1

2.1 - Guidage Chape-Arbre 4 = /
L;=9,5
2 guidages apparaissent : Chape-Arbre 1 \ | Arbre
et Chape-Arbre 2 L=26 .—E/
371 10H9d9 | e

Chape

Guidages Chape-Arbre 1 et Chape-Arbre 2 v y
montés en Parallele L,=9,5 L
A ‘ 1

Chape-Arbre 2

Guidage équivalent Chape-Arbre = Guidage Chape-Arbre 1+ Guidage Chape-Arbre 2
Ccnappe—nrpre(Ly, Lp) = 4.tan™? [—b. (Ly+ Ly +Lo) + /D% (L + Ly + Ly)° + c] = 0,0051rd

2.2 - Guidage Arbre-Moyeu —
Arbre-Moyeu
Arbre .
oC
@10H9d9
Moyeu——— )
o —d ©
)
" —

Carpre—toyeu (L) = 4.tan™t (—b. L+ /b2 L% + c) = 0,0088 rd

Chape-Arbre 1
2.3 - Guidage Chape-Moyeu \ mEe—— —j

Arbre \ o
Moyeu™1 .C Arbre-Moyeu

Guidages Chape-Arbre et Arbre-Moyeu / A
montés en SEF 1€ ‘ \ »j Chape
— \‘l

Chape-Arbre 2

Guidage équivalent Chape-Moyeu = Guidage Chape-Arbre+ Guidage Arbre-Moyeu
Avec Lgquivalent = 15,9mm

O(A?‘b?"@—MOJ/@u(I"Equivalent) = Uchappe—Arbre (L11 LZ) + O(Arbre—Moyeu(L) = 0,0139rd
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2.4 - Interprétation du rotulage du guidage Chape-Moyeu

Angle|de|rotulage o (rd)
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Rotulage maxi Rotulage possible Rotulage nul

2.5 - Modélisation de la liaison éguivalente

Du fait d’un rotulage négligeable, la liaison équivalente Chape-Moyeu est modélisable

par une liaison QiVOt

3 - MONTAGE DE VERINS

3.1 -Montages possibles de vérins Corps @

Modélisation cinématique d’un vérin : Pivot glissant M@
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BIBLIOTHEQUE DE MONTAGES DE VERINS et DEGRE D’HYPERSTATISME :

Le degré d’hyperstatisme est quantifié par la valeur de « h » Si h>0 : Montage hyperstatique
Si h=0 : Montage isostatique

ACTION SUR SECTEUR PIVOTANT ACTION SUR COULISSEAU

Nl ZZ

Rq : Les montages de vérins sont préférentiellement ISOSTATIQUES (h=0)
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3.2—-Vérins normalisés pneumatiques

Les différentes options et accessoires de montage normaliseés :

Verin 1SO

Difféerentes options de fixations de montage
Les fixations de mo=isgesquvent étre combinées selon les conditions d'utilisation.

Liaison de
centre D

Liaison de centre C

Bride avant (F)

Chape arriére
- i

pivot (DS)

B ixation
Fization pitot d'
é\ avec t&ué sphérique (ES)
Tenon arfidre
avpefete sphérique (C5)

Equerre (L)
i

‘?'/

Bride arrigre (G)

*n &

Crédit de I'image : Catalogue vérin ISO 1552 séries CP96 de la société SMC
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3.3 - Exemple de montage & optimiser

Tige vérin rentrée - Doigts sortis

Tige vérin sortie - Doigts escamotés
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Montage HYPERSTATIQUE du vérin

Montage ISOSTATIQUE du vérin

N°1

>
o
©
>
11
o

S )
N : L
Bague intérieure

de rotule
Tigede  Extrémité .
vérin de tige Axe de doigt
# \ \[1 S Doigt
=N\

Tige de  Extrémité

veérin

J

I«

S N7 eD 1| Translation
I =y |

Bague intérieure

de tige de rotule

1

-
V1

initialement rotule en une linéaire annulaire.

axial bilatéral.

CONCLUSION : Afin d’éviter tout probléme de fiabilité et point dur sur le sous-systeme, il sera préférable de transformer la liaison en D

Cette modification consiste a autoriser la bague intérieure de rotule en D a translater sur I’axe du doigt par I’ajout d’un jeu
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