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En méca, du nouveau ! 
 

 

 

 

 

 

 
 

11--  IINNTTRROODDUUCCTTIIOONN  
 

Encore aujourd’hui, la subjectivité prédomine largement quant au dimensionnement d’un rapport 

de guidage ; certains conditionnant arbitrairement une précision de guidage à une valeur de 1,5, 

d’autres assurant qu’un rotulage n’est possible que pour des valeurs inférieures à 1, voire 0,5… 
 

Il sera ici question de quantifier une valeur dimensionnelle critique à partir de laquelle un 

guidage sera réputé rotulant ou précis. 
 

Les besoins rapportés au guidage et l’outil présenté ne s’appliquent qu’aux guidages par contacts 

direct, coussinets et autres paliers 

 

22--  DDÉÉFFIINNIITTIIOONN  DDUU  RROOTTUULLAAGGEE  
 

22..11  --  PPaarraammééttrraaggee  dd’’uunn  gguuiiddaaggee  
 

Le rotulage, une conséquence cinématique de l’existence d’un jeu fonctionnel « J »: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Guidage : Dispositif matériel encadrant des mouvements relatifs entre pièces 

 Liaison : Modélisation cinématique d’un guidage 

 Arbre : Pièce contenue du guidage de section constante mais de géométrie variable 

 Moyeu : Pièce contenante du guidage de section constante mais de géométrie variable 

 Jeu fonctionnel « J » : Espace entre pièces nécessaire à leur mouvement relatif 

 Longueur de guidage « L »: Dimension axiale entre extrémités d’un guidage 

 Dimension transversale d’arbre « d »: Dimension radiale de l’arbre 

 Dimension transversale du moyeu « D »: Dimension radiale du moyeu 

  

Le ROTULAGE n’est-il pas au GUIDAGE 

ce que 

 la SPÉCIFICATION GÉOMÉTRIQUE est au TOLÉRANCEMENT ? 

RRoottuullaaggee  ««    »» : Débattement angulaire radial entre moyeu et arbre 
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22..22  --  GGrraannddeeuurrss  ddee  pprreemmiièèrree  iimmppoorrttaannccee  

 
 

Paramètres dimensionnels du guidage 

Dimension 
Transversale 

« d » 

Jeu  fonctionnel 

« J » 

Longueur de guidage 

« L » 

Définie 

d’après 

Des critères 

dynamiques et de rdm 

Les conditions 

fonctionnelles du 

guidage 

Des critères souvent 

subjectifs de précision 

de guidage 
MODIFIABLE ? NON NON OUI 

 

 

33--  PPRRÉÉSSEENNTTAATTIIOONN  DDEE  LL’’OOUUTTIILL  DD’’AANNAALLYYSSEE  DDUU  RROOTTUULLAAGGEE  
 

L’outil se résume à une analyse de courbe   ==  ff((LL))  ::  
  

  

  
 

AAvveecc  ::   : Variable de sortie (rd), L: Variable d’entrée (mm), d et J étant des constantes. 

   
 

       
  et   

 

       
: Paramètres 

  

33..11--  GGrraapphhee  dduu  rroottuullaaggee  ppoouurr  uunn  jjeeuu  ffoonnccttiioonnnneell  ddoonnnnéé  

  

 

0 

Courbe de rotulage : 

  = f(L)  

pour un Jeu fonctionnel donné 

Angle de rotulage  (rd) 

Longueur de 

guidage L (mm) 

Longueur de 

guidage critique 

Tangentes 

L autorisant un  

Rotulage  

L autorisant un  

Guidage de précision 
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33..22--  GGrraapphhee  aassyymmppttoottiiqquuee  ppoouurr  uunn  aajjuusstteemmeenntt  ddoonnnnéé  
 

 
  

33..33--  UUssaaggeerrss  ddee  ll’’oouuttiill  
 

Les usagers potentiels de cet outil d’analyse du rotulage comprennent tous les concepteurs-

mécaniciens au sens large, mais aussi les techniciens de maintenance et les enseignants. 

 

44--  AAPPPPLLIICCAATTIIOONN  ÀÀ  LLAA  DDÉÉTTEERRMMIINNAATTIIOONN  DD’’UUNNEE  LLOONNGGUUEEUURR  CCRRIITTIIQQUUEE  
 

44..11  --  LLiiaaiissoonn  àà  ddiimmeennssiioonnnneerr  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PPrroobblléémmaattiiqquuee  IISSOOSSTTAATTIIQQUUEE : Quelle est la longueur de guidage entre  l’axe de chape 

normalisé et le levier de manœuvre de centre D satisfaisant 

les conditions cinématiques d’une linéaire annulaire ? 
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44..22  --  DDéétteerrmmiinnaattiioonn  ddiimmeennssiioonnnneellllee  dduu  gguuiiddaaggee  
 

Les pièces constituantes de la liaison sont l’axe de chape normalisé et le levier de manœuvre.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Axe de chape : 10e8 
 

Levier de manœuvre : Issu d’une tôle, le perçage sera effectué par un foret 10 sans 

finition par alésoir. Trou obtenu : 10H11 
 

PPrroobblléémmaattiiqquuee  ddiimmeennssiioonnnneellllee:: La longueur de guidage est générée par l’épaisseur de la 

tôle constitutive du levier de manœuvre. Quelle doit-être 

l’épaisseur de cette tôle ? 

 

44..33  --  CCoouurrbbee  ddee  rroottuullaaggee  eett  iinntteerrpprrééttaattiioonn  
 

 
 

IInntteerrpprrééttaattiioonn  :: La longueur critique du guidage est de 6,6mm. Une longueur de guidage 

de 5mm correspondant à une tôle percée d’épaisseur 5 mm satisfait 

l’isostatisme du mécanisme.
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10H11e8 
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55--  UUNN  OOUUTTIILL  DD’’AANNAALLYYSSEE  DDEESS  GGUUIIDDAAGGEESS  AAUUXX  AAPPPPLLIICCAATTIIOONNSS  MMUULLTTIIPPLLEESS  
 

EExxeemmpplleess  dd’’aapppplliiccaattiioonn  nnoonn  eexxhhaauussttiiffss  ::  
 

 Évaluer la précision 

d’un guidage 

 

Modéliser un guidage 

par une liaison 

 

Transformer une 

liaison 

 

Définir une liaison 

équivalente à un 

ensemble de guidages 

Définir le degré 

d’hyperstatisme d’un 

mécanisme 

Faire évoluer le degré 

d’hyperstatisme d’un 

mécanisme 
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Définir  

 en fonction de L 

 

Comparer L à LCritique 

 

Faire varier L 
 

Ex :Guidages parallèles 

 

Ex :Montage en chape 

 

Faire varier L 
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66--  TTRRAANNSSFFOORRMMAATTIIOONN  CCIINNÉÉMMAATTIIQQUUEE  DD’’UUNN  GGUUIIDDAAGGEE    
  

  RROOTTUULLAAGGEE  PPOOSSSSIIBBLLEE  GGUUIIDDAAGGEE  PPRRÉÉCCIISS  

  

  

  

  

  

GGRRAAPPHHEE  

AASSYYMMPPTTOOTTIIQQUUEE  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 
  

AACCTTIIOONN  SSUURR  LLAA  

LLOONNGGUUEEUURR  DDEE  

GGUUIIDDAAGGEE  

GGUUIIDDAAGGEE  SSAANNSS  

BBUUTTÉÉEESS  AAXXIIAALLEESS  

  

  

  

  

GGUUIIDDAAGGEE  AAVVEECC  

BBUUTTÉÉEESS  AAXXIIAALLEESS  
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77--  AACCCCEESSSSIIBBIILLII  TTÉÉ  EETT  CCOONNVVIIVVIIAALLIITTÉÉ  DDEE  LL’’  OOUUTTIILL  NNUUMMÉÉRRIIQQUUEE  
 

Une application numérique développée en VBA sous Excel permet de quantifier rapidement  

le guidage étudié : 

 

77..11  ––  SSaaiissiiee  ddeess  ddoonnnnééeess  ddee  ll’’aajjuusstteemmeenntt  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

77..22  ––  RRééssuullttaattss  pprriinncciippaauuxx  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.3 – AAffffiicchhaaggee  ddeess  rrééssuullttaattss  eett  dduu  ggrraapphhee  aassyymmppttoottiiqquuee 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10H11e8 

L critique = 

6,6 mm 


