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4 - Projet Lineéaire
Ce module a pour but de modéliser les différentes voies de circulation de votre projet en 3D afin de :

= Créer le profil en long et les profils en travers

= Geénérer les plates-formes de la partie supérieure des terrassements (PST)
= Geénérer les plates-formes la voie finie

= Calculer les volumes de déblais/remblais

= Calculer les volumes des matériaux du corps de la chaussée

Principe du module Projet Linéaire :

La création d’'une voie de circulation (route, chemin, piste cyclable, ...) se fait en plusieurs grandes
étapes :

- Dans un premier temps on doit préparer 'environnement de travail,

- dans un second temps on va dessiner les profils types de la voie a créer,

puis on crée I'axe de la voie,

ensuite on réalise son profil en long

et finalement on va générer les projets plate-forme de la voie que I'on vient de créer.

Il est possible de réaliser autant de voies que nécessaire dans le module Projet linéaire. Il faudra alors
créer autant d’axes qu’il y a de routes.

Le travail sur une des voies (profil en long, ...) se fera en sélectionnant son axe.

L’exploitation des résultats sera traitée a la fin de ce tutoriel.

NOTE : Seules certaines commandes sont détaillées dans ce tutoriel, l'idée ici étant de comprendre la
logique de réalisation d’un projet linéaire afin de réaliser le profil en long de la voie étudiée et de calculer
les volumes de déblais/remblais correspondants.

4.1- Préparation de I’environnement de travail

Le module Projet linéaire utilise comme surface de référence uniquement des Terrains.

On commence par créer le terrain qui servira de support aux voies du projet. Ce terrain est créé a partir
de la Plate-forme décapage (Il est possible de réaliser la voie sur le terrain non décapé).

Afin de faciliter vos futures recherches, commencer par nommer votre terrain par Terrain.

> Aller dans Projet décapage (la plate-forme décapage que

vous avez déja créée : Création d’une route-état initial.msa)

MNouveau temrain : | Terain décapd |

» Dans le menu Projet plates-formes sélectionner Projet en Utiiser e projet
TN (®) Fini () Décaizsé
» Nommer le nouveau terrain (ici Terrain décapé) Numérotation

> OK (®) Ajouter e préfive :
() Ajouter le sufive :

il

() Muméroter & partir de :

() Sans numéno

| QK || Annuler |
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On va maintenant créer un projet linéaire et définir le Terrain décapé comme surface de référence pour
la création de la voie du projet:

» Dans le menu Module ouvrir Projet linéaire Choix de la surface
» Dans le menu Axes de Projet Linéaire cliquer sur &fficher
Sélectionner la surface (®) Les terains

Lez nuages de points

» Sélectionner dans la boite de dialogue du choix de
la surface le terrain que vous venez de créer (ici Choisissez la surface de référence
. , , pour les calculs dans le module |
Terrain décapé)

» OK

| Tenain décapé | B |

| Ok | | Annuler |

La derniere partie de la préparation consiste a envoyer dans le calque Projet linéaire les traits du
support en DAO nécessaires a la réalisation de la voie.

» Aller dans le module DAO
> Sélectionner les éléments nécessaires a la création de votre voie
» Clic droit Envoyer calque vers module et sélectionner Projet linéaire

Retourner dans le module Projet linéaire, les éléments de la voies a réaliser y sont maintenant présents.

Envoie des éléments
de lavoie vers le
Projet linéaire

-Ouverture du module - o . ‘
- Projet linéaire I

Afin d’éliminer les éléments inutiles a la
réalisation du projet linéaire, il est souhaitable
de geler les calques venant du module Terrain
décapé qui ne servent pas, ici les lignes
d’arrétes et les points 3D :

Gel des calques
inutiles

» Développer la boite de dialogue des
calques en cliquant sur la fleche
encadrée en rouge ci-dessous

¥ Mensura Genius - E:\1-Lycée\1-BTS\1-Cours JL\3-Docs-Fiches-H

Fichier Edition Module Vue Dessin Modifier Ou

Dzl @Sk fEE®R XDD A

El £ | &f 0DWG_Esplanade_du - voirie B
. s ol @ DWG_Esplanade_du - parki
BY R R T Eimete 8 -palkio

» Cliguer sur les ampoules suivantes :
® o W Terran - Lines
;‘ ﬁa.__- air - Paints
# @i B Terrain - Triangles

IT
O
D

o areres
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4.2- Les profils types

Un projet linéaire (il s’agit généralement d’'une voie de circulation) peut
avoir un profil en travers qui évolue selon qu’il y a par exemple un trottoir
sur une portion de voie uniquement, ou si la voie elle-méme change
(largeur différente, passage de deux voies a trois voies, ...).

Les profils types d'un projet linéaire correspondent a une demi-
chaussée car une route n’est pas forcement symeétrique et sont affectés
aux profils en travers.

On devra alors associer a un profil en travers deux demi-profils types
(identiques ou différents) pour réaliser un troncon de la voie (exemple

ci-contre : une voie avec un trottoir dun cb6té et un accotement
végétalisé de l'autre).

Un profil type est composé généralement :

D’une ligne supérieure (1) (profil d’'une demi-chaussée) qui sera utilisée pour générer le projet

©)

plate-forme fini
o Des différentes couches qui la composent (2)
@)

D’un fond de forme (3) qui termine la structure de la chaussée qui sera utilisé pour générer le
projet plate-forme de la partie supérieure des terrassements (PST).

3

La réalisation des profils types est une étape importante pour la création d’un projet linéaire. Cette étape
n’est pas systématique puisque vous pouvez les importer d’'un ancien projet : dans la fenétre de Gestion
de profils type d’un projet existant, sélectionner les profils a importer et cliquer sur I'onglet Copier, puis
ouvrir dans votre nouveau projet la méme fenétre de Gestion de profils type et cette fois cliquer sur
l'onglet Coller.

Ce qu’il faut comprendre sur les profils types :

O

La largeur des éléments qui composent la chaussée n’est pas importante car elle est modifiable
manuellement dans le projet linéaire (commande Gérer les codes) ou automatiquement avec
I'utilisation des lignes guides. On peut donc réutiliser un profil comportant les mémes éléments
de chaussée mais des largeurs différentes dans un autre projet.

La pente de la chaussée et des autres éléments du profil type pourront étre modifiés directement
dans le projet linéaire (commande Gérer les codes). On peut donc réutiliser un profil comportant
les mémes éléments de chaussée mais des pentes différentes dans un autre projet.

Les pentes des talus pour le raccordement avec le terrain naturel ne sont pas a réaliser puisqu’on
peut les créer dans le projet plate-forme qui sera généré a partir du projet linéaire. Il est toutefois
possible de réaliser les talus dans un profil type mais cela va plutét augmenter la difficulté de
cette tache alors que les talus se gérent facilement dans un projet plate-forme.

Les épaisseurs des couches ne sont pas modifiables. Un nouveau profil devra étre alors créé si
la structure de la chaussée est différente.

Le paramétrage des couches de la structure de la chaussée doivent étre réalisé dans cette étape.
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A. Tracé de la ligne supérieure (profil type d’une demi-chaussée)

On utilise principalement les commandes Delta D-Delta Z et Delta D—Pente du menu Construction pour
créer les points clés du profil et des couches que I'on veut réaliser.

Attention ! Lors de la réalisation de cette ligne, 'onglet mode saisie profil Dessin - Medifier — Outil
type doit étre activé : un cadre noir doit apparaitre autour de l'onglet pour 3 fR g <
montrer qu’il est actif. ..urde aval-T1i-P+rottoir ~ &
Activer I'onglet mode saisie profil type en cliquant dessus. @2 mlvile s

> Aller dans Profils et RaEESEEIELS
sélectionner Profil type E

. bt sl
> Clquuer sur I'onglet + pour et reanans vei
créer un nouveau profil type

» Nommer le nouveau profil
(ici Chaussée+trottoir)

» OK

| Chaussée+rattoir |

| QK || Annuler |

Votre nouveau type de profil est créé
et vous allez maintenant le réaliser :

» Cliquer sur Editer pour

ouvrir la fenétre de travalil e [ o | [ e

Dans I'exemple qui est utilisé ci-aprés, les caractéristiques de la chaussée sont les suivantes :

Axe'chaussée

133
25— o [ 1,5%——

Trottoir béton: J Et

1,5% 2,5%

=

GNT 01315 " Bordure béton

l150 1500

La demi-chaussée a créer est celle a droite de I'axe de la chaussée (celle a gauche de 'axe étant déja
réalisée).

Axe'chaussée
130
25%— o 15%
< \J * (e @
s : Trottoir béton B
BBSG 0/10 1 7w
(<]
.
GNT 0/31,5 |“Bordure béton
2500 |150 1500

La ligne a créer (repérée en rouge ci-dessus) est composée des segments de chacun des différents
éléments qui composent le dessus de la voie : chaussée + bordure + trottoir (dans cet exemple).

Il est important de renseigner le code qui permettra d’avoir des informations spécifiques sur la vue en
plan et dans le projet plate-forme que 'on va ensuite générer.

La ligne se construit au fur et a mesure de l'ajout de segments depuis I'axe de la chaussée vers
I'accotement

NOTE : Seuls les points aux interfaces entre les différents éléments de la voie doivent avoir un code. S'il
faut plusieurs points pour créer un des éléments du profil type (comme ici pour la bordure), les points
intermédiaires n’auront pas de code. Dans I'exemple ci-dessus, seuls les points entourés en vert auront
un code (B_chaussée, Bordure et Trottoir), le point entouré en rouge n’a pas de code.
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» Dans Construction sélectionner Delta D — Pente
Le point de départ est sélectionné d'office et correspond a
l'origine de l'axe de la chaussée. D [ ] Rechercher
On commence donc par dessiner le segment de la demi-
chaussée en rentrant les éléments nécessaires pour | oME
positionner le point d'arrivée avec la distance horizontale, ici Code - |B_Ehaussée HD
d'une longueur de 2,5m avec une pente descendante de

2.5% ~
> Ren.selgDn)((ar:: 25 Coter le point [ Anruler

o Pente =-2,5 (car pente descendante)
e Code = B_Chaussée

Madification de point Dx - Pente -

L

Gestion de codes : tableaux de valeurs

Nota : Sile code n’ex:s_te pas, vous devez en creer, Codes -
un (exemple pour parking). Pour cela vous cliquez :
sur l'onglet encadré en rouge puis sur Nouveau. [Paring | —toaclitrt ————
Pour renseigner correctement votre nouveau code o et bo | =]
vous pouvez regarder les options choisies dans un o L Inkerpoler les tabulstions non renseignées
autre code existant. D e ~ Code
La ligne supérieure du profil type correspond a la far [1Dévers chaussée
partie visible de la voie a réaliser. Il est donc RS ek (] Dévers lié au dévers chaussée
important de c_Och_er la Restitution en plan de la E.IES_'emblaiS _____________________
voie et la Restitution plate-forme. s %] Utiiser pout 1a restiution en plan
bur moglanz Couleu - lil
La case Dévers chaussée dans Code est a cocher Otaws [ [
uniquement pour la chaussée. Cela permet Dcsqe [Pakrs |
I’aﬁlchage en plan de la valeur des dévers de la [ Fostuation plote forme =g
Chaussee . Utilizer en restitution plate-forme
Code plate-forrme:
|| Mouveau I | Supprimer | |F'arking ||:| I:l
QK. | | Annuler |

On continue en réalisant les segments de la bordure :
» Dans Construction sélectionner Delta D-Delta Z

. i i . e R Medification de point Dx - Dz -
Le point de départ est sélectionné d'office et correspond a la
fin du segment de la chaussée D [ | Riechercher
02 [ Rechercher
» Renseigner :
e DX=0,02 Code : | |v||:|
: DZ=014 EalEn
e Code=
Note : Il ne faut pas renseigner de code ici. MCoterlepaint | OK | | Anuler |
. ; . Modification de point Dx - Dz -
» Dans Construction sélectionner Delta D-Delta Z
> Renseigner : O [T Rechercher
e DX=0,13 0z : [ Rechercher
e DZ=0
Code : -
e Code = Bordure | Code:  [Bordure =)L
~]
Cater le paoint | (1[4 | | Annuler |
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» Dans Construction sélectionner Delta D—Pente Modification de point Dx - Pente =
> Renseigner : DX: [ Rechercher
e DX=15
e Pente =-1,5 (car pente descendante) S EE
¢ Code = Trottoir | .
[<]
[+] Cater le paint | ok, | | Annuler |

Chaussée Bordure < ) Trottoir —=

La partie suivante est uniquement pour les puristes qui veulent réaliser les talus dans les profils
types. Pour les autres, allez directement au : B Tracé des couches de la structure de la voie

Additif pour les puristes

Création de la jonction entre le trottoir et le terrain naturel.

Ce raccordement est réalisé par un talus qui sera soit en déblais soit en remblai.

Pour que le logiciel puisse automatiquement réaliser le bon talus (déblais ou remblais) on va créer
une condition et dessiner pour ces deux possibilités le talus correspondant.

En effet la pente en déblais et remblais n’est pas forcemment la méme et il peut aussi par exemple y
avoir un caniveau dans un cas et pas dans l'autre.

» Dans Construction, sélectionner Condition Modification de point de Condtion
Un cercle vert apparait sur le dernier point dessiné. o 1 Point esstent
Nota: pour créer une condition sur un autre point il faudra L
préalablement le sélectionner en cliquant dessus. e

» Ok (on ne change rien) | Ciosteriepein

La ligne verte correspondant au terrain naturel apparait au dessus du
profil (on est en déblais)

On dessine maintenant le talus en déblais Modification de point Pente - TN
(pente 1/1)

. . D¢ fictif: | 1.0 : ;
> Dans Construction cliquer sur Pente s 10 YR e tenain par defaut =l
jusquiau TN Fente : [] Pente veticale [ | Pentes des couches géologiques
» Renseigner la pente : ici 1/1 et le Code: |Talus déblais [=][.-]
code : Talus déblais EI [#] Coter le: paint | 0K | | Anruler |

OK

Il est possible de rendre “plus réaliste” cette
jonction en modifiant le DX fictif : Double cliquer sur
le dernier point créé pour faire réapparaitre le
tableau ci-dessous et diminuer DX fictif jusqu’a
atteindre un rendu plus réaliste

(ici DX fictif = 0,34)

Modification de point Pente - TM

D0 fictif | 0034m] | Rechercher |Le terrain par défaut | - |
Pente : 100.0% [] Perte verticale [ ] Pentes des couches géologiques

Code : | Talus déblais | - | |:| Cater le paint

EI | Femplacer par | | 0k | | Annuler
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On réalise maintenant la méme chose en remblais :
» Dans Construction cliquer sur Basculer condition
» Avec le curseur de la souris cliquer sur la condition (carré vert)

Le talus en déblais disparait et la ligne verte apparait maintenant en remblai ——=®
soit au-dessous du profil type et le carré de la condition devient rouge.

Pour créer le talus en remblais, faites comme pour le talus en déblais en renseignant :
- DXfictif = 0,3m (pour avoir un bon rendu visuel)
- Pente = -1/1 (négatif car on descend)
- Code : Talus remblais

Note : Dans notre exemple la pente des talus en déblais et remblais est la méme.

Meadification de point Pente - TN

r —= D fcif v Rechercher (e tensin par défout =]
— Pente : 14| [ Pente werticale [] Pentes des couches géalogiques
Code: | T alus remblais | - | EI Coter le point
EI | Remplacer par | | QK. | | Annuler

Condition : talus en déblais

[ A

Condition : talus en remblais

La réalisation de la ligne du profil type est terminée, nous allons maintenant réaliser les couches de
structure de notre voie jusqu’au fond de forme (PST).
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B. Tracé des couches de la structure de la voie

La réalisation des couches nécessite I'ajout de points. Attention, Il n’y aura pas

Deczsin - Modifier O

. . . . . L=
de code pour tous ces points, ce sont des points de construction qui vont servir & #
a la création des couches qui elles auront un code. -urde aval-TLP-rottoir ~
. PURT . . , . a +H N
Attention, pour la réalisation des couches de structure, il faut désactiver le ?8 i I )

mode saisie profil type.
» Désactiver 'onglet mode saisie profil type en cliquant dessus.
La réalisation des couches est réalisée en 2 étapes :
= Création des points de contour de la couche
»= Tracé et renseignement de la couche

On commence par créer la bordure (s'il y en a une) puis on crée les 130
couches de haut en bas.

On commence donc par la bordure. La premiére chose a faire est de g
rechercher ses dimensions. 7 ﬁ?:
NOTE : Sielle n’est pas renseignée, vous pouvez soit les rechercher dans la : .

documentation technique a votre disposition (dimensions standard), soit les ' Bordure béton
mesurer avec loutil approprié Interroger gisement—distance dans le
module DAO de Géomensura si vous avez inséré les profils en travers de
votre voie.

150

Il faut créer uniquement les points manquants. Pour la bordure 3 des points
de son contour ont déja été réalisés avec la ligne supérieure du profil type.
Il faut créer uniguement les 2 points manquants.
» Dans Construction cliquer sur Delta D-Delta Z et sélectionner
sur le profil le point de départ (ici celui dans le cercle vert)
» Renseigner :

- DX=0
- Dz=-0,20
- Code = (nerien mettre ici)
» OK
» Recommencer pour le deuxiéme point :
- DX=0,15
- Dz=0

- Code = (nerien mettre ici)

On réalise maintenant le contour de la bordure :

» Dans Couches cliquer sur Couche et sélectionner sur le profil les
points de la bordure

» Clic droit Clore pour terminer le tracé de la couche

» Sélectionner le code de la couche : ici Bordure T1 (Si votre code
n’existe pas vous devez le créer en cliquant sur nouveau code et
vous renseignez le nom, la couleur et le motif)

> OK

Vous devez ensuite créer les points nécessaires a la réalisation des couches.

NOTE : Il arrive que certains points soient compliqués a placer sur le profil, pour cela vous avez la
possibilité d’utiliser d’autres outils que ceux que vous avez déja utilisés. Ces outils sont détaillés en
page 9.
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Les points restants a créer sont entourés en bleu dans le profil de la voie ci-dessous.
Axe;chaussée

130

1,6%—

—

120

GNT 0/31,5

400

Trottoir béton

150

" |'Bordure béton

1500

Ajouter les points manguants en utilisant si nécessaire les co

mmandes détaillées ci-dessous :

Commandes pour dessiner des points complexes
D’autres outils sont disponibles pour vous aider a  JEEILETERRGE RN ETIETEEEE D
matérialiser les points du contour des couches &  uitats | Construction | Couches Profiltype  Fenétre
réaliser. #0 | & DeltaD - DehtaZ N
Pour cela vous allez devoir dessiner des g |2 DeltaD-Pente
segments de droite que vous effacerez une fois le +%  Pente jusqu'a Z
pOInt cree. M T—:é{, Pente jusqu'au TN
o Point milieu : le point est placé au milieu Pente jusqu'au projet
du Segment dessiné Pente jusqu'a couche géclogique
. . . : R . Point mil
o Point d’intersection : Le point est placé a o P°f"t :_' ':” ]
lintersection de deux segments de droite. gd O mierERchon
g & #_  Point par perpendiculaire
\ .o Point  distance
" —% Point pivoté
o Point par perpendiculaire : Le point est
placé a une distance (ici 0,05)
perpendiculaire au segment en partant du
deuxiéme point.
2 Modification de point Perpendiculaire x
Distance :
T I 1|
1 [] Cater le point 2
Medification de point a Distance
o Point a distance : le point est placé a ptence: I Resherche
une distance que I'on défini (ici 0,02) Code: | (=]
par rapport au premier point du .
segment dessine N Olcaterlepaint | 0K | [ Ander |
_ _ _ _ Modification de point de Rotation
o Point pivoté : Le point est placé aun - - o —
angle que 'on défini du segment créé N e
sur le cercle dont le premier point est &.\\ Code: | [=][-]
P LS040
le centre et le deuxieme le rayon. \\\\\ﬂ\&s“
N _
- [ Cater le paint | 0k | | Annuler |
A
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Les points sont ici ajoutés avec la commande Delta D-Delta Z

Les couches sont créées en renseignant le code (la couleur et les hachures sont associées au code)

Pour modifier une couche lorsqu’elle est créée, vous |y Ppricrité au TN

devez allez dans —Couches — modifier — choisir sy cotésuit ™

Iactlﬁn que (\j/_(f)_us voulez réaliser et cliquer sur la  Modifier VIS Insérer points

couche a modifier. o Supprimer § Exclure points
K%  Reprendre 4 la fin

Pour modifier le code, la couleur ou le type de hachure, vous devez allez dans —Couches —
Propriétés et cliquer sur la couche a modifier.

Attention, pour les puristes, ce n’est pas fini !

Additif pour les puristes

Vous devez maintenant changer la condition (déblais / remblais) et compléter I'autre possibilité du
profil type.
Tous les points créés précedement sont conservés, seules certaines couches sont a refaire.

Condition : talus en déblais

Condition : talus en remblais
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C. Tracé du fond de forme

La derniére étape de la réalisation d’un profil type consiste a définir le fond de forme.

Cette étape est obligatoire sinon le logiciel seraincapable de calculer les volumes de déblais /
remblais.

On va ici tracer la ligne qui va permettre au logiciel Mensura de connaitre la hauteur entre le terrain
naturel et la Partie Supérieure des Terrassements (PST).

» Dans Couches cliquer sur Fond de forme
» Cliguer ensuite sur tous les points (de 1 a 7) du dessous de la structure de la voie
» Clic droit Terminer pour valider le tracé du fond de forme (en noir ci-dessous)

1

Attention, pour les puristes, ce n’est pas fini

Additif pour les puristes

Il'y a 8 points a cliquer avec les talus créés dans le profil type.

5
34

Condition : talus en déblais

1 2

Vous devez maintenant changer la condition (déblais / remblais) et compléter
autre possibilité du profil type.

Condition : talus en remblais

1 2

Cette fois votre profil type est terminé, il ne vous reste plus qu’a réaliser tous les autres...

Pour réaliser ou sélectionner un autre profil type, cliquer sur 'onglet Profil type dans la barre du haut
et choisir Sélectionner

Lorsque vous avez terminé la création de vos profils types, fermer cette fenétre en faisant un clic droit
sur 'onglet Profils type Route dans la barre du bas et sélectionner Fermer.
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D. Paramétrage de la structure de la chaussée

Les différents éléments qui composent la partie supérieure d’une voie (chaussée, trottoir, ...) sont
composeés de différentes couches qui vont dépendre du type de voie étudiée (Nationale,

départementale, communale, de lotissement, ...).

Vous allez devoir paramétrer la nature des couches ainsi que leur épaisseur avec les valeurs du projet

étudié.

La chaussée utilisée comme support dans ce
tutoriel est composée :

o D’une couche de roulement : BBSG 0/10
d’épaisseur 0,12m
o D’une GNT 0/31,5 d’épaisseur 0,40m

Le code utilisé pour la chaussée dans la création
de vos profils type est : B_Chaussée

Modification de la structure de la chaussée :

» Dans le module Projet linéaire cliquer sur
le menu Axes et sélectionner Gérer les
codes

» Faire un clic gauche sur B_Chaussée pour

afficher les parametres du code

» Cliquer sur I'onglet avec les 3 petits points
encadré en Orange.
La structure de votre chaussée sera associée a la

plate-forme qui aura pour code : Voirie.

? | Mensura Genius - E\1-Lycée\1-BTS\1-Cours JL\3-Docs-Fiches-Ressources p

Gestion de codes: tableaux de valeurs

Codes :

|B_E:hf'uSSéE | --- Axe et tabulations ---------------oooooo-
Aucun Ane -
Accotement | | |
ESDaCE wert [ Interpoler les tabulations non renseignées
bl
Bal
B-3 --- Code
Bordure g q
Codel Dévers chaussée
B2 [[] Dévers lié au dévers chaussée
B _Blanche
Efhausete )
Fossé --- Restitution en plan ----------------------
o352 . -
Taluz déblais Utiliser pour la restitution en plan
Trattoir
Orae [ [
-~ Restitution plate-forme ---------------—-

Utilizer en restitution plate-forme

Code plate-forme:

ST o —

[ ok |

| Annuler |

Dans la fenétre qui s’est ouverte les parameétres
actuels de la structure de la chaussée sont définis
ci-contre.

Vous allez devoir choisir dans la liste des
matériaux ceux qui composent votre chaussée.

Ici le matériau BBSG 0/10 n’existe pas, vous allez
devoir le créer :

» Faire un clic gauche sur Matériaux
» Dans la fenétre qui s’ouvre cliquer sur
Nouveau
» Renseigner son nom dans la cellule
encadrée en Vert a la place de Nouvelle
couche
Matériaux
IEI IEI | Nouwveau H Dupliquer H Supprimer |
f e8sc 010 ) code atice: |BBSG 010 | [5electionner...
Couche
GB 0/14 - Hachurage :
GNT 0/315
et venart /315 .
Tene Yéaétale
Eéton désactivé Ligne
Dall_age béton
e et -
EZH:E?,LD,S,W Echelle : Epaiszeur : H
qué aqtobloquants
gggg%lﬁu n Couleur : Largeur : m

Codes plates-formes

Code :

Woilie

Fiétan -
Remblais
Surlargeur
Talus

TPC

Trattair

“oie pompier
“airie

“Yoirie |éoére

m

| Mouveau code | | Supprimer code| | Dupliquer code|

D écaissement

Code article pour la plate-forme : | CHALSSEE

b atif : - s .
I s
EE |
Symétie: [ |Verticale [ Diagonale E::;e:w. E
Textes : El
| | Sélectionner... |

Epaisseur I:I Couches de décaizzement

M* M atériau de la couche Epaisseur Hachurage Code article
Enrobés v 0,06 [ c1F OBES
Z |GB 014 0.20 BASE GR EITU 0414
3 GNT 0/31.5 - 020 BASE GNT 0/31.5
l b atériau... l | Ajouter | | Inzérer | | Supprimer | @ @
[ ] [ amie ]
» Sélectionner une couleur et ou un type

d’hachurage

matériau

OK pour valider la création du nouveau
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. . . Codes plates-forme:
Modifier maintenant les couches existantes : — _
Code : W‘m
> Sélectionner en cliquant dessus la cellule Vot et e—
du matériau a enlever et cliquer sur ?E{E‘Jge”' T ] AN N
Supprimer Tt I ===
Eo!gpompler
> Modifier les matériaux en les sélectionnant 5353: ot |2 Cou: ]
dans la liste du menu déroulant (onglet TR ] smetie: DVetiode Clbiagonak |
n ré en oran
€ Cad ee ora ge) |N0uveaucode| |Supprimercode| |Dupliquercode| Tentes: EI
> Renselgner Ies epalsseurs Code article pour la plate-forme : |EHAUSSEE | | S électionner... |
» OK pour Valider Décaissement
Epaizzeur |:| Couches de décaizzement
Fall’e de méme pour IeS aUtreS COdeS de VOtre MN* I atériau de la couche Epaisseur Hachurage Code article
: 1 |BBSG0A0 012 BBSG 010
voie. 2 GNT /35 L mAOfoosl BASE GNT 07315
| 4 atériau... | Ajoiter | | Inizérer |I Supprimerl @
o] [ ]

Attention ! Suivez les indications ci-dessous si vous voulez obtenir un tableau détaillé du volume des
éléments qui composent la structure de votre voie (Tableau des matériaux de décaissement- voir page
43) et obtenir un rendu visuel intéressant lors d’'une coupe directement sur les plates-formes de la voie :

.. , Codes plates-formes
On va ici créer pour les bordures une couche de cme- i
décaissement : ——
> Aller dans Axes et sélectionner Gérer les pronedmtal =
codes E;Zsin 1
Atiment
> Cliguer sur le code Bordure Detiat
q B%E[wage i srene [JveEs (6 | Coulewr : El
> Cocher la case Utiliser en restitution - e LVeedl LDRONE | pord: Y]
plate_forme Nouveaucode| |Supprimer codel |Dupliquercode| Textes:
» Faire un clic gauche sur I'onglet avec les Code article pour |a plteforme : | | [ sélectionner... |
trois petits points Decaissement
7 . E paisseur : Couches de décaizsement
» Cocher la case Couches de décaissement F L 1@
i L. i M I atériau de la couche E paisseur Hachurage Code article
» Ajouter un matériau que vous renseignez. 1 [odue 1] 034 AN
Dans cet exemple le matériau n’existe pas et a
donc été créé.
|Matériaux... | Ajouter | | Ingérer | | Supprimer | @ IEI
Faites de méme avec les éléments de votre voie ok | [ mie |

dont la case Couches de décaissement n’est pas
cbchée et qui vous sont nécessaires.
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4.3- Tracé de I’axe des voies (vue en plan)

Afin de faciliter le tracé du profil en long a réaliser, il est important d’avoir 'axe de la chaussée. Si vous
ne l'avez pas, vous devez I'envoyer depuis le module DAO vers le module Projet linéaire.

Pour Rappel, pour envoyer I'axe des voies, on doit :
» Dans le module DAO cliquer sur I'axe pour le sélectionner
» Faire un clic droit et choisir Envoyer calque vers module
» Sélectionner Projet linéaire
» OK

Vous devez faire cela pour 'axe de chaque voie que vous devez réaliser s’ils n‘ont pas été réalisés
dans le méme calque.

Axe de la voie

La création de I'axe en plan d’'une voie peut se faire difféeremment selon que I'on a déja ou pas la
polyligne de la chaussée dessinée en DAO.

Si 'axe de la chaussée est déja dessiné en DAO (polyligne 3D avec les altitudes renseignées) et que
vous I'avez envoyé dans le calque Projet linéaire vous pouvez vous en servir (méthode tres rapide).
Sinon, il va falloir le dessiner a l'aide des outils de 'onglet Conception (droites, cercles, clothoides,
courbes et arcs).
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lere méthode : axe 3D existant

- .. . . - [Projet linéaire]
Nous allons utiliser ici la commande Convertir polyligne 3D. Sil'axe

de la voie a réaliser est en plusieurs trongons, vous pouvez utiliser la | Axes | Conception  Tabulations  Pro
commande Créer par sélection.

Mouveau

Créer avec liste

» Aller dans Axes et cliquer sur 'onglet Convertir polyligne
3D.

» Sur votre projet cliquer sur I'axe de la voie

Créer par sélection

Créer par décalage 2 distances

BUSL R U

Convertir polyligne 30

Dans la fenétre qui vient de s’ouvrir, vous allez Propriétés de I'axe
renseigner différents onglets : [ Recalou [ Vst [ Ml aves
Fxe | Conception I Dessin de 'axe I Tabulations I Habillage
» Onglet Axe : \
.. . om Voie V1
= Nommer votre axe (ici Voie V1) |
= Sélectionner Méthode linéaire Descrption i
» Onglet Conception : =
= Choisir la catégorie de votre voie (ici PR dorine - Longuertctsle 000
Non défini) ) _
e . .. Méthode du calcul des profil en travers
* Modifier la vitesse (ici 30km/h) © Wit rosie
= Conserver le type de courbe de O Méthode de GULDEN

transition : Clothoide
Nota : Pour les routes principales on doit choisir la
catégorie correspondante. Ici il s’agit d'une ZAC
avec une vitesse réduite et des virages serrés.

Vue
(®) Créer dans la vue courante

(O Créer dans le vue existante:

() Créer dans une nouvelle vue : |

» Onglet Dessin de I’axe cocher Dessiner les éléments avec leur propre couleur
» Onglet Tabulations (une tabulation correspond a la position d’un profil en travers) :
» Choisir la largeur des tabulations (ici 20 metres)
= Cocher Positionner des tabulations automatiques tous les : (ici 20.0m)
» OK

A la question Voulez-vous conserver la polyligne d’origine cliquez sur Oui.
Votre axe en plan de la Voie V1 est maintenant créé avec les tabulations.

On répéte les mémes opérations pour les autres axes a créer dans le cas ou votre projet comporte
plusieurs voies.
% :

Voie V1 réalisée
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Eme mé " axe & cré ol |
2 methOde - aXe a Creer Conception | Tabulations  Profils  Résu

n

Dans le cas ou vous n‘avez pas l'axe de la route ou que & Ssisicrapide par P! 2
celui-ci ne soit pas une polyligne 3D on peut directement — . .

& Cercle fixe - Centre, Rayon

le dessiner avec les outils de I'onglet Conception. ! °
Dans I'exemple ci-dessous, I'axe de la voie & concevoir se 5 .| oo o cemese
fera en dessinant des segments de droite et des arcs pour | . cicihoide - droite

les courbes car nous sommes dans une ZAC avec des — = cithoide —
virages serreés. 47 Courbeens

» Dans l'onglet Axe sélectionner Nouveau et renseigner les onglets des propriétés de I'axe :
= Nommer votre axe (ici Voie V1)
= Sélectionner Méthode linéaire

IT

=

» Onglet Conception :
= Choisir la catégorie de votre voie (ici non défini)
» Modifier la vitesse si nécessaire (ici 30km/h)

» Conserver le type de courbe de transition : Clothoide

> Onglet Dessin de I’axe c6cher Dessiner les éléments avec leur propre couleur

» Onglet Tabulations :
= Choisir la largeur des tabulations (ici 20 métres)
= Cocher Positionner des tabulations automatiques tous les : (ici 20.0m)

» OK

On va maintenant dessiner I'axe des voies a concevoir. Pour cela on va dessiner dans un premier
temps tous les alignements droits et ensuite les raccordements circulaires.

» Dans le menu Conception cliquer sur Droite fixe
Cliquer sur le point de départ de votre premier alignement droit puis sur le point d’arrivée

Attention au choix des points : ici dans cet exemple
si on n’agrandit pas la zone de départ de I'axe on ne
peut pas savoir ou I'accrochage a lieu. Le point de
départ entouré en bleu correspond ici a
l'intersection de la ligne fuchsia et de la ligne 2D de

'axe de la route.

Le point d’arrivée entoure en vert correspond au
début de I'arc.

Recommencer la méme opération pour tous les
autres alignements droits de la Voie V1.
W

Sens de I’axe de la voie

Alignements droits

Tabulations ‘ Arc1
~ . Arc2 =T
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Pour l'instant, seules les tabulations du premier trongon sont dessinées. Les autres tabulations vont
apparaitre au fur et a mesure que I'on va relier les trongons entre eux avec les arcs.

Les tabulations se propagent depuis le point de départ donc si vous réalisez en premier l'arc 2 les
tabulations ne seront pas encore créeées, il faudra attendre la création de 'arc 1 pour les voir apparaitre.

Vous allez maintenant dessiner les raccordements
circulaires : Type: 5]
» Dans le menu conception cliquer sur Arc — 2 _ .
tangentes e | D
> Cliquer sur le premier alignement droit puis sur Arc :
le deuxiéme (attention, il y a sens de sélection, Rapon firc b
qui est celui de I'axe de la voie) Longueur Are b
Dans la boite de dialogue qui s'ouvre sélectionner [Peint de passage 2
Point de passage (1) .
> Cliquer sur la fleche (2) et sélectionnez un point v
sur 'arc (3) pour adapter a la courbe voulue Wi Mo -
votre axe. TR |
> OK
| ok |

NOTE : Si les tabulations n’apparaissent pas sur le deuxieme alignement droit alors que vous avez
créé l'arc 1, c’est que vous n’avez pas sélectionné les bons alignements lors de la création de I'axe
(probléme de continuité). Vous devez alors revenir en arriere et vous assurer lors du choix des
alignements droits qu'il s’agit bien des troncons de la voie créée (il suffit de bien lire le nom de
l'allignement sélectionné qui doit comporter le nom de la voie lorsque vous passez le curseur de la
souris dessus), ici il se nomme  |Droite fixe

Axe en plan : Voie-V1

Procéder de la méme fagon pour les autres raccordements circulaires.

o [
NOTE : Pour les courbes spéciales qui ont des rayons %" v /
de courbures différents on doit les concevoir en Se% &7

alternant portion d’arc et segment(s) de droite.
Ici la courbe est composée de deux arcs séparés par
deux segments de droites.
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4.4- Réalisation du profil en long

Le profil en long est propre a une voie.
La construction du profil en long nécessite plusieurs étapes clés qui vont étre détaillées ci-apres.

» Dans le menu Profils sélectionner Profil en long

NOTE : Si vous avez plusieurs axes, vous devez alors en sélectionner un, sinon la fenétre du profil en
long s’ouvre directement.

Une nouvelle fenétre s’ouvre. Elle est partagée en deux horizontalement :
= La partie du haut correspond au profil en long
= La partie du bas a la vue en plan de la voie

Par défaut c’est la fenétre du haut qui est sélectionnée. Pour travailler dans I'autre fenétre, vous devez
cliquer dessus (un cadre plus épais entoure la fenétre active).

Vous pouvez modifier la dimension des fenétres pour faciliter votre travail en déplacant le trait de
séparation entre les fenétres vers le haut ou le bas selon vos besoins (maintenir le clic gauche enfoncé).

Premiéere étape : Paramétrage et préparation du profil en lonqg

La premiére étape consiste a paramétrer le profil en long en appliquant les régles usuelles du BTP mais
aussi a ajouter les éléments nécessaires a sa construction.

Profil en long : Voie-V1

» Dans le menu Option sélectionner
Pl’Opl’IétéS Profil en long | Lignes | Cotation IChamps aulol mesementsl Titre IHabiIIage

Limites
» Sélectionner 'onglet Profil en long dans
la fenétre qui s’ouvre

> Mettre 10 comme Rapport d’échelle Z/X

Dans l'onglet Lignes cocher les éléments
manquants

UL

Projection de profil en long réseaux

Echelle
Rapport déchelle Z/ X

» Dans l'onglet Champs auto modifier les
échelles en double-cliquant dessus :
= Echelle X: 1/500
= Echelle Z:1/50

Plan de comparaison

Plan de comparaison : | 7.00
Amondir & : H Nombre de décimales :

Profil en long : Voie-V1
Options
i Lignes i i i
| Profil en long | al | Cotation IChamps auto I Croisements I Titre I Habillage [] Dessiner une bordure Echelle des cotations 1000
Ligne Patiel Trait de rappel Type de ligne Mficher les sections Déblais/Remblais [ Afficher les couches de décaissement
Ter!'aln e DCDUI‘t -— Corlt!nu ificher les hachures couches géo Aficher le hachurage des couches
Projet Linéaire Long ~ Continu
1 [] Cater les points de décomposition
Dessin de la ligne
Type | Continu [+| Echele:[10
Couleur : | [N ~| Largeur:|0.0m Bp.i|—— 053mm |+
Cotation
Titre de |a ligne de cotation : |Terrain |
oter tous les points non alignés & Profil en long : Voie V1 lourde
oujours coter les points des lignes d'arétes Coter chaque tabulation | Croisements | Titre: | Habilage
| Profil en lang I Lignes I C Géo I Cotation ‘ Champs auto
Alignement |+
Bas v
Bas v
QK | | Annuler | Bas v
|Bas v
Bas v
Bas 9
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A P | Dévers G | | DéversD | | sectDab [ 00 SectAemb 0

Votre profil en long est modifié avec maintenant
les dénivelés beaucoup plus visibles. /
Le trait vert du profil en long correspond au /
terrain décapé tout du long de I'axe de la voie.
En déplassant le curseur de la souris sur cet axe,
on voit sur sa position en temps réel sur la vue
en plan (uniquement lorsque c’est la fenétre du
profil en long qui est active).

Le travail a réaliser consiste maintenant a
dessiner le profil de la voie finie sur le profil en
long.

Pour se faire, on doit envoyer dans le module
Projet linéaire les informations relatives a la
chausseée finie (altitudes, pentes,...).

» Dans le module DAO cliquer sur une
pente et ou une altitude de la voie
étudiée pour la sélectionner

» Faire un clic droit et choisir envoyer
calque vers module

» Sélectionner Projet linéaire
» OK

®
a Information sur la

o . -~ chaussée \ QQ{Q
Immédiatement la vue en plan dans le fenétre
du profil en long est renseignée avec les
altitudes et pentes de la chaussée finie.
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Deuxieme étape : Les tabulations clés

Si vous avez utilisé la premiére méthode (axe 3D existant) pour réaliser I’axe de votre voie
vous devez aller directement alafin de latroisiéme étape pour ajouter les tabulations fictives.

Pour ceux qui ont utilisé la deuxiéme méthode (axe a créer) :

La deuxiéme étape consiste a ajouter les tabulations clés nécessaires au tracé du profil de la voie.
Lors de la création de I'axe des voies, les tabulations sont implantées en prenant en compte
uniguement un espacement constant (ici 20 métres).

Les informations récupérées sur la chaussée dans le module DAO (pentes et altitudes) ne coincident
généralement pas avec les tabulations existantes.

Il faut alors ajouter sur la vue en plan les tabulations qui correspondent a ces informations pour
permettre de tracer le profil de la voie.

Il est possible d’ajouter des tabulations dans la vue en plan dans le module Projet linéaire ainsi que
dans la fenétre du bas du profil en long.
Sélectionner la fenétre du bas du profil en long en cliquant dessus

Aller dans le menu Tabulation et sélectionner Implanter une tabulation
Cliquer dans la fenétre sur I'axe a compléter

Agrandir autant que nécessaire et cliquer sur le point de I'axe pour ajouter une tabulation
Recommencer ces opérations pour ajouter toutes les tabulations clés.

Points clés : Changementide

(=]

veL

)]

008

Dans notre exemple seulement 2 tabulations ont été ajoutées sur les points B et C, celles sur les
points A et D sont déja existantes.
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Troisieme étape : Tracé du profil de la voie V1

La troisieme étape consiste a dessiner le profil de la voie.

Dans un premier temps on va dessiner le profil de la voie par segments de droite (rampes) puis
dans un second temps on va renseigner le rayon de raccordement entre les rampes.

On va tracer des segments de droite. Le nombre de segments | Sl ICLr NG

dépend des Changements de pente de la voie. snstruction | Lignes  Tabulations  Voirie - Ren
Le trace des segments de voie peut se faire avec différents outils.  Raccordement droite ' By
Ici on va utiliser l'outil : Pente—Rampe. Raccordement arc L

Raccordement parabole »

NOTE : La commande Pente-Rampe permet d’ouvrir une boite de
dialogue qui vous donne la possibilité de positionner et créer |

. epp s . 3l Delta D - Delta £
rapidement les différents segments de la voie. | et b - Perte —_
Les commandes Delta D-Delta Z et Delta D-Pente vont .
simplement créer un point par rapport a un autre. Il faudra ensuite
dessiner les segments de la voie avec la commande Segment dans
l'onglet Dessin.

v Cubique .

Pente - Rampe

Meodifier point

Cloner une pelyliane de la vue en plan

» Sélectionner la fenétre du haut en cliquant dessus
» Dans le menu Construction sélectionner Pente—Rampe

» Cliquer sur le début du profil du terrain naturel : lorsque I'on approche la souris un cercle
apparait autour du PR 0O (origine du profil)

NOTA : PR = Point de repére il est différent du PK = Point kilométrique

4

/

/

/
On va maintenant remplir la fenétre qui s’est ouverte en renseignant
I'altitude du point de départ, la position du point d’'arrivée et la pente du oot de Début
segment.
Nota : X correspond au point de repére (PR). La valeur de X du point X
de départ de la voie (PR 0) est donc X=0 m z: 1[wo_]

» Modifier 'altitude du point de départ (1) : ici Z = 10,000 m

Paint de Fin

]

DZ:

Annuler

~ N , V.

Lorsque I'on se déplace sur le profil en long (fenétre du haut), on peut voir dans la fenétre du bas la
position du curseur de la souris (4) sur la vue en plan. Cela permet de voir si on est sur la bonne
tabulation.
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Attention les points d’accrochage automatique correspondent uniquement au changement de pente
du TN.

Afin d’étre bien sir de sélectionner la bonne tabulation, vous devez (comme sur la capture d’écran ci-
dessous) agrandir autant que nécessaire le profil en long de la fenétre du haut mais aussi la vue en

plan de la fenétre du bas.
» Cliquer ensuite sur la fleche (2) pour sélectionner le point de fin (3) lorsque I'axe vertical du

curseur de la souris et la tabulation sont confondus.

NOTE : Lorsqu’une tabulation correspond a un changement de pente du terrain elle n’apparait pas sur
le profil en long (Bug ?) mais reste visible sur la vue en plan. On le voit sur 'exemple ci-dessous, il
devrait y avoir une tabulation au niveau du cercle rouge repéré (3). Ce point correspond aussi a un
changement de pente du TN.

Pente / Rampe - 3
Point de Début \@\
s

I 10.0

Point de Fin

«  [2e G2

. e -~ PointB

DZ: 4. 34m S —
| oK | | Annuler |
» Saisir la pente du segment (6) : ici 3
6% /
» OK /
Le premier segment du profil de la voie 3’

est maintenant réalisé.
On procéde de la méme fagon pour
réaliser les autres segments.

NOTE : Le fait de sélectionner le point (3) comme point d’arrivée permet de positionner correctement
la valeur en X. La valeur en Z est calculée grace a la pente renseignée (ici 6%). Le point de fin (3’)
se positionne alors correctement en X et Z.

Continuer la réalisation des segments
suivants.

Le point de début du segment suivant
correspond au point de fin du précédant
segment.

Ce point est accrochable lorsque 'on
passe le curseur de la souris dessus.
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On va maintenant renseigner le rayon de
raccordement entre les rampes.

Les voies de cette ZAC sont peu fréquentées et
la vitesse est faible (30 km/h). Il n’y a donc pas
de régle particuliére pour la valeur du rayon de
raccordement.

On va

choisir ici par simplification un rayon de

300m pour tous les raccordements.

>

>

>

Point de passage 13
L'arc s’inverse et votre premier [ ]
raccordement est terminé. [ ]
. e
Min Max
. 5
=

Sélectionner la fenétre du haut en
cliguant dessus

Dans le menu Construction,
sélectionner Raccordement arc puis
cliguer sur 2 tangentes, 1 point ou
rayon

Agrandir le profil en long et sélectionner
les deux premiers segments (1) et (2)
pour les raccorder par un arc

Dans la fenétre qui s’ouvre renseigner le
rayon : ici 300 m (3).

Cliquer dans la cellule du
paramétre K (4) pour finaliser

Type:
le calcul du rayon e
3 Arc -
Larc de raccordement "
apparait a [lenvers, vous FepEnctis:
devez alors [linverser en Longuew e 25 4em
cliguant sur la double fléche Rk RERTE

()

rojet linéaire-6.msa - [Profil en leng - Voie V1]

IS
=

its | Construction | Lignes Tabulations  Veirie - Renforcement  Options  Fenétre 7
ﬁ? Raccordement droite AN @ & A AT C} = 7
= Raccordement arc P | 2 segments et rayon
Raccordement parabole b | e 2 segments et 1 point
— Cubique -t 1tangente, 1 point et rayon
= 58 DeltaD-DeltaZ ?I 2 tangentes, 1 point ou rayon I
;S,’: Delta D - Pente
. Pente- Rampe
Modifier point
Cloner une polyligne de la vue en plan
Tipe
Arc: [ v
Fayon Arc : 300.0r
I
Longuewr A 3
["]Paint de passage +3
Min Max :

Arc: 2 tangentes

Recommencez ces mémes opérations pour raccorder tous les segments entre eux par un arc dont
le rayon sera ici de 300m.

NOTE : on inversera l'arc uniquement s’il apparait a I'envers !

Afin de bien visualiser les raccordements, il est conseillé de décocher I'option Afficher les hachures
couches géo dans les propriétés du profil (onglet & gauche de votre écran ou dans le menu option).
Il N’y a pas de couches géologiques renseignées dans cet exemple.

T
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Les raccordements entre les différentes rampes sont maintenant terminés, on va finaliser maintenant
le tracé de la ligne du projet.
» Dans le menu Lignes sélectionner Saisir / Reprendre par sélection ou e
cliquer directement sur I'icone dans le bandeau du haut S
» Oncommence par sélectionner les arcs de raccordement en cliquant dessus (Attention si vous
commencez par les segments vos arc de raccordement ne seront pas pris en compte).
» Ontermine en sélectionnant les segments non sélectionnés

Remblais en rouge

> Clic droit Terminer ou appuyer sur la touche échap pour finaliser votre ligne.
Le tracé de la voie-V1 est terminé et on visualise sur le profil en long les zones de déblais et de remblais.

Afin d’affiner les résultats, il est important d’ajouter des profils fictifs a chaque point de basculement
Déblai / Remblai

» Sélectionner la fenétre du haut en cliquant dessus
» Dans le menu Tabulation sélectionner Implanter une tabulation

» Une tabulation apparait au bout du curseur de la souris, agrandissez le profil en long et
faire un clic gauche sur le point de basculement Déblai / Remblais pour positionner la
tabulation

Recommencer les mémes opérations pour tous les points de basculement Déblai / Remblai (sauf s'il
y a déja une tabulation existante)

Tabulations fictives

Tabulation fictive

1/
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Quatrieme étape : Affectation des profils types aux profils en travers

La quatrieme étape consiste a affecter aux profils en travers de la voie V1 les profils types créés dans
la partie 4.2.

Avant de commencer on va ajouter les tabulations manquantes sur le profil en long a chaque
changement du profil de la route.

Sur la vue en plan ci-dessous, le trait marron correspond a la présence d’un trottoir et le trait vert a un
accotement en espace vert. Afin de délimiter avec précision les trottoirs et les espaces verts lorsque
'on va générer les plates-formes, il est nécessaire d’ajouter une tabulation chaque fois que le profil de
la chaussée change.

Les ronds rouges sur le schéma ci-dessous correspondent a une modification du profil type de la
chaussée.

NOTE : Dans cet exemple, le parking n’est pas étudié.

it

A partir de la vue en plan des voies, repérez les changements du profil en travers de chaque cété de la
chaussée : sur 'image ci-dessus :

» Le trottoir s’arréte en 1 et I'espace vert commence.

» Le trottoir s’arréte en 2

» L’espace vert s’arréte en 3

On ajoute alors une tabulation dans le Projet linéaire a 'emplacement de ces 3 changements.
Les tabulations peuvent étre implantées soit en renseignant la distance du PR a I'endroit ou le profil
change en tapant au clavier la valeur correspondante, soit en cliquant directement sur le plan.

NOTE : Si vous avez plusieurs axes de voies, vous devrez sélectionner en premier I'axe sur lequel vous
allez implanter les tabulations.

Dans cette exemple vous allez affecter les tabulations en cliquant directement sur un point d’accrochage
existant sur le c6té de la voie sur le plan

» Aller dans le moduleProjet linéaire y,,;rfﬁ
» Dans le menu Tabulations sélectionner Implanter X (
une tabulation sy ) z
» Faire un clic gauche a I'emplacement du premier \\ \\ ‘//
changement (1) ' % )
Recommencez les mémes opérations pour les 2 autres 5 \ \
tabulations a implanter. - 9

Clic gauche ici \ \\ \
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Les tabulations mangquantes sont maintenant toutes ajoutées sur la Voie V1.
On peut commencer a affecter les profils types aux profils en travers (tabulations).

L’affectation des profils types va se faire par cété de chaussée.

On commence par le cbété droit de la chaussée (selon le sens de 'axe de la voie).
Y Tabulation

de début

o Tabulation
- de fin

Tabulation
de début

» Dans le menu Tabulations sélectionnez Affecter profil type

Cliquez a I'écran sur la tabulation de début du troncon a affecter puis une deuxiéme fois sur la
tabulation de fin de ce méme trongon (celles repérées en rouge).

Implantation profil type

Aucun
chauszee simple

» Dans la boite de dialogue qui s’ouvre, Cheusseeriollon
sélectionnez le profil type que vous
voulez affecter a droite de la chaussée :
ici Chaussée+trottoir

> Sélectionnez le c6té Droit de la voie

> O K Cétés dimplantation
() Les deux cités () Gauche

| oK | | Anruler |

Le profil type sélectionné est affecté au codté droit de la ‘“\P-&”f'
chaussée sur les tabulations sélectionnées : lorsque le o '
dévers de la chaussée apparait sur la tabulation, c’est que

le profil type est bien renseigné. #
P

Recommencez ces opérations pour affecter maintenant le o]
troncon suivant (Chaussée + espace vert). La tabulation de
début et celle de fin sont cette fois repérées en vert.

Toutes les tabulations intermédiaires vont étre directement

affectées avec le méme profil type. \
Continuez autant de fois que nécessaire pour affecter ‘
chaque profil type correspondant aux profils en travers a v 8%

droite et a gauche de la chaussée.

NOTE : Si la route posséde une symétrie longitudinale, on affecte alors le méme profil type a gauche
et a droite en méme temps (sélectionner alors Les deux cO6tés).

\
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Cinguieme étape : Finalisation de la voie

Les profils types ont tous été affectés aux tabulations, mais il reste a régler sur ces profils en travers :
- Lalongueur d’application entre les profils
- Lapente de la chaussée, trottoir et espaces vert
- L’ajustement de I’orientation des tabulations
- Lalargeur de la chaussée, trottoir et espaces vert

Réglage de la longueur d’application

Dans I'étape précédente, vous avez affecté les profils types sur les tabulations a droite et & gauche de la
chausseée.

Maintenant vous devez régler précisément la position a partir de laquelle le profil de la route change sur
chaque demi-chaussée.

NOTE : La partie de la voie comprise entre 2 tabulations est appelée tron¢gon dans les explications
suivantes.

Pour rappel, une tabulation correspond a la position d’un profil en travers.
Ce qu'il faut savoir avec le logiciel GEomensura :

Lorsque vous affectez un profil type a une tabulation, sa longueur d’application par défaut est comprise
entre le milieu du troncon précédent et le milieu du trongon suivant la tabulation affectée.

Les longueurs d’applications sont gérées séparément par demi-trongcon avant et aprés la tabulation
affectée.

G=

>
6)‘\7) .
S
2.56gr
G=2 56gr
R=22 7o
g
=30

- : . \‘
p e bonts Pente entre B et C : -25% ;

Long};eur d’application

z

i

T 3
NN\ /.

Profil en travers (Tabulation)

P
"

Hy

C’est cette longueur d’application que vous devez modifier pour la faire correspondre parfaitement au
changement de profil de la chaussée.

Afficher les longueurs d’application afin de les modifier :
> Dans le menu Tabulations sélectionnez Gérer les tabulations

Dans la fenétre C{UI s’ouvre, les M* Pr Deévers G | Dévers D | Long Ap A\l Long Ap AR W
colonnes des longueurs ! 0,00 0.0 560y 0,000
d’applications sont encadrées : z ;ﬂﬁg 58 EEEE
~ En vert pour les longueurs . 1708 S T2sl 0000
avant la tabulation 5 40,00 148 10,00 0,000
- En orange pour les longueurs 6 60,00 10,0 20] 0,000
aprés la tabulation 7 72,41 6,2 3,80 0,000
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Dans notre exemple, la demi-chaussée a droite
change de profil type au niveau de la tabulation N°2

(entouré en rouge).

Dans le tableau ci-dessous :
o Le profil type affecté a la tabulation N°2
est: Chaussée +trottoir

rouge)

o Le profil type affecté a la tabulation N°3
est: Chaussée +espace vert (encadré en

vert)

Vous devez dans ce cas modifier la longueur
d’application apres la tabulation N°2 (encadrée en
bleu) qui doit étre nulle.

Automatiquement la longueur d’application avant

la tabulation N°3

7 Axe Voie-V1 - Tabulations

(encadré en

va changer
et sera alors égale a la longueur totale du trongon :
4,40 +4,40=8,80m

Modification du trongon :
» Double-cliguer dans la cellule entourée en orange et modifier la

N Pr

1 | 0,00
2 | 11,20/
3 | 20,00|
4 | 37,04
5 | 40,00/
E | 50,00

valeur : 0,00

La valeur de la cellule entourée en bleu a bien changé : 8,80.

Long Ap AV Long Ap AR

Angle (gr) Chang. Dév. Tabulation

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

Chaussée+trottoir|
Chaussée+trottoir| ~
Chaussée+trottoir|
Chaussée+trottoir| ~
Chaussée+trottoir| ~

I o
RIRERIRIEIE]

Profil type gauche
Chaussée+trottoir| ~

Profil type droite

Chaussée+trottoir ~

Chaussée+trottoir v

chaussée+espace vert]..

chaussée+espace vert «
chaussée+espace vert) «
chaussée+espace vert «

o
LEI RN}

C i

L5}

[uy]

(=13 N
[
[

Long Ap AV Long Ap AR

C &0
L8]

8,

(mn]
)

(=,
LN

5]
[ %]

[we}
[y}
el

1,483

» Modifier maintenant toutes les valeurs des tabulations concernées par un changement de profil

type a gauche et a droite de la chaussée.

Les valeurs des tabulations modifiées sont données dans le tableau ci-contre et sont encadrées en

bleu pour la demi-chaussée droite et en

pour la demi-chaussée gauche.

1

Pr

EOEY o]

sl
miciale o ~|m e

)

=
'S

=
(4]

[=7]

=
=)

[

=)
=]

0,00
11,20
20,00
37,04
40,00
50,00
7241
80,00

100,00

117,80

118,60

120,00

140,00

151,55

155,80

160,00

160,47

165,30

22000

Long Ap AW Long Ap AR Angle (gr) Chang. Dév. Tabulation

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

I} 1 1
RIRIRIRIRRRRRRRRRERREEE

Profil type gauche
Chausséetrottoir -«
Chausséestrottoir ~
Chaussée+rottoir| «
Chausséetrottoir -
Chausséestrottoir -
Chaussee+rottoir <
Chaussée+rottoir| «
Chausséetrottoir «
Chausséestrottoir ~
Chaussée+rotoir «
chaussée simple |«
chaussée simple |«
chaussée simple |«
chauszée simple |«
chaussée simple |«
chaussée simple |«
chaussée simple |«
chaussée simple |«

Profil type droite
Chaussée+trottoir
Chaugsée+trottoir
chaussée+espace vert
chaussée+espace vert
chaussée+espace vert
chaussée+espace vert
chaussée+espace vert
chaussée+espace vert
chaussée+espace vert
chaussée+espace vert
chaussée+espace vert
chaussée+espace vert
chaussée+espace vert
chaussée+espace vert
chaussée+espace vert
chaussée simple
chaussée simple
chaussée simple

NOTE : Il n'est pas strictement nécessaire de placer des tabulations a chaque changement de profil type
a gauche et a droite de la chaussée puisqu’il est possible de modifier les longueurs d’application, mais
cette méthode simplifie ce travail et limite le risque d’erreur.
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Réglage de la pente

Les éléments de la chaussée qui sont modifiables sont uniquement ceux de la partie supérieure
(Chaussée, trottoirs, bordures, accotements, espaces vert, talus, ....). Les couches de la structure de
la chaussée ne le sont pas, vous devez refaire un profil type pour modifier les épaisseurs de ces
couches.

Le réglage de la pente directement a partir des codes des éléments de la chaussée créés dans les
profils types évite la création d’'un grand nombre de profil type.

Afin de comprendre cette commande, vous allez modifier la pente des trottoirs qui a été dessinée vers
I'accotement conformément au profil en travers fourni dans le module DAO, alors qu’elle aurait di aller
vers la chaussée.

Axechaussée Pente a modifier
0,
130 —22
ﬁ _— 1,5%
S A Z Trottoir béton
‘ \ % [ —
§ GNT 0/31,5 " |"Bordure béton
2500 |150 1500

» Dans le menu Axes cliquer sur Gérer les Codes
Dans la fenétre qui s’ouvre on retrouve tous

Gestion de codes : tableaux de valeurs

les codes des éléments supérieurs de la
, PN g . . Codes: [[= :
chaussée déja créés (il peut y avoir ceux || P = I [ =
d’autres projets si vous les avez importés | | |Trattair [ T P P —
comme |C|) Aucun Ae -
Accotement | | |
, . . t i iqne
» Sélectionner le code Trottoir en Eil;ace WEr [T Interpaler les tabulations non renseignées
cliquant dessus ol — Code
Dans un premier temps, si comme ci-contre | | | Coe [ Dévers chaussée
la cellule de l'axe est vide, vous devez le g-zBI h [ Dévers lié au dévers chaussée
7 . . . anchne
sélectionner en cliquant soit sur le menu | | | & chaussée
déroulant du choix de I'axe soit sur EESTSE -- Restitution en plan --------------r-aroo-
située a coté. Talus déblaiz Utilizer pour la restitution en plan
T alus remblais
Couleur :
] | Y ariations. .. | | Contraintes... | H;Etnir IE'
[ Tahs | | D
:I --- Axe et tabulations ----------o-eoo oo Calque |Tmtt0ir |
S [ Waoled Iﬂ - E‘ --- Restitution plate-forme -----------------
| Utilizer en restitution plate-forme
[ Interpoler les tabulations non renseignées
Code plate-forme;
- Code Maouveau | | Supprimer | |Trottnir | III
» Sélectionner I'axe a modifier (ici
. | ak | | Annuler |
Voie V1)

L’onglet Variations qui était au début grisé est maintenant sélectionnable :
» Faire un clic gauche sur I'onglet Variations

Une fenétre s’ouvre dans laquelle vous allez modifier la pente du trottoir.
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Signalisations  Giration F

A gauche de la colonne PR

Gestion de codes : tableaux de valeurs

il y a les valeurs pour le Saisie variations pour le code Trottoir' de la Ligne Voie-V1
c6té gauche de Ia
A < . i 2 i |
Chaussee et a drOlte |eS é Z | Pente ;( Dist / Pente 1 N F‘P.u.DDD [?x Dist / Pente E Z/Pente || [+ Colonnes 5
valeurs pour le coté droit j§7 Dx 2 11.205 Dx P
de la chaussée. P x| 3 20,000 X X Interpolé
P Dox 4 37.039 X X
o Les colonnes P Dx s 40.000 X x
encadrées en rouge P O g 60.0a0| X *
DU P Dx 7 72 408 X X
sont celles liées a la 5 o 5 30,0001 X
pente du trottoir P Dx 9 100.000 X X
P Dot 10 117.800 X x
o Les colonnes X ® 11 118.588 X X
X X 12 120,000 X X
sont celles X X 2 140.000/X x
., < X X 14 151557 | X X
liées a la largeur du " " is 1558001 "
trottoir X X 16 160.000|X X
X X 17 160468 X X
Dans les colonnes S est X x 18 165.300 X X
indiqué le type
d’information que vous [~

devez renseigner pour

modifier la pente ou la
distance :

o P =Pente

o Dx = Distance en

NOTE : Les croix rouges veulent dirent qu’il n’y a pas de trottoir sur ces
troncons de la voie. Seuls les trongons avec la colonne S renseignée
possedent un trottoir.

meétre
> Renseigner pour le cOt€ |5 zipPente 5 Dist/Pente N PR S | Dist/Pente |5 | Z/Pente

gauche de la chaussée |p 1500 D 1 0.000 | Dx P 1.500
la nouvelle valeur de la |p D 2 11.205 | Dx P 1.500
pente, ici 1,5% dans la |r Dx 3 20.000 ¥ X
premiere cellule et dans [P D 4 37.039 (X X
la derniere cellule. P Dx 5 40.000|X ®

La pente se lit depuis I'axe de g o & 50.000 x ’k

la chaussée vers le c6té ° o ! 72408\ X .

) P D ] 80.000 X X

gauche’ ou droit de Ila S D 5 100.000 % «

chaussée, donc des deux |p 1500 Dx 10 117.800 X X

cotes la pente monte dou le |, X ” 118.599 X X

signe + puisque la pente du

trottoir doit étre orientée vers la
chaussée.

» Renseigner pour le c6té droit de la chaussée la nouvelle valeur de la pente, ici 1,5%

» Sélectionner les cellules entre celles déja renseignées (encadré en rouge ci-dessous)
» Cocher la case Interpolé pour compléter automatiquement les valeurs des autres trongons.

S| Z/Pente 5  Dist/Pente | N° FR S | Dist/Pente | S| Z/Pente |4&| Colonnes 5
P 1.500 Dng 1 0.000) Dx P 1.500
. P 1.500 2 11.205|Dx P 1.500
NOTE : Rentrer les o —t 2 —0.0000% X [#] nterpols
valeurs manuellement = 1500 b A 37039 % X
si vous voulez affecter P 1.500 [ 5 40.000|x x _Z S ——
. . . - _erraln
uniquement certains P 1.500 P 5 60.000) X *
trongons, g ] T z
P 1.500 px 8 80.000|X X —
P 1.500 ] 100.000 X X
P T 500, D 10 117.300 | X X
® X 11 118589 X X —_—
» OK pour valider les changements et fermer la fenétre des variations
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Afin de vérifier votre travail vous allez éditer les profils en travers de votre voie :
» Dans le menu Profil sélectionner Profils en travers
» OK pour valider la création de tous les profils en travers

Une nouvelle fenétre s’ouvre, partagée en deux verticalement :
o Lafenétre de gauche contient le profil en travers actif
o Lafenétre de droite la vue en plan de la voie

Une troisiéme fenétre que I'on peut déplacer avec la souris permet de contréler I'affichage des profils
en travers (1).

Axe : Voie-V1
N profil : 1
Pk:0.00m

ZTn:10.01

ZProjet: 10.0 Numéra: 1 FR:o0 MEE @mO (B
Section remblais : 0.01 1 == 1]

Section déblais 2.75
[ Chausséestanon [ [Chaussézsanai [~]

Créer Créer

[ Jusqua | [ Dupliguer | [ Dupiguer | [ usqua |

Echelle X: 1/81
Echelle Z: 1/81
Plan Comp: 8.00

|

Tenain

600008

Bty
o000 | oootmor

39 8%

arspingy | arspoz | astwor

Fond dz forme

v [t | aistao
R ki
vootaas
pii= 1213

Pentes terrain
a7 27 27 127:

Ecart entre Projet - Terrain g

015
1

Sélectionner le profil N°2 en cliquant 1 fois sur [ ST
I'onglet encadré en rouge Muméra © T PR 0.00 Iﬂ@ @I]l O

Le profil N°2 représenté ci-dessous posséde bien D
maintenant des trottoirs avec une pente de 1,5%

vers la chaussée. |Ehaussée+tr0ttuil |v| |Ehaussée+tmtt0ir |v|
Par contre la pente de la chaussée n’est pas | Ceéer || Ciéer |

conforme au profil travers défini dans le module || Jusaqwa || Dupliguer | [ Dupliguer | [ Jusqus |
DAO.

En effet on doit avoir une monopente descendante de droite a gauche de la
chaussée.

L'étape suivante consiste a réaliser la modification de la demi-chaussée de
droite en inversant la pente actuelle.

Vous devez maintenant modifier la pente de la chaussée en procédant de la méme maniére que pour le
trottoir.

Pour la demi chaussée de droite par rapport a I'axe de la chaussée la pente est montante, la valeur a
renseigner est donc de 2,5% sur 'ensemble des trongons.
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Résumé de la modification de la chaussée

Gestion de codes : tableaux de valeurs - Signalisations  Giration F

= Ll

Saisie variations pour le code 'B_Chaussée' de la Ligne Voie-V1

g Pente 3 Dist M* FR 3 Dist 1 Pente || Colonnes 5

. o ! 0.000} 0 F 2500 &bs <> Rel

P D 2 11.205 Dx P 2.500

P Dx 3 20.000 | Dx P 2 500 [#] Interpolé

P D 4 37.039 Dx P 2500

P D 5 40.000 Dx P 2500 _

P D 5 50.000 Dx P 2.500

P O 7 72.408 Dx F 2 500

P D 2 50.000 Dx F 2500 : :

p D 9 100.000| Dx P 2500

P D 10 117.800| Dx P 2500

P D 11 118.599| Dx P 2500

P D 12 120.000| Dx P 2500

P D 13 140.000 | Dx P 2.500

P D 14 151.557 | Dx P 2.500

P D 15 155.800 | Dx P 2.500

P D 16 160.000| Dx P 2.500

P D 17 160.468| Dx P 2500

P D 18 165.300| Dx P 2.500 _“
P

La modification des pentes est maintenant terminée.
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Ajustement de I'orientation des tabulations

Avant de régler la largeur des éléments de la partie supérieure de la chaussée, il est nécessaire de
vérifier au niveau des jonctions avec d’autres voies que la tabulation concernée posséde la bonne
inclinaison.

On va vérifier aussi 'orientation des tabulations au niveau des changements de profil type.

Dans cet exemple il y a une seule jonction avec une autre voie, au tout début, donc pour la premiere
tabulation.

La premiere tabulation ci-contre est
perpendiculaire a I'axe de la chaussée,
mais cela ne coincide pas avec l'angle de
jonction de [lautre voie (ici non
représentée).

Vous devez ici faire pivoter la tabulation
afin qu’elle colle parfaitement au trait
fuchsia de I'extrémité de la voie.

» Aller dans le Module Projet
linéaire

» Faire un clic gauche sur la
tabulation N°1 pour la sélectionner

NOTE : Cette étape est importante sinon lorsque vous allez générer les plates-formes de votre voie, le
logiciel ne sera pas en mesure de les dessiner correctement.

En effet au niveau de la tabulation N°1 il faut que le tracé des contours des éléments de la chaussée
(ici chaussée, bordure et trottoir) coupent cette tabulation.

- Dans le cercle vert la chaussée, la bordure et le trottoir coupent la tabulation N°1 (BON)

- Dans le cercle rouge la chaussée, la bordure et le trottoir ne coupent pas la tabulation N°1
(MAUVAIS)

Affecter Profil Type

> Faire un clic droit et sélectionner
%4 Longueurs d'application

Orienter 1
» Agrandir autant que nécessaire un Déplacer
point d’accrochage du trait fuchsia

et faire un clic gauche dessus. -
IXEr

Cacher

w & Supprimer

"% Intermédiaire

55 Propriétés

Gérer les tabulations

Non

-

NOTE : Attention, aprés avoir orienté votre tabulation assurez-vous de ne pas l'avoir inversé !

La tabulation N°1 colle maintenant parfaitement au trait fuchsia de la jonction avec I'autre voie.
La chaussée, la bordure et le trottoir possedent maintenant un point de contact avec la premiére
tabulation.

» Réaliser les mémes opérations avec les autres jonctions de voies de votre projet.

Module Projet linéaire - MENSURA GENIUS — Lycée Jean Hinglo 33 sur 44




Vous devez maintenant vérifier les tabulations au niveau des changements de profil type.

Les trottoirs entourés en marron se terminent parallélement a la tabulation (N°2 et N°10).
La fin de I'espace vert lui finit en biseau.
Vous devez ici orienter mais aussi légérement déplacer la tabulation N°15 de fin de I'espace vert pour la
faire coller le mieux possible au biseau.
Pour déplacer une tabulation :
» Faire un clic gauche sur la tabulation N°15 pour la sélectionner
» Faire un clic gauche sur le carré bleu du point sur 'axe de la chaussée
> Déplacer légérement la tabulation et faire un clic gauche pour la fixer
» Modifier I'orientation et la position de la tabulation N°15 pour obtenir la figure ci-dessous

La tabulation N°15 vient ici couper la N°14, on supprime alors la tabulation N°14, les tabulations se
renumérotent automatiquement, il n’y en a plus que 17 au lieu de 18.

ol | La tabulation N°15
coupe laN°14

NOTE : La
tabulation N°14 est
une tabulation
fictive (changement
déblai — remblai).
Comme la
tabulation N°15 est
proche de la N°14
l’erreur sur le calcul
des volumes sera
négligeable.
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Réglage de la largeur

Vous allez maintenant réaliser I'avant derniére partie de la finalisation de la voie avec le réglage de la
largeur des différents éléments de la partie supérieure de la chaussée.

Sur la vue en plan du projet linéaire on voit que la chaussée, le trottoir mais aussi I'espace vert n’ont pas
une largeur constante le long de la voie. Il N’y a que les bordures qui ont une largeur constante.

Le principe est simple, pour chaque élément de la partie supérieure de la chaussée vous devez
sélectionner sur la vue en plan du profil linéaire la ou les lignes correspondantes a son bord extérieur et

I’attacher a cet élément.

Sur I'image ci-contre le bord extérieur du trottoir .
est dessiné en marron. 0%

Si dans votre projet les bords sont réalisés avec
des polylignes fermées (donc non utilisables), vous
devez les redessiner directement dans le module
projet linéaire (Vous pouvez utiliser les calques
des polylignes fermées existants). Donnez a

chaque bord un code couleur différent comme @/

. -V
dans ce projet. 2 72°

Bord extérieur
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Bilan des bords extérieurs des éléments de la partie supérieure de la voie V1

Bord extérieur L.
T . AL Bord extérieur
trottoir coté o
' chaussée coté

gauche
. / gauche

Y Bord extérieur
AT chaussée coté

Bord extérieur

trottoir coté : \ .
O
droit

Bord extérieur

chaussée coté _ /} .
droit ¢§‘@/ gauche
B N / , f 1Y \\\ _
Bord extérieur ‘\__. NI - f N
espace vert \ % N AL
coté droit f e = == IR
& "'-7__7__”—__7_ ﬁ__,/“

o Le trait du trottoir c6té gauche et celui cété droit sont exploitables

o Le bord extérieur c6té gauche et droit de la chaussée sont réalisés avec deux traits chacun
qui sont exploitables (il est possible de sélectionner plusieurs traits pour un méme bord)

o Le trait du bord extérieur de I'espace vert est exploitable.

» Fermez les fenétres du Profil en long et celle des Profils en travers si elles sont ouvertes
» Dans le menu Axes cliquer sur Gérer les codes

Commencez par attacher le bord de la chaussée a gauche puis a droite :

Sélectionnez le code B_Chaussée en cliquant dessus
Sélectionnez I'axe de la Voie-V1 (si non renseigné) dans la cellule Axe
Cliquez sur Variations

Y VVV

Sélectionnez toute la Saisie variations pour le code 'B_Chaussée' de la Ligne Voie-V1
colonne Dist a gauche

, 5 Pente 5 Dist W* PR s Dist s Pente | 4| Colonnes S
de la chaussée avec un P 0y 1 0.000 Dx P 2500
clic gauche directement P b= 2 11.205| Dx P 2500 —
P O 3 20.000 Dx P 2.500
SU:’ Ie no{n de (Ija , P D 4 37.038 Dx P 2.500
colonne (encaadre en P Dx 5 40.000|Dx P 2.500 -
rouge) P Dx [ 60.000 Dx P 2.500
> Faites un clic gauche : > : el Cl
; : ! <. 3 i B
sur l'onglet Ligne P Dx 9 100.000 Dx P 2500
d’appui et sélectionnez P Dx 10 117.800|Dx P 2.500
P D= 11 118.599 Dx P 2.500
Att:aCher B P D= 12 120,000 Dx P 2.500
» Faire un clic gagche . P Ox 13 140.000|Dx P 2500
sur les deux traits qui P Dx 14 182.821 Dx P
P D 15 160.000 Dx P 2.500
composent le bord . o b 160.463!0x .
b he de | -
exterieur gauche ae la P Dx 17 185.300 | Dx P 2500
chaussée
» Clic droit Terminer i
pour valider la sélection ad
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Recommencer cette fois pour le c6té droit de la chaussée.

Saisie variations pour le code 'B_Chaussée' de la Ligne Voie-V1

Les cellules des colonnes , - ,
. R R ) s Pente s Dist M PR s Dist s Pente - Colonnesz S
Dist a gauche et a droite de P Da 7.085 1 p.ooooa[ 7rrale 2.500] |
la chaussée sont P Da 2750 2 11.205|Da 2750 P 2500
maintenant renseignées P Da 2750 3 20.000|Da 2750 P 2500 Interpole
p Da 2.750 4 37.039 Da 2750 P 2500
p Da 2750 § 40.000|Da 2750 P : _
» OK P Da 2750 6 50000 Da 3412 P 2500
P Da 2750 7 72.408 Da 2750 P 2.500
. R p Da 2.750 & 80.000 Da 2.750 P 2.500 : s
> Refaire les mémes p Da 2750 § 100.000|Da 2750 P 2500
opérations pour les P Da 2750 10 117.800 Da 2750 P 2,500
codes trottoir et p Da 2.750 11 118.599 Da 2750 P 2500
p Da 2.750 12 120.000|Da 2750 P 2500
espace vert p Da 2750 13 140.000 Da 2750 P 2.500
p Da 3.992 14 152.821 Da 3992 P 2500
> Valider toutes les P Da 2750 15 160.000 Da 2750 P 2,500
modifications que p Da 2.750 16 160.468 Da 2750 P 2500
. P Da 2750 17 165.300 Da 2750 P 2.500
vous venez de faire
en cliguant sur OK
pour fermer la boite ~
de dialogue de la

Gestion des codes

Pour savoir si les éléments de la partie supérieure de la chaussée sont bien attachés et donc que leur
largeur a été modifiée, vous devez attendre I'étape suivante avec la création des plates-formes de la
voie.

Vous pourrez le cas échéant revenir dans le tableau de gestion des codes pour rectifier d’éventuelles
erreurs. Dans ce cas il faudra obligatoirement générer de nouveau les plates-formes pour qu’elles
puissent intégrer les modifications.

NOTE : Lorsque vous modifiez la largeur de la chaussée, les autres éléments du profil type (bordures,
trottoir, espaces vert, ...) suivent systématiquement la nouvelle forme de la chaussée sans avoir rien de
plus a faire. Seuls les éléments qui ont leur largeur qui change a un moment donné sur le tracé de la
voie sont modifiés ici, c’est pour cela que les bordures qui ont une largeur constante sur tout le projet
n’ont pas été modifiées dans cette partie.

Ajustement du profil en long

Lorsque le profil en long est tracé, il se peut que le début du tracé Ajustement du profil en long
et/ou la fin du tracé ne correspondent pas au PR de début et de fin. Bustement

> Dans le menu Profils sélectionner Profil en long A

> Dans le menu Lignes sélectionner Ajuster YJ# gauche

» Cocher A droite et A gauche

> OK [ ok | Annuer

Le profil en long est maintenant finalisé.
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Sixieme étape : Générer les plates-formes

Restitution en plan

La restitution en plan de la voie que vous venez de créer va permettre de générer toutes les polylignes
3D relatives a la géométrie de la route (talus, chaussée, ...).

Pour éviter d’avoir trop d’informations et donc de rendre la vue en plan de la voie illisible on doit autoriser
ou pas la visualisation de ces polylignes.

La restitution en p lan d’'un élément de la voie est ELUEENEYETERy =N NETEN B bl E RN B et EE ST

modifiable a partir de la commande Gérer les codes Rttt TR x
dans le Module Projet linéaire vu précédemment. coces: [l [ BB R
Pour modifier les éléments de la restitution : [B_Chaussés | — Aze et tabulations
u jet linéai z r &
> Dans le module Projet linéaire allez dans le | 4uwen fee: | =] [&]
menu Axes et sélectionnez Gérer les codes gﬁl [ Interpoler les tabulations non renseionées
> Dans la boite de dialogue qui s’affiche vous | & ke — Code
pouvez afficher les propriétés des éléments | [Eg;™ = (| Dévers chaussée
(codes) de votre chaussée en cliquant sur le | fes= [ Dévers lié au dévers chaussée
code a paramétrer Talus remblais o
Pj[t:t . --- Restitution en plan -----------------——--
> Choisissez les codes que vous voulez | paking [¥] Utiiser pour a restiution en plan
restituel’ tur moellonz Couleur: lil
NOTE : Pour les puristes qui ont créé les talus dans O [ L]
les profils types, pour afficher les moustaches des ¥ Calaue
talus, il faut s'assurer que I'option Talus a été cochée - Restitution plate-forme - moe
pour les talus en déblais et en remblais. ] nser e rsthution pats fome
Code plate-forme:
| MHouveau | | Supprimer | | |
QK. | | Annuler
» Une fois fini cliguez sur OK
Pour générer la restitution en plan vous devez : Parameétres du calcul de la restitution en plan
> DansI le menu Axes sélectionner Restitution Géndration
en plan
> Faire un clic gauche sur la premiére (® Générer un point tous les 1.0m
tabulation puis sur la derniére tabulation () Calculer uniguement aux tabulations

» Dans la boite de dialogue qui s’ouvre
. Eliminer les points alignés & mains d 0.02
renseigner la valeur 1,0m dans la cellule =Tzt ik igies s S

encadrée en rouge Conserver les points zur profilz

» Cliquer sur Calculer _ .
[ ] Commercer et terminer exactement aux tabulations

Les p0|y|lgnes sont générées et votre VOIe est Cl’éée D Cacher lez point: de la restitution
sur la vue en plan. _
[] Créer un groupe de calques lig & l'axe

Réiritializer les lignes lides & l'axe

Murnératation

(®) Aucune () Par lighe () Par tabulation

Base:

| Calculer || Annuler |
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Générer les plates-formes

Il est possible de générer les plates-formes de la Partie Supérieure des Terrassement (PST), ou celles
de l'intégralité de la voie avec les couches de la structure de la chaussée.

Pour I'étude des réseaux (eaux pluviales, eaux usées...) on a besoin de créer un Projet plates-formes
sans la chaussée qui servira de fond de plan :

Pour visualiser le projet fini et calculer les volumes de déblais/remblais et aussi les volumes des couches
de la structure de la chaussée un Projet plates-formes avec la chaussée est nécessaire.

Vous allez maintenant générer deux projets plates-formes :
o Projet Voie-V1-PST
o Projet Voie-V1-fini

Projet Voie-V1-PST

Générer les plates-formes :

» Dans le menu Axes sélectionner Générer plates-formes
» Faire un clic gauche sur la premiére tabulation puis sur la derniere tabulation

Dans la boite de dialogue qui s'ouvre renseigner la

surface : Projet Voie-V1-PST. Surtace
Si vous avez plusieurs VOiES, vous devez pour la (®) Créer une nouvelle suface : |ProietVoie-V1-PST |
premiere créer une nouvelle surface, et cocher O Modiier une suface esistants :

modifier lorsque vous générerez les suivantes (en
choisissant la voie créée pour la premiére).
On ne peut générer qu’une seule voie a la fois.

Ri&initializer boute la suface existante

| Fiéinitializer les plates-formes liges & ['axe

Pour générer les plates-formes de la PST de la voie Geéneration
vous devez cliquer sur la fleche (1) et choisir Fond Utiises I ligre: Fond de forme -1
de forme. (®) Générer un paint tous les 3.0m
> Laisser la valeur par défaut de 3,0m (cela (O Calouler uniquement aus tabulations
correspond aux nombre de points générer
lors de la création des plates-formes) R
[] Mumérater les points
» OK
NOTE : Si vous régénérez une voie déja créée, vous Lok || Anre
devez choisir [l'option Modifier une surface
existante.

Votre plate-forme de la PST est créée.
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Réalisation des talus :
Vous devez maintenant réaliser les talus comme défini dans votre projet.
NOTE : Pour plus de détail sur la réalisation des talus, voir le tutoriel Projet Plates-formes page 13.

Dans cet exemple vous allez renseigner les valeurs suivantes pour les talus de chaque cété de la
Voie-V1, les extrémités de la voie n'ont pas de talus.

o Talus en déblais : Pente 3/2

o Talus en remblais : Pente 1/1

» Dans le menu Projet plates-formes développer Talus et
sélectionner Saisir pentes Rl Tout
» Faire un clic droit sur I'écran et sélectionner Entre 2 points Rien
de plate-forme. Plate forme
z . . l Entre 2 points de plate-formel
»  Sélectionner la plate-forme par un clic gauche dessus rm—

> Faire un clic gauche sur —
le point de départ du :
talus a realiser. ' ~ Mauvais chemin pour cet exemple

» Positionner le curseur
de la souris sur le point
de fin et faire un clic
gauche dessus

Attention en fonction de la
position de votre curseur au
niveau du point de fin, le
cheminement du talus a créer
change (chemin dessiné en trait A
discontinu de couleur fuchsia). Il

suffit de déplacer le curseur

(A
) <L
SN NGIN NN NG mwﬁo\ﬂ\‘“!,‘)'v“%;

<) IR e e
i T T
EEamsmEs ni b

b
T
S I 1 1 e gﬂvll‘"‘

Point de débart

autour du point de fin pour faire " Bon chemin pour cet exemple
alterner Il'affichage du chemin. . A
Cliquer sur le point de fin ' : Point de fin

uniqguement lorsque le bon
chemin est affiché.

» Clic droit Terminer
pour finir la commande

S S s 1
N AN NN
gﬂ N‘zkmg\ L

]
o)

» Renseigner les pentes des talus
dans la fenétre qui s’ouvre selon
les données de votre projet

» OK

» Recommencer les mémes
opérations pour l'autre cbté de la
Voie V1.

Vous devez maintenant calculer les talus,
tant que cette opération n’est pas réalisée
vos talus n’existent pas.

» Dans le menu Projet plates-

formes sélectionner Calculer T T T
PTF et talus) (o ot

NOTE : Cette commande est obligatoire pour générer les plates-formes et les talus. On peut ne générer
que les plates-formes (Calculer plates-formes) ou uniquement les talus (Talus / Calculer fini ou
Calculer décaissé)
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Projet Voie-V1-fini

» Revenir dans le Module Projet linéaire

» Dans le menu Axes sélectionner Générer plates-formes
» Faire un clic gauche sur la premiére tabulation puis sur la derniére tabulation

Dans la boite de dialogue qui s’ouvre, renseigner la
surface : Projet Voie-V1-fini.

Si vous avez plusieurs voies, vous devez pour la
premiére créer une nouvelle surface, et cocher”
Modifier lorsque vous générerez les suivantes (en
choisissant la voie créée pour la premiére).

On ne peut générer qu’une seule voie a la fois. Génération
Pour générer les plates-formes de la voie finie choisir Hiiiser la ligne: (Liane proiet J-|
Ligne projet. (®) Giénérer un paint tous les 30m
» Laisser la valeur par défaut de 3,0m (cela O Caleuler uniauement aus tabulations
correspond aux nombre de points générer lors o
de la création des plates-formes) Humerotation
[ Mumérater les points
» OK
| [u].4 | | Arnuler

Restitution surfacique du projet

Surface

(®) Créer une nouvelle suface :

Projet Woiew 1 fini

Modifier une suface existante :
Ly ©

Réinitializer boute |a suface existante

| Réinitializer les plates-farmes lides & lane

Votre plate-forme de la voie finie est créée.

Réalisation des talus :

Les points la
création des talus
correspondants au début
et a la fin de la sélection
avec la commande Entre
2 points de plate-forme
sont entourés en rouge
sur le schéma ci-contre.

pour

sélectionner

Plateforme a
sélectionner

Renseigner maintenant les
valeurs suivantes pour les
talus de chaque c6té de la
Voie-V1.
Les extrémités de la voie
n’ont toujours pas de talus.
o Talus en déblais :
Pente 3/2
o Talus en remblais :
Pente 1/1
» Dans le menu Projet
plates-formes
sélectionner Calculer
PTF et talus)

Plateforme a
sélectionner

e Ty,
N N N A AN P N ;
‘ﬂ‘k'ﬂﬂm,munﬁl‘r}ggiim;«‘ '

| T

S

Fléche bleue = Point de début
Fleche orange = Point de fin

Plateforme a

AT

Plateforme a

Plateforme a
sélectionner

Module Projet linéaire - MENSURA GENIUS — Lycée Jean Hinglo

41 sur 44




Tableaux des résultats de la voie-V1 et Rendu visuel 3D

Le calcul des déblais / remblais ainsi que celui des matériaux de la structure de la chaussée doivent
toujours étre réalisés a partir du projet plate-forme fini (c’est-a-dire le projet plate-forme généré avec la
Ligne projet).

Le projet plate-forme du fond de forme va uniquement étre utilisé comme support terrain pour réaliser
les réseaux enterrés.

Attention, vérifiez bien avant de commencer de bien avoir réalisé le calcul des plates-formes et des talus
(Calculer plates-formes ou Calculer PTF et talus dans le menu Projet plates-formes).

Coupes réalisées sur les plates-formes du Projet Voie-V1-fini :
Les erreurs les plus courantes sont décrites ci-dessous :

Coupe 1 sur plates-formes
Au niveau de la tabulation N°3

Atk
Rtk

La coupe 1 correspond au profil en travers N°3, pourtant on note des différences :
- COoté gauche, les couches de la structure du trottoir sont différentes
- La bordure n’est pas représentée sur la coupe 1
- L’espace vert a droite n’apparait pas sur la coupe 1

Profil en|travers N°3

Attention ! Si les matériaux sont différents entre les profils en travers et les coupes réalisées
directement sur les plates-formes de la méme voie, c’est que vous n’avez pas renseigné les codes (voir
page 12-13)

Pour tous les éléments qui n'apparaissent pas sur la coupe 1, c’est que la case Utiliser en restitution
plate-forme n’a pas été cochée (voir page 29).

Pour corriger la coupe 1 :
- Le code du trottoir a été modifié (page 12-13)
- La restitution plate-forme a été cochée (page 5) pour la bordure et 'espace vert, la case
Couches de décaissement a été cochée (page 13) et les couches renseignées.

La coupe 2 corrigée est maintenant conforme au profil en travers.

L

Coupe 2 sur plates-formes
Au niveau de|la tabulation N°3

iR
SRR
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Pour afficher les résultats des déblais / remblais :

» Sélectionner le Projet plates-formes fini ici Projet Voie-V1-fini
» Dans le menu Résultats choisir Déblais-remblais

Vous devez maintenant sélectionner la ou les plate(s)-forme(s)

Note : Vous pouvez cliquer directement sur la voie pour sélectionner les
plates-formes ou faire un clic droit sur I'écran pour faire apparaitre les

différentes commandes de sélection.

Utiliser ici la commande Toutes :

ll i

Aucune
Par code
Par numéro

Par décaissement

Résultats déblais - remblais

Plates-formes D écapage
. . . 3z P . . L
» Faire un clic droit sur I'écran et sélectionner ¥ Numéro Décaissement [ valeur
Code Surface haorizontale []wégétalization
TO u teS [] Suf. selon la pente
. . . )z P .
» Faire un clic droit sur I'écran et sélectionner e _ .
[=]olumes déblais - remblais [=]%olumes de décapage
Tel’ miner Plates-formes Totaux [ Par code [ Horizonkaus
Talus Détail couches Totaux [] 5elan la pente
. X [ Surlargewr [ Purge
Une boite de dialogue vous demande de [ Détal déoaissement
SeIeCtlonner Ies paramEtreS que vous VOUIeZ falre [=] Surfaces déblais - remblais [ Surfaces de décapage
appal‘altl’e Plates-formes [] Totales [ Par code [ Horizontales
Talus [] Horizontales [] Totales [[] 5elon la pente
» Renseigner la boite de dialogue [ Sulorgew (] Selon la pente
> O K Hauteurs déblais - remblaiz Mode d'édition
Mirii () Par Numéro
P ani (®) Par Code
Maovennes () Par Décaissement
oK | | Annuler
I ’ | : 3es
Un tableau s’ouvre avec les données demandeées :
Plales-formjs déblais - remblais
09/11/2019
Affaire :  Création d'une route -état final-1
Projet : Projet Voie-V1-fini
Terrain : Terrain décapé
o - Surf. Total Vol. | Total Vol. Ptf Val. Ptf Vol Talus Vol. | Talus Vol . | Déblais e .| Remblai Rembl Remblai
N Code Décais h 5 B q Déblais mini Déblais maxi
orizontale déblais remblais déblais remblais déblais remblais moyenne mini moyenne maxi
13 [Espace vert | 0.30] 24281] 1152 958] 0.003] 487,785 0.003] 685.171] 0.000] 0.00] 1,92] 3.93] 0.00] 0.01] 0.02]
SOUS-TOTAL [ | 244,61 1152,956] 0,003] 467,785] 0,003] 685,171 0,000] | ]
5 [Trottair [ 0.15] 175.80] 278.623] 24.783] 185.252] 23.086] 110.321] 1.697] 0.00] 1.50] 2.56] 0.00] 0.25] 0.83]
12 [Trottoir | 0.24] 25.61] 0.048] 10,462 0.042] 9.678] 0.004] 0.784] 0.00] 0.04] 0.37] 0.00] 0,39 0.88|
SOUS-TOTAL [ | 201,40] 275,669 35,245 165,335] 32,764 110,334 2,481] | ]
8 [voirie | 0.52] aza.1g] 506,545 0.802] 508,545 0.802] 0.000] 0.000] 0.00] 1.58] 3.43] 0.00] 0.18] 0.33
10 [voirie I 0.52] 130,63] 150,137] 0,668 134,400] 0.000] 15,737 0.668] 0.08] 1,03] 2,08] 0.00] 0.00] 0.00]
11 [voirie [ 0.52] 477.00] 750,562 1,282 758,304 1,282 2,677 0,000] 0,00] 1.67] 3,57 0,00 0,22] 0.46]
SOUS-TOTAL [ I 930,79] 1447 664 2,750] 1420,249] 2,084] 18,414] 0,666] I |
TOTALISATION [ | 1376,81] 2876,289 37,998 2062,369] 34,852 813,920 3,147] | ]
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Pour afficher les résultats du volume des couches de la structure de la chaussée :

» Sélectionner le Projet plates-formes fini ici Projet Voie-V1-fini
> Dans le menu Résultats choisir Matériaux de décaissement

Récapitulatif Matériaux Décaissement

121172019

Le tableau récapitulatif des volumes des différentes couches de  |iur. 22 crsstion dune route <tat fina
la structure de la chaussée est généré. Projet - Prajet Vaie V1-in

Terrain : Terrain décapé

Comme on a coché la case Couches de décaissement pour la Coda Décaissement
bordure et renseigné une épaisseur, son volume apparait dans Eses ‘ Volume
le tableau ci-contre. _
Espace vert \Terre Végéfale \ 73,445
Vairie BBSG 0710 ‘ 111,819
GNT 0/31.5 372,729
Trottoir [Dallage béton I 27,444
Bordure [Bordure I 11,768
Récapitulatif GNT 0/31.5 372,729
Terre Végétale 73.445
Dallage béton 27,444
BBSG 0/10 111,819
Bordure 11,768

3D de la voie-V1 a partir du Projet Voie-V1-fini :

Les 3D proposées ici sont brutes,
il est possible par la suite de
rajouter les passages piétons et
autres marquages au sol sur la
chaussée.

On pourra aussi ajouter d’autres
éléments tels que des voitures,
batiments, végétation, ... afin
d’améliorer le rendu visuel.
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