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URO3 — Maquette numeérique architecturale et
urbaine
BAOQ9 — Introduction au calcul des structures

Arogrammation Conception

BAO6 — Systemes constructifs
pour les batiments

Fin de vie Construction

BAO2 — Gestion des o
batiments et des Exploitation
infrastructures urbaines
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URO3 — du modele numérique a la maquette physique
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URO3 — du réel au modele numérique

Logiciels : Autocad, Revit, Dynamo, Infraworks

Plateforme collaboratives ...
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BAQO9 Introduction au calcul de structures

o Etude d’un cas réel en cours de T .2
construction T ¥ ’
o Réalisation de Plan EXE (Poutres T A
Dalles Poteau)
o Visite de chantier
Perspectives: > _—T ;
- Plan de ferraillage sur Revit pour < o T
visualiser les problemes de "N\ N\
conception de nceud d’armature ) — ]\[. ' .
¢ E/ N
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BAO6 Systemes constructifs du batiment

Phasage de la Rotation de

o Etude d’un cas réel en cours de construction

o Realisation de Documents Méthodes a partir de la b owiiile
maquette numérique
- Plan de coffrage / Plan méthodes / Plan exécution
- Plan de cyclage matériel
- Quantitatifs

- Validation de principe constructifs (Descente de
charge...)

- Planning 4D (Navisworks)

o Visite de chantier

Perspectives:
- Intégrer I’analyse financiére © Yoy T
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Sujets de Tx

v

Elaboration d’un script Dynamo permettant I'intégration
automatique de chainages verticaux dans les murs en
magonnerie

Elaboration d’une famille paramétrique de mannequin de banche

Modélisation d’une fagade du chateau de Chantilly (Modéle mixte
Lasergrammeétrie/Photogrammeétrie/HBIM)

Modélisation d’'une maison ancienne par photogrammeétrie
(smartphone)

Conception de I’échafaudage de la fleche de la cathédrale de
Senlis (a partir de I'implantation des trou de boulins)

Elaboration d’un script Dynamo pour la génération automatique
des réservations dans les voiles pour le passage des réseaux

Elaboration d’une convention BIM . Analyse comparative de
plusieurs plateformes collaboratives
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Une école => apprentissage par projet

s

Génie des
Systemes Urbains

w (GSU)
\ Des porteurs de

projets

Ecole d'ingénieur

L’'atelier
projet

P

N

200

20 étudiants
GSU

Une journée de
fravail
hebdomadaire
dédiée au
projet

- Travailler en

grand groupe
- Mener un
projet réel
- Travailler en
partenariat avec
des
professionnels

Formation




Une école => une plateforme de numérisation

PLEMO3D

Plateforme instrumentale mobile, mutualisée par plusieurs laboratoires de Sorbonne
Universités, utilisant des technologies innovantes issues des scanners laser 3D, de la
microscopie optique numérique 3D et de la photogrammétrie 3D pour I'architecture,
I'archéologie, I'histoire de I'art, le patrimoine culturel et 'urbanisme (Etablissements
partenaires : Paris-Sorbonne, UTC, UPMC, MNHN).

Photogrammétrie avec appareil Drone Phantom 4 Pro
reflex numérique 2 & 2 Le Phantom 4 Pro est aussi performant pour la
La photogrammeétrie est la technigue la plus accessible pour =~ ‘,7. = photogra_mmetrle que:pouria captation video:
numeériser en 320 des objets de toute dimension afin dobtenir 1 "‘1-~ En:s3vol pis

un nuage de points puis un modéle surfacigue & partir de /" |

multiples prises vues autour de I'objet &tudié. |

En sawaoir plus

ScanArm Faro

Scanner laser a bras flexible pour numériser en nuage de
points des objets archéologiques.

En savoir plus

Drone pour photogrammétrie et
vidéo

Le drone SOLO mapper 3DR" {homelogué 51, S2 et 53).
En sawaoir plus

Scanner laser Focus Faro

Scanner pour |a numérisation 3D d'objet & grande &chelle,
architecture, site archéologique, espsace urbain.
En savoir plus

Modélisation 3D

4 ordinateurs portables HF avec éocran 17 pouces sont &
disposition avec les logiciels Sketchup (agrémenté de
plugins) et Blender.

En sawoir plus

Microscope 3D Hirox

Ce microscope est ultra performant pour la numérisation par
la photogrammeétrie en haute résolution.

— -
Banc de montage vidéo numérique En savoir plus

Maontage sur FC Dell avec logiciel Adobe Premigre Pro CC
et After Effects CC.

En sawaoir plus
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Un projet professionnel concret —> Réhabilitation =
énergétique de I’Hermitage EHERMITAGE

Commanditaire:
 Hermitage Le Lab

nviliers o100y 01017,

Chauny
L Saint-Ge . . . . . .
: N m Superficie : 30 hectares, des bois mais aussi des terres agricoles
rficie : res, is mai i rr ri ,
Y Tricot
Passel
o Folembray Nnge
” ; plus de 20 batiments
Marquéglise o Autréches Coucy-le-Chéteau-Auffr
Saint-Just-en-Chaussée s NeSMICOW )
. —_ Chalet 4
®
.
Airion Estrées-Saint-Denis L
Compiegne
Bresles CER = Bemy-Riviére Cintey
Fitz-James Jaux Cuise-la-Motte L] ‘ h Iet 3
Clermont Soissons a S
La Croix-Saint-Ouen Belleu
Pierrefonds
g ik (7
Bt Verberie 01
Chalets 2
Nogent-sur-Oise @  Longpont
Creil Villers-Cotteréts:
Siaza) Crepy-en-Valois Coyolles.
Saint-Maximin
Senlis Oulchy-le-Ch
el Chantilly
D924A La Ferté-Milon
Chambly [n2 ] 5 Neuilly-Saint-Front b1
Persan m Srie
Nanteuil-le-Haudouin Mareuil-sur-Otreq
0922 Orry-la-ville Ermenonville
-Adam y 0
i} Plailly Le Plessis-Belleville
Crouy-sur-Ourcq Belleau
3 o SR A Maison du plateau
Goussainville 01003 Essémes-sul
4% 9%
m Le Mesnil-Amelot Ly Rk Gl

Roissy-en-France

0603

B -l Grande batisse

illy - EE La Ferté-sous-Jouarre
Saint-Denis Aulnay-sous-Bois Claye:Souilly

Mareuites Meaux Jouarre 24

a [ 104 | [aia0] 0407
a ] Viels-\
auilly-sur-Seine

% Chessy 0402 Verdelot

Paris Crécy-la-Chapelle

" Noisy-le-Grand Rebais

1e-Billancourt ¢ EH Y SS01S G
K
Coulommiers

- Pontault-Combault Faramoitiers
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Un projet professionnel concret —> Réhabilitation
énergétique de I’'Hermitage

LES CHALETS

6CHALETS ENTIEREMENT

LA GRANDE BATISSE
800M2 / 6 SALLES DE TRAV.

Source : https://www.hermitagelelab.com/
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Un projet professionnel concret —> Missions a réaliser

— =

-

eAudit des
matériaux

cAudit des
systémes
techniques
(chauffage,
eau chaude
sanitaire,
systéme
électrique,
ventilation)

*Matériaux
efquipements

eScanner eMaquettes
laser Revit 3D
eAssemblage *Export plans Analyse thermique
des nuages 20
de points *Export
gll()elchUp e Importation des
9 L. maquettes 3D

* Tests de différents
scénarios sur 3
phases (0,
premiére
rénovation, BBC
rénovation)
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Un projet professionnel concret —> Audit du site

QA@

LHERMITAGE

o Audit : relevés des caractéristiques des chalets (matériaux, dimensions,
quantités, état, équipements, puissance,...) en respectant la codification
Uniformat2

o Sceénarios entrés dans Pléiades

Enregistrement
des données

— sur Pléiades
des —_
données

Prise en
compte

des _J

scénarios —_—
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)\
Un projet professionnel concret —> Audit du site JJ@\&

LHERMITAGE

o Capteurs intérieurs et extérieurs : période de mesure : 28/02/18 - 30/06/18
o Comparaison avec les données Météonorm : tempeérature, humidité,

rayonnement solaire global
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Un projet professionnel concret —> Numérisation du site

o Matériel : Faro Focus 3D x330, Faro Focus M70, Leica BLK360

o Assemblage nuage de points : Autodesk Recap

Q ‘,‘" <o uic
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Un projet professionnel concret —> Modélisation BIM

Comment permettre a un groupe de 20 étudiants de gérer la réalisation du
modéle BIM?

o Salle de projet BIM permettant a 6 groupes d’étudiant de travailler
dans un environnement collaboratif

v' Building /Décomposer en Projet et Sous_projet

v Information /Définir I'information que doit contenir le modéle
nécessaire vis-a-vis de I’exploitation prévue de la maquette

= Anticiper les problémes d’interopérabilité
REVIT/PLEIADES COMFIE

v' Modeling /Définir une terminologie commune

— Regles de nommage des menuiseries, murs, pieces a
définir en amont du projet dés la phase de relever in situ
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Un projet professionnel concret —> Modélisation BIM

Serveurs Cisco C240 M4
avec carte GPU :

- jusqu’au 32 postes BIM
virtuels;

- dans la salle seulement
« clients légers » installés

Possibilité de revue de projet en
VR, directement dans le logiciel
BIM (solution TECHVIZ)

Source: https://www.techviz.net
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Un projet professionnel concret —> Simulation thermique

QA@

« Scénario 0

« Affiner le calage d’un scénario d’exploitation de référence vis-a-vis
des factures énergétiques recueillies et des informations fournies par
les occupants

e Scénario 1l

« Evaluation du gain énergétique potentiel suite a une premiéere tranche
de travaux (isolation des combles + changement des menuiseries
extérieures)

 Scénario 2

« Evaluation des travaux a réaliser pour atteindre les performances
énergétique BBC RENO

&J
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Un projet professionnel concret —> Simulation thermique

T

Fichier| Outils |

LHERMITAGE

1 Nouvesu projet
- b Importer GEXML
(E'j = . . . (/5 Open GbXML from Pleiades project
Crée des fichiers d'échange et définit des options. I Ssuverle projet Pleisdes
[ 6 Batiment|
- @ 15E0UR
[ ) nowvean » , Formats CAQ @ 2 craurrere
Crée des fichiers DWG, DXF, DGM ou » > [ 3 SDB_RDC
SAT. . s cHE
(@ 5 COULOIR RDC
. [ 6 WE RDC
E Qurir 4 DWF/DWFx @ ey
Crée des fichiers DWF ou DWF c@acn2
rée des fichiers ou " @ o son
- [ 10 Piéc
s - 1ncH1
E BT ST g Site du bitiment @ 12cH3
Exporte un fichier d'échange ADSK. s 13CHY
14 CH5
B 15WC R
Enreg. D — .0 16 COULOIR Re1
sous 1 . > D 17 COMBLE1
| Enregistre une vue 30 en tant que . 0 15 CoMBLEA
fichier FBX. . [ 19 COMBLE 3
[0 20 CoMBLE 2
* [0 21 COULOIR COMBLE
Exporter 3 Types de familles
Dﬂ Exporte des types de familles de la
CHH  famille en cours vers un fichier texte
(.bet).
T Sute ,
‘Workflows

NWC
g Permet d'enregistrer la scéne sous la
forme d'un fichier Maviswarks MNWC,
@ Publier 3
@ gbXML
xpL | Enregistre le projet en tant que fichier =
e Projet
i 3 gbXML —
4 Batiment
- s Modéle de volume gbXML Exporte L'
" Enregistre le modéle énergétique | velume a @ 1 SEJOUR
; Fermer - conceptuel dans un fichier gbXML. | général
= = - 88 Mur extérieur1/1
puy

[auttor o] | B Mur exérieur1/2

a ﬁ Mur extérieur 1,/3

- Fen bat PYC DV 4,124 312m x1.99m
REVIT /Export gbXML B Plancher bas 14 PUEADES

- hﬂu,intérieurm Données non exportées:
Porte bois INT 0.5m x 2.03m

-8 Mur intérieur 1/6

- 588 Mur intérieur 1,7 o Matériaux
a 8 Murintérieur 1/8

. Porte bois INT 1.53m x 2.08m (bl bI I Oth éq ue PI él a'd e)
Il o Equipements
@ Plafond 1/11 thermiques
-8 Plafond 1/12
-8 Mur intérieur 1,13
a @ 2 CHAUFFERIE
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Un projet professionnel concret —> Simulation thermique

Paramétrage de
la bibliotheque

Fichier Navigation Affichage Aide
MEERE 34

| Parcis | o Ponts thermiques | FFl Menuiseries | G Environnement | @ Scénarios | 1§, G

| Matérian | f Eéments ‘ ©,, Matériaunc s changement de phase Hw Compositions

@ o
Batment ST Comfe

Liste des matériaux et des éléments

Filire Teite a rechercher X

2 Matériaux

» {23 Chalets

» (23 Génériques

» {23 Grande maison

4 Maison du plateau

112 Ardoise mécanique|
-1 Mur extérieur fagade nord

1 parpaing mir extérieur
» (3 TheBat- RT2012

Eléments

¥
¥ Matériaux & changement de phase
¥

Ponts thermiques intégrés

Liste des compositions

Fitre Terte s rechercher *®

» {1 Bétiment basse consommation
» {23 Bétiment ossature bois
- [ Batiment passif
423 Maison du plateau
{23 Extérieur
{2 Intérieur
{22 Plafonds/Planchers
[ Toiture
L4 Toiture maison plstesu
©_ e Toiture_maison platesu_bon

Caractéristiques de la composition

Dosser SEaET
» Maison du plateau » Toiture »
Nom Toiture_maison plateau

Complément

Origine Origine des caractéristiques

I Caractéristiques thermiques

Données RT | ] Données méthode RTS

Composants T m ky/m’ A R Extérieur
Ardoise toiture grande maison i 41 2100 001

Intérieur
Total 15 a1 001

Affectation matériaux &
équipements thermiques

aux éléments
Fichier Navigation thhaga Aide B

15 H | a3 o Bibliothéque

2 Projet | B Masques [l ¢

importés | i= Liste des parois

Batiment
L0 E Tout
Projet

4 Batiment

4 15E0UR
E Mur extérieur 1/1 |
BB Mur extérieur 112
4 F Mur extérieur 173
[ Fen bat PVC DV 4,124 312m x1.99m
B Plancher bss 14
4 8 Murintérieur 1/5

[ Porte bois INT0.5m x 203m
BB Mur intérisur 1 /6

Geométrique

St 4 - Hauteur
o

Lergeur 63937 m

Nom 1SEIOUR Mur extérieur1/1

i Environnement

& Végetalisation
Expos. au vent

B oceutations

2, Albédo

‘OIiEn(atmn 16512]° @‘ ‘Inclma\son 90 =

Compesition

Contact Environnement

M

—

Définition des zones

thermiques / scénarios
associés

% Bl [Z B 8 M| Tout

Projet

4 £ Projet
a.|B| Batiments
4 |Z] Chambr
[l e 5
Il et [lIE Ajouter un émetteur
- l"[ Emet| | Ajouter un émetteur ECS
I et
Al Emet

Ajouter une piece

Ajouter une génération ¥

{IIf Emet % Couper Crl+X
- l"l Emet) 2y Copier Ctrl+C
afacH B Coller Ctri+V

= $¢ Effacer Suppr

4 8 Mur exérieur 4/3
Fenbat PVC DV 4.124135m x1.43m
Extérieut B8 Mur edérieur 444

Normal - G2
Aucun - [.;_ ] [33
Défaut hd| 00 HETCH|

{l Nom dels composition | Mur extérieur NORD_maison plateau

Etat de surface

Etat de surface

[Défaut

Défaut

1SEJOUR

OW@mTout

Projet

Envirennement

a £ Projet
4 [B] Batiments

4 [Z] Chambr

Al Emety B Ajouter une pigce

l"[ Emet] "l[ Ajouter un émetteur
AN Emet) 2, Ajouter un émetteur ECS
}H{ E:: 1§ Ajouter une génération
l"[ Emet| % Couper Ctrl+X
Alll Emet 23 copier Ctrl+C
‘“@jﬂfH B Coller Ctrl+V
= * Effacer Suppr

-

o -5 Mur extérieur 4/3

B8 Mur extérieur 4/4

Fen bat PYC DV 4124 1.35m x1.49m
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Un projet professionnel concret —> Simulation thermique

LHERMITAGE

Chaleur métabolique : 9149 kWh Chaleur métabolique : 9149 kWh
Chaleur métabolique : 9149 kWh
| L L |
\ Gains des appareils : 0 kWh ) Gains des appareils : 0 kWh \  Gai nsdesappamls 0kWh
\  Gains solaires : 7255 kWh \ Gains solaires : 7255 kih ﬁ \  Gains solaires : 7255 kWh ﬁ

Co9kwh

Besoins thermiques nets ; 2602 kWh /
‘\

e

Bilan d’énergie du batiment avec

Bilan d’énergie du Bilan d’énergie du batiment . .
A . : : : isolation des combles et des
batiment avec isolation avec isolation des combles,
murs, changement des
des combles et murs et changement de T :
o menuiseries et ajout de
changement de toutes les toutes les menuiseries

. X chaudiére biomasse
menuiseries

Formation
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Conclusion

Commanditaire
Factures énergétiques
Scénario d’'usage Sc0

Scénario de rénovation Scl

T

>

LHERMITAGE

Phase de Terrain

- Lever géométrique (scan laser)
- Caractéristiques thermiques
(sondage /caméra thermique)

Convention de nommage
Classification UNIFORMAT 2

Phase d’étude
- REVIT

=> Travail collaboratif en sous projet
- PLEIADE

=> Test d’interopérabilité
- Besoin de mise en données du modele REVIT

Rendu

- Plan (permis de construire)

- Synthése de I'audit énergétique
- Maquette numeérique
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