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Cette ressource a pu étre établie grace au travail présenté par Dieter Vermeulen lors des Autodesk University
2016 sur les possibilités et I'utilisation de Dynamo dans des processus d’optimisation des grues.

Les fichiers Revit fournis sont au format 2018.
Cette ressource nécessite I'installation du package « BIM4Struct.CraneAnalysis » pour Dynamo.

Fichiers et documents fournis
- Script Dynamo « 01_Volumes.dyn »
- Script dynamo « 02_Adéquation.dyn »
- Fichiers Revit au format 2018 des Etapes 1 —2 -3 —4 —7 & 8 du processus décrit dans ce document.
- Fichier Excel des courbes de charges de la grue MD 150
- Fichier Excel des courbes de charges de la grue MD 218 A J10

Présentation de |'étude

Objectif de I'étude
L'objectif de cette ressource est de
valider le positionnement et le type
de la grue par rapporta:

e Sacapacité de levage en
fonction de la portée

e Des choix effectués par le
chantier pour les piéces
préfabriquées

e La position du camion de
déchargement

e La position des éléments
préfabriqués dans I'ouvrage

Le modele de grue est générique. La
géomeétrie ne correspond pas a la
géométrie réelle de la grue. Ce n’est
pas génant sachant que I'objectif de
I’étude est de réaliser une vérification
sur la charge uniquement.

Les éléments préfabriqués retenus sur ce
projet exemple sont les suivants :

Balcon 03

. P

Balcon 04 |

-« Balcon 01 » : Dalle (Sols) + GC (2 murs)
-« Balcon 02 » : Dalle (Sols) + GC (2 murs)
-« Balcon 03 » : Dalle (Sols) + GC (3 murs)
-« Balcon 04 » : Dalle (Sols) + GC (2 murs)
-« Escalier préfa » : Volée + Poteau

-« Gaine technique » : 3 murs

-« Voile cage esc » : 1 mur

-« Poutre 01 » : 1 ossature
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Principe de I’évaluation

Récupération depuis la maquette Revit

Pour les pieces préfabriquées

Pour la grue

Pour le camion

Du poids des éléments préfabriqués
Des coordonnées du centre de gravité
des ensembles préfabriqués

Des coordonnées de |'axe
de rotation de la grue
De la longueur de la fleche

Des coordonnées de la
position du camion

Courbes de charges de la grue

Pour chaque type de grue, les courbes de charges
sont détaillées dans un fichier Excel par onglet en
fonction de la longueur de la fleche de la grue.
L'illustration ci-contre présente pour la grue Potain
MD 150, la courbe de charge correspondant a une
fleche de 40 m.

Les portées sont en [m] et les charges en [daN].

Algorithme du processus

Fichier Accueil Insertion

Mise en page

Potain MD 150.xlsx - Excel

Formules Données Révision Affich

Portée
18
20
22
25
27
30
32
35
37
40

Charge
8000
6970
6240
5370
4900
4310
4000
3650
3410
3100

| Fleche 25m | Fléche 30 m | Fléche 35 m

Fléche 40 m

Fleche 45m |

La validation de la capacité de manutention des piéces préfabriquées se fait suivant le processus suivant :

Portée de
I'élément préfa
par rapport a

la grue

Eléments
préfa dans
REVIT

Poids de
I'élément
préfa

Capacité de
la grue ala
portée de la
piéce préfa

Capacité de
lagrueala
portée du

déchargement

Portée
<

Fléche ?

Oui

Capacité de
la grue ?

Oui

<

Capacité de
la grue ?

Non

Non

i

Non

i

Déchargement’
impossible
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Affichage des résultats de I’analyse dans Revit
Pour chacun des « Volumes » correspondants aux ensembles préfabriqués, un parameétre de projet « Préfa
Levage » (déja présent dans les fichiers RVT fournis) sera renseigné automatiquement en fonction du processus
ci-dessus et des remplacements de graphismes (vert, jaune, orange, rouge) seront appliqués par des filtres.

Pour accéder au parametre : Propriétés des paramétres
> Ong'et L« Gérer » Type de paramétre

> Palette : « Paramétres »

uv
» Commande “E:
« Parametres du projet »

Sélectionner. Exporter.

« Préfa Levage » est défini oonnses e perametre

comme un entier. Les valeurs Préfa Levage Type

exploitées par les filtres seront 0, e geeuence

1,20u3. e T EH AR U 4

Paramétre du projet

Paramétre partagé

Nombre entier
——

Regrouper les paramétres sous:

Les valeurs peuvent varier en fonction de
l'occurrence de groupe

Catégories

Liste de filtres: | <tout afficher> ~

[“]Masquer les catégories désactivées

Volume

Autre ~
Valeur du paramétre . Couleur d’affichage de la
, Commentaire . . ,
« Préfa Levage » piéce dans Revit par les filtres
0 Elément déchargeable et mise en place possible Vert
Elément trop lourd pour la grue (avec ou sans
2 R P , P & ( Orange
probléeme de déchargement)
Elément hors de la portée de la grue (quel que soit
3 son poids et avec ou sans probléeme au Rouge
déchargement)
Elément trop lourd au déchargement mais mise en
1 . Jaune
ceuvre possible
Remplacements visibilité / graphisme pour Vue 3D: 3D Travail Choix Préfa NE
Catégories de modéles Catégories d'annotations Catégories de modéles analytiques Catégories |mp0rte'es
o Projection/Surface Coupe o
Nom Visibilité - - - - Demi-teinte
Lignes Motifs Transparence Lignes Motifs
Grue Portée insuffisante | ]
Grue Capacité levage insuffisante [
Pb au déchargement ]
Levable [}
Ajouter Supprimer Haut Descendre
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Exemple pour le filtre « Levable » :

Filtres ped
Filtres Catégories Regles de filtrage
— - - électionnez une ou plusieurs catégories
|;! lflltres be_ases'sur des régles a inclure dans le filtre. Les paramétres Filtrer |Préfa Levage -
. - Choixpréfa COMMUns a ces catégories seront
- Grue Capacité levage insuffisante disponibles pour définir les régles de 'éga[ w
Grue Portée insuffisante filtrage. :
- Levable Liste de filtres: | <tout afficher> 0 il
. “PBau dechargement |
A Slect /| Masquer les catégories désactivées
Filtres de sélection q g Puis par: | (aucun) ~
- [ Wolume P
Fi ; |(aucun)
& : = .
|j E xl_hl |Tout sélectionner Ne rien sélectionner |
Annuler Appliquar Aide
’ . RTII .. N . .pps 1212
Dans le cas d’'une impossibilité pour le logiciel a conduire les différents calculs, le volume de I'élément
. . . Y . . .
préfabriqué considéré restera affiché en violet.
Remplacements visibilité / graphisme pour Vue 3D: 3D Travail Bat X
atégories d'annotations  Catégories de modéles analytiques Catégories importées Filtres
[~ Afficher les catégories de modéles dans cette vue Si une catégorie n'est pas cochée, elle sera invisible.
Liste de filtres: | <tout afficher> ~
R Projection/Surface Coupe . Niveau de ~
Visibilite = = = = Demi-teinte détail
Lignes Motifs Transparence Lignes Maotifs
O Par vue
| | | O | Par vue
| [ O [parwe
v
= = = e Remplacer les couches hétes
ous ucun verser o evelopper DS[’Y'ES de ‘IQHES de coupe T
Les catégories non remplacées sont tracées
selon les paramétres de style d'objet. Styles d'objets...
Annuler Aopliguer Aide
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Visualisation dans Revit du résultat de 'exécution du script d’adéqguation

Grue Potain MD 150 - Fleche de 35 m

0

[

<Nomenclature de volumes>
A B (& D E
Préfa Groupe Préfa Volume Préfa Masse Préfa Portée Préfa Levage I'==ﬂ=
Balcon 01 1.756 m* 4390 kg 37.26
Balcon 02 1.424 m* 3560 kg 2.1
Balcon 03 1.832 m* 4580 kg 30.55
Balcon 04 2754 m® 6890 kg 2387
Escalier préfa 1.183 m® 2960 kg
Gaine technigue 2168 m® 5420 kg 24 60 1
Poutre 01 0.197 m* 490 kg 2119 —
Voile cage esc. 1.312 m* 3280 kg 31.80 j
- Balcon 01 : Hors zone de balayage de la grue - Gaine technique : Possibilité de mise en
- Balcon02: 0K ceuvre mais zone de déchargement
- Balcon 03 : Capacité de levage dépassée trop éloignée
- Balcon 04 : Capacité de levage dépassée - Poutre01: 0K
- Escalier préfa : Erreur — Pb de calcul du CdG - Voile préfa esc: OK

Présentation de DYNAMO

Dynamo est une extension présente dans Revit qui permet notamment I’extraction d’informations de la maquette
numérique et I'automatisation de processus dans un souci de productivité.

La programmation dans Dynamo est une programmation de type visuel utilisant des nceuds avec des données
d’entrées et des sorties.

Pour compléter les noeuds de base présents dans Dynamo, on peut
télécharger des « Packages » qui sont des extensions donnant ainsi
de nouvelles possibilités au logiciel.

R Recherche de package en ligne - (] x
BIM4struct Trier par

BIM4Struc.Rebar
Cette ressource nécessite le téléchargement du package

« BIMA4Struct.CraneAnalysis ».

BIMA4Struc.BridgeDesign

Dans Dynamo :
» Menu « Packages »
» « Rechercher un package » BIMAStruc Productivity

R Dynamo

Packages  Parameétre

Rechercher un package...

BIM4Struc.CraneAnalysis

B Dynamo
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Description du processus
ETAPE1 Création d’un parametre « Préfa Groupe »
ETAPE 2 Renseignement du parametre « Préfa Groupe » pour les objets concernés des catégories « Murs »,
« Sols », « Poteaux », « Escaliers », « Ossatures » ...
ETAPE 3 Exécution du programme « 01_Volumes.dyn » pour générer un objet de catégorie « Volume » dans
Revit pour chaque ensemble préfabriqué
ETAPE4 Exécution du programme « 02_Adéquation.dyn » pour vérifier 'adéquation des charges entre la
grue et les pieces préfabriquées. Ce programme a besoin de 3 données d’entrée qui seront a
préciser :
- La sélection dans Revit de la grue
- La sélection dans Revit du camion de livraison
- Le chemin d’acces du fichier Excel précisant les courbes de charges de la grue testée
ETAPES5 Analyse des résultats
ETAPE 6 Corrections en fonction des résultats
ETAPE 7 Exécution du programme « 02_Adéquation.dyn »
ETAPE 8 Analyse des résultats
ETAPE9 Etc....

ETAPE 1 : Créer le parametre « Préfa Groupe »
Création d’un parametre « Préfa

Groupe » affecté aux catégories : Praprictes des paramieties %
- Escalier Type de paramdtre T
_ M urs Paramétre du projet Liste de filtres:
Feut figurer dans les nor naig pas Hans |es etiglelies Masquer les catégories désactivées
- POtea ux Paramétre partagé Escalier
_ (Get ~b Murs
Poteaux porteurs e
- ¥ Poteaux
SOIS SEla i EXpOrter,.. Poteaux porteurs
- . Sols
Vo I umes Données de paramétre i Volume
Hom:
Ce parametre peut étre affecté a Préfa Groupe Type
d’autres catégories de Revit en e frens
fO nCtiOI’l dES bESOinS en Type de paramétre: @Les valeurs sont alignées par type de groupe
pl’éfa brlcatlo n. Texte r thz;ar\;;ﬂ—:ep;:\;ﬂz;:mer en fonction de
. . . Regrouper les paramétres sous:
Dans le fichier RVT fourni, le e v

parametre est déja créé.

ETAPE 2 : Renseigner le parametre « Préfa Groupe »

Tous les composants d’'un méme ~ swe -
ensemble préfa auront ce — Five x
paramétre renseigné de la s o =
méme maniere. T el VW e
Le balcon ci-contre, désigné B
« Balcon 04 » dans « Préfa o - e e e R
Groupe » est constitué de trois e o S
objets de catégorie Murs pour le ST — ea 4 =y
GC et d’un objet de catégorie Chacun de ces 4 objets devra avoir le paramétre « Préfa Groupe » renseigné
Sols pour la dalle. avec « Balcon 04 ».
L’escalier ci-contre désigné Commun @ gE >
« Escalier préfa » dans « Préfa T — o
Groupe » est constitué d’un P':dmzm :}Z “"1
élément de catégorie Potequx et =~ kot
d’un élément de catégorie Ao
Escalier. LT
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Arborescence du projet - ETAPE 2 Adequation.rvt

=0, Vues (Tout)
Plans de structure (Vue en plan)
La nomenclature ci-dessous présente la valeur du paramétre Plans d'étage
« Préfa Groupe » pour chaque composant faisant partie d’un Vues 3D
ensemble préfabriqué. ?DUDES(CDUDE R
F| Légendes
=T Nomenclatures/Quantités (Tout)
Définition des éléments des "Préfa Groupe’
MNomenclature de volumes

Définition des éléments des "Préfa Groupa" Définition des éléments des "Préfa Groupe"
Matériau: Matériau:
Préfa Groupe Famille Type Yolume Préfa Groupe Famille Type Volume
Balcon 01 Sol Dalle en béton - 180 0918 m= Escalier préfa Escalier Maonabloc | 0992 m* |
Balcon 01 Mur de base Générique - Ext. 160 mm 0238 m= Escalier préfa Poteau rond Diamétre de 300 | 0191 m* |
Balcon 01 Mur de base Générique - Ext. 160 mm 05949 m= Escalier préfa 1183 m*
Balcon 01 1.756 m*
Gaine technigue Mur de base Générique - Ext. 180 mm 0258 m*
Balcon 02 Sol Dalle en héton - 180 o700 m= Gaine technigue Mur de bhase Générique - Ext. 180 mm 1.652 m*
Balcon 02 Mur de base Générique - Ext. 160 mm 0442 m* Gaine technigue Mur de base Générigue - Ext. 180 mm 0.258 m*
Balcon 02 Mur de hase Générique - Ext. 160 mm 0173m= Gaine technigque 2168 m*
Balcon 02 1.424 m*
Foutre 01 Foutre 200 %400 mm 0197 m*
Balcon 03 Sol Dalle en béton - 180 0982 m= rectangulaire -
Balcon 03 Mur de base Générique - Ext. 160 mm 0210 m= Beton
Balcon 03 Mur de base Générique - Ext. 160 mm 0423 m=* Foutre 01 0197 m*
Balcon 03 Mur de base Générique - Ext. 160 mm 0216 m=® _
Balcon 03 1832 m® Yoile cane esc. Mur de base Generique - Ext. 180 mm 1312 m*
“oile cage esc. 1.312 m*
Balcon 04 Sol Dalle en héton - 180 16877 m*
Balcon 04 Mur de base Générique - Ext. 160 mm 0862 m=
Balcon 04 Mur de base Générique - Ext. 160 mm 0.094 =
Balcon 04 Mur de base Générique - Ext. 160 mm 0222 m=
Balcon 04 2754 m*

Repérage des différentes entités Balcon 04
préfas sur ce projet :

- Balcon01

- Balcon 02

- Balcon 03

- Balcon 04

- Gaine technique

- Voile cage escalier

- Escalier préfa

- Poutre01

ETAPE 3 : Génération automatique des volumes

Chaque ensemble préfabriqué est constitué d’un ou de plusieurs composants. Leur mise en place sur le chantier
sera faite en une seule piéce. Pour récupérer les caractéristiques des pieces préfabriquées (poids, centre de
gravité), nous allons « remplacer » ces composants multiples par un volume in-situ qui reprendra le nom défini
dans le paramétre « Préfa Groupe ».

La création des volumes se fait de maniére automatique en utilisant Dynamo.

Etude d’adéquation de grue — Revit & Dynamo MaJ : 25/02/2019
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Exécution du script
L’exécution du script peut se faire directement depuis I'interface Revit en utilisant la commande « Lecteur
Dynamo » présente dans la palette « Programmation visuelle » de I'onglet « Gérer ».

Insérer  Annoter  Analyser Volumeetsite Collaborer Vue Compléments  Enscape™  AUGmentecture  GRAITEC ArchiWIZARD  BIM Interoperability Tools

» o B a® @ o* " o5 B3

Paramétres Variantes Gestion Phases Dynamoj Lecteur
- : = | rn
supplémentaires @ - Modéle de base > desliens & r{"g Dynamo

Emplacement du projet Variantes Gérer le projet  Phase de construction Sélection Renseignements Macros Programmation visuelle

» Se placer dans la vue « 3D Travail Bat »
» Lancer le « Lecteur Dynamo »

Arborescence du projet - ETAPE 2 Adequation.rvt
=0, Vues (Tout)

E Vues 3D
3D Travail Bat
3D Travail Bat & Grue
- {30}
------ Coupes (Coupe 1)
------- 5] Légendes

La fenétre « Lecteur Dynamo » s’ouvre.
» Cliquer sur le bouton de lecture en face du
programmes « 01_Volumes » Lecteur Dynamo
L’exécution commence.

A la fin de I'exécution, I'affichage des volumes est
visible dans l'interface de Revit.

Les volumes apparaissent en violet dans la vue par un 1 Volumes
remplacement de graphismes de la catégorie. @ 7 prit

2_Adequation

Prét

o

Maquette STR.rvt

Etude d’adéquation de grue — Revit & Dynamo Page 9 MaJ : 25/02/2019
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Génération des volumes dans
. Gaine technique
Revit 2168 m®

Escalier préfa
1.183 m*

Les libellés des étiquettes correspondent aux Balcon 04 Poutre 01

. ; 2754 m?
valeurs des parameétres « Préfa Groupe » et =
« Préfa Volume » définis dans les fichiers.

Balcon 03
1.832m?
<Nomenclature de volumes>
A B Cc D
| Préfa Groupe Préfa Volume Préfa Masse Préfa Portée Balcon 02
1424 m?
Balcon 01 1.756 m* 4390 kg
Balcon 02 1.424 m* 3560 kg s cageiEss
Balcon 03 1.832 m* 4580 kg 1312 mg ’
Balcon 04 2754 m® 6890 kg
. , Balcon 01
Escalier préfa 1.183 m* 2960 kg 1.756 m?
Gaine technigue 2.168 m* 5420 kg
Poutre 01 0.197 m* 490 kg
Voile cage esc. 1312 m* 3280 kg
Script de génération automatique des volumes
Apergu global du script
CHlEpeE pEs e Filtre des occurences des catégories qui font partie d'un ensemble
paramétre "Groupe Préfa’ préfa
I _In_
Pour infa: Volume par ensemble
Regroupement des solides par ensemble préfa préfa
I N ] SRR T
| : r_“ = ;_“ = | 1 i )

L
Création des Volumsg dans Revit Frrmee

| P
5 eignement paramétres
4 =

Liste des éléments “Groupe Préfa”

e

Explications du fonctionnement du seript

e Récupération dans la maquette Revit de tous les éléments de catégorie <Murs, Sols, Escalier, Poteaux,
Ossatures> qui ont le parametre « Préfa groupe » non vierge.

e Création d’une liste identifiant tous les ensembles préfabriqués

¢ Regroupement des éléments avec la méme valeur de paramétre « Préfa Groupe »

e Détermination dans Dynamo du volume de chacun des regroupements

e Génération d’éléments de catégorie « Volumes » dans R ~
Revit correspondant a chaque entité préfabriquée R -

e Attribution dans Revit, pour le parametre « Préfa ] 88 Modife e type
Groupe » des volumes générés, de la méme valeur que s cmmon ga;'gznmof
celle du paramétre des composants initiaux. r;;;e . '

» Attribution dans Revit pour le paramétre « Préfa [ireme e ]
Volume » du volume de I'élément préfabriqué.
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ETAPE 4 : Adéquation de grue

Grue
Rappel : L’objectif du processus n’étant pas de vérifier la géométrie de la grue mais plutét I’'adéquation des
capacités de levage de celle-ci en fonction des piéces préfabriquées a poser, 'apparence de I’élément grue peut ne
pas étre conforme au modeéle réel retenu.

Longueur de fleche :
Les courbes de charges de la grue o] i
retenue sont définies dans un e
fichier Excel auquel viendra faire " e
référence le script Dynamo. La S st [ — -
courbe de charge retenue par Z’;Eis';sd-mﬁm(’w e [ 2
Dynamo sera celle correspondant = e [Toverme “| [ owlqer..
au parametre de type « Crane e S omnet-
Rotation Radius » de I'élément e S Vo EE
grue de Revit qui représente la ﬁ;;t:jm Radius o
longueur de fléeche en [mm]. 2 e

T Lk =

Exécution du script « 02_Adéquation.dyn »

» Ouvrir et/ou afficher la vue Modification des données d’entrée :
« 3D Travail Bat & Grue »

Lecteur Dynamo

Arborescence du projet - ETAPE 3 Adequation.rvt
=0, Vues (Tout)

Plans de structure (Wue en plan) . ]
Plans d'étage @ g_%deq uation
o) Vues 3D =4 pre
3D Travail Bat file path
3D Travail Bat & Grue |—|
— Parcourir
> Lancer |e « Lecteur Dynamo » (Onglet ruebArsenal\05 RNR\Potain MD 150 xlsx
« Gérer ») Selection Grue :
. Sélectionner | @

Lecteur Dynamo Element - 11989

Selection Camion

. Selectionner | @

Element - 16530 -
01_Volumes Maquette STR.rvt

=/ et

) . Les données nécessaires au script sont :
Q2 Adéquation e s .
® oret 1. Le chemin d’accés au fichier Excel de la grue retenue.
Cliguer sur parcourir pour modifier le chemin et/ou
choisir un autre fichier de grue.

Pour définir les 2. La position de la grue. Pour définir la position de la
données d'entrées grue, cliquer sur « Sélectionner » et ensuite cliquer

] sur la grue dans une vue adéquate de l'interface
du script Revit.

3. La position du camion. Pour définir la position du
camion, cliquer sur « Sélectionner » et ensuite cliquer
sur le camion dans une vue de l'interface Revit.
Lancer I’exécution du script

Maguette STR.rvt

» Cliquer (voir ci-dessus) pour modifier a
les données d’entrées du script.
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Script Dynamo « 02_Adéquation.dyn »
Apercu global du script

Calculs Position XY des CdG des balcons

Etude Adéquation Mise a Jour dy
levage paramétre Préfa Levage

—— dans Revit

=

Point de calcul de la grue

. \_
Capacité de levage en fonction du type de grue et de la
Pomt de caicul du camion fleche

\ \

Récupération de [a longueur de [a figche depu's fa grue dans Revit
Sélectionner

g N
= = = o

Explications du fonctionnement du script

Pour chacun des volumes générés dans Revit pour les éléments préfabriqués, Dynamo :
e Détermine la masse des éléments préfabriqués en fonction du volume
e Détermine les coordonnées du centre de gravité de chacun des éléments préfabriqués
e Détermine les coordonnées de la grue
e Détermine les coordonnées du camion de livraison
e Calcule les portées des pieces préfabriquées pour le déchargement et la pose
e Récupére dans Revit le parametre de grue correspondant a la longueur de fleche
e Choisit dans le fichier de la grue I'onglet correspondant a la longueur de fleche
e Vérifie 'adéquation des charges des éléments préfabriqués par rapport a la courbe de charge
¢ Renseigne dans Revit le paramétre « Préfa Levage » des catégories « Volume » des éléments
préfabriqués :
: Levable
: Mise en place possible mais are de déchargement trop éloignée de la grue
: Capacité de levage insuffisante
: Portée grue insuffisante

VVVY
wN Rk O

ETAPE 5 : Résultats et analyse

Les résultats suivants sont définis pour une grue MD 150 avec une fléeche de 35 m.
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<Nomenclature de volumes>

A B C D E
Préfa Groupe Préfa Volume Préfa Masse Préfa Portée Préfa Levage
Balcon 01 1.756 m® 4390 kg 37.26 3
Balcon 02 1424’ m? 3560 kg 32.01 “
Balcon 03 1.832 m* 4580 kg 30.55 2
Balcon 04 2754 m* 6890 kg 2387 2
Escalier préfa 1.183 m® 2960 kg
Gaine technique 2168 m* 5420 kg 2460 :
Poutre 01 0.197 m® 490 kg 2119
Voile cage esc. 1.312 m# 3280 kg 31.80

Grue Potain MD 150 - Fleche de 35 m

A

- Balcon 01 : Hors zone de balayage de la grue
- Balcon02: 0K
- Balcon 03 : Capacité de levage dépassée
- Balcon 04 : Capacité de levage dépassée
- Escalier préfa : Erreur dans les calculs

Gaine technique : Possibilité de mise en

ceuvre mais zone de déchargement
trop éloignée

Poutre 01 : OK

Voile préfa esc : OK

Dans le cas d’une impossibilité pour le logiciel a conduire les différents calculs, le volume de I'élément préfa
considéré restera affiché en violet sur la vue 3D. C'est le cas ici de I'escalier préfa.

Si on considere pour notre étude, que la position de la grue est imposée, il faudra donc dans notre cas pour finir

I’étude, augmenter la longueur de la fleche de la grue et choisir une grue plus puissante.

ETAPE 6 : Ajustements matériels et/ou modes.constructifs
Dans notre cas d’étude, on procede a un ajustement de la grue sans modifier nos choix constructifs.

Modification de la fleche : (passage de 35 a 40m)

Changer la valeur du parametre de type de la grue dans Revit.

Propriétés X Propriétés du type x
) _1/ Famille: | Towercrane | Charger...
N Towercrane >
— Type: :Tuwercrane v Dupliquer...
Site (1) | B8 Modifier le type o
Contraintes R
Niveau RdC Fammenes detyne
Héte Niveau : RdC Paramétre | Waleur |=| 2
Decallage : 0.0 E'i..“‘ . k
Se déplace aveclesél.. [ ] Crane Rotation Radius 400000 |
Cotes ; Arm Height 20000.0
Angle 0.00 | a 40000
D_onnees d'identification & k 2500.0
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ETAPE 7 : Exécution du script

Choix de la grue MD 218 AJ10:

1. Modifier dans le « Lecteur Dynamo » le chemin du fichier avec @ o

les courbes de charges.
2. Relancer le script.

ETAPE 8 : Résultats et analyse

Lecteur Dynamo

02_Adéequation
ISP

\/ File Path -
- Parcourir

rsenal\05 RNRYPotain MD 218 AJ10 xlsx

./ Selection Grue

Selecoonner

Element - 11989

, Selection Camian :

Selectionner

Element : 16530 "

?-;1.3-:] uette STR.rvt

<Nomenclature de volumes>

Escalier préfa 1183 m* 2960 kg
Gaine technigue 2168 m* 5420 kg
Poutre 01 0.197 m* 490 kg
Voile cage esc. 1312 m# 3280 kg

A B C D E
Préfa Groupe Préfa Volume Préfa Masse Préfa Portée Préfa Levage
Balcon 01 1.756 m® 4390 kg 37.26
Balcon 02 1.424 m® 3560 kg 32.01
Balcon 03 1.832 m* 4580 kg 30.85
Balcon 04 2754 m® 6890 kg 2387

Grue Potain MD 218 AJ10 — Fleche de 40 m

Balcon 01 : OK
Balcon 02 : OK
Balcon 03 : OK

Balcon 04 : Possibilité de mise en ceuvre mais zone

de déchargement trop éloignée

Voile préfa esc : OK
Gaine technique : OK
Poutre 01 : OK
Escalier préfa : Erreur

Etude d’adéquation de grue — Revit & Dynamo
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Déplacement de la zone de livraison et exécution du script
On déplace le camion de livraison dans Revit et on exécute une nouvelle fois le script dans le Lecteur Dynamo.

Déplacement de la m

zone de livraison

- BalconO01: OK

- Balcon02: OK

- Balcon03: OK

- Balcon04: OK

- PoutreO1: OK s
- Gaine technique : ----------------- OK I

- Voile préfa esc: ------------------- OK —

- Escalier préfa: ------------oooeeee Erreur Grue Potain MD 218 AJ10 — Fleche de 40 m

Détails des Scripts DYNAMO

Création des volumes

Catégories possédant le Filtre des occurences des catégories qui font partie d'un ensemble
parametre "Groupe Préfa" préefa
Categories All Elements of Category Flatten
I
Categories List.Create
Sals v | Category frem@ = - | hist
iremn
frem2
Categories item3
Escalier ~ | Category \:errA
' EHement.GetParameterValueByName
Categories
element > varl.[] x
et < Sty String parameterName > ¥
Préfa Groupe | > | %

Categories

Ossature v | Category

Regroupement des solides par ensemble préfa

Element.Solids Solid.ByUnion Solid.ByUnion

solids [e2 > Solid
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Liste des éléments "Groupe Préfa" \
:

fist > groups

keys > unique keys |

\

All Elements of Category List FilterByBoolMask

Category Elements

Code Block

"préfa Groupe”; | >

Element.GetParameterValueByName

element > varl 0]

parameterName 3

Code Block
s

Pour info: Volume par ensemble
préfa

Solid.Volume Volumes Piéces Préfa

> 2/(1000+1000+1000) >

@

nutt parameterName

value

Code Block

“Préfa Volume®; |>

Reénseignement paramétres

Création des Volumas dans Revit

Directshape.ByGeometry

Eeometry > Directshape

category

material

v v v

Categories

Volume v | Category

name

d Element.SetParameterByName

element

/1 parameterName >
>

value

Code Block !

“Préfa Groupe"; | >

Adéquation de grue

Calculs Position XY des CdG des balcons

Element.Solids Solid.Centroid Point.X Point.ByCoordinates

>

Solidll
1

element

Point.Y

Categories All Elements of Category

Calcul de la masse des balcons

Formula

Math.Sum

Solid.volume

Element.Solids.

¥ 2/(1000+1000+1000)

Masse Volumique

Modifier | Element

Point.ByCoordinates
% >
y >

Element: 11989 i Point

Selection Camion

Modifier Element

Point.ByCoordinates
>

Element: 16530 Point

PoincY
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Récupeération de la longueur de la fleche depuis la grue dans Revit

Familylnstance. GetType

familylnssance > FamilyType

String

String Substring

String.Concat

Element GetParameterValueByName Formula String from Object

s > substring

String

Fichier excel
de la grue

File Path

Crane Rotation Radius | >

element > varll. 0l a 3 ari000 >

° startindex >

parsmererfiame >

length >

Capacité de levage en fonction du type de grue et de la
fleche

Charges

List.GetltemAtindex
>

Code Block
1;

String.TNumber

fist item

File.FromPath

List.RestOfitems

Excel.ReadFromFile List.Transpose

file

sheetName

readAsStrings

List.GetitemAtindex

String.ToNumber

str > number

I

Code Block

Portées

Distance chariot

Line.ByStartPointEndPoint Distance Chariot

curve 3 double

Mise a Jour du
parameétre Préfa Levage
dans Revit

Etude Adequation
levage

Hement.SingleCraneAnalysis
BulldingCompanents JaES ElementsWithLiftStatusVilues

ElementWeight El»

ElementCalculationPoint E»

CraneCalculationPaint

Code Block

List.Lastitem

EHement.SetParameterByName

CraneRanges

element Element

Craneloads
parameterName

TruckCalculationPaint

value

v v v v

LiftStatusValues

fist B> last

va18-a; >
//Liftable but Trick Issue
vall=1; >
//Non-LiFtable

val2=2; >

//Unreachable
val3=3; >
>

v={vald,vall,vs12,val3};
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