DIDACTICIEL TD2 ROBOT charges

A) PRE REQUIS

On suppose que le didacticiel « TD1 ROBOT _ géaméta été fait.

Ouvrir le fichier robot correspondant et faire lats des opérations ci-dessous pour introduire le
chargemengui a définit dans I'énonceé de cet exercice (agreean paralléle)
» ETAPE 3

e introduction des cas de charge élémentaires 1 et 4

Il est conseillé de remettre la structure en flat de mettre les numéro de noeuds et de barres

Vous devriez avoir cela :

Enlever les profilé

fig 1
e Deéfinition des cas de charges 1 a 4:
Cette opération consiste a mettre les numéros etdms des cas de charge 1 @ds leur valeurs
pour I'instant)

Pour cela cliquer sur l'icone (barre de droite)

Vous avez alors la fenétre suivante qui s'afflchemi
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choisir le type de charge |
poids, neige, vent... dans

cette liste
fig 2
- o] x|
-Description du cas
Numérao: | Préfixe: |PERM1
numéro du cas de charge et
(s'incrémente tout seul é/ '
chaque nouveau cas) Nom: EERML

Apjouter | Modifier |

Mettre le nom du cas de

charge. Etre bien explicite:
poids propre toit, vent de L | wom gerCas | wature [n
droite surpression sur le toit.

- Liste des cas définis:

Cliquer sur ajouter a la fin. Cel
fera passer le cas de charge
dans la liste des cas définis

\

E | b

SLEER e | Sl e 11:|L:t|

Fermer | Aide |

REMARQUE: Si vous faites une erreur dans le nonamature, vous pouvez faire des
modifications avec le bmumodifier

Etasdechaﬂ_;e il o m]
flg 3 ~ Description du cas
Mumera: | 1 Prefixe: IPERMI
Mature: |permanente ‘FI Sous-nature: lSt‘I..IL'l‘LIrE"E "I

Mom: I poids propre de |z dalle

Ajouter I Madifier |

Vous devez avoir cela

 Liste des cas définis:

M= | Mom de cas I Mature I T
=1 poids propre de la dalle Structurelle 51
Vous pouvez maintenant mettre
le cas d’exploitation en remplissant les
mémes case qu'en figure 2 puis en cliquant
sur ajouter a la fin.
4] | |

Supprimer | Supprhﬂertoutl

Fermer | Aide |
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Vous devriez obtenir: !
=X

Veiller a avoir le N°1. Si [ Description du cas

nécessaire, le changer a la NumEraT—»] 2 Préfixe; [ PERM1
main
Wd'emuimﬁun j Sous-nature: ICatéguriE A _:J

. . //Ngn./'l exploitation totale|
choisir la nature et le nom

/V[ Ajouter I Modifier |
A Al 1A M :
Aprés avoir cliqué sur s

. / = -
ajouter, le nom de la - | Nom de cas | Mature | m

L - i {
combinaison apparait dans lo—» =1 poids propre de la dalle Structurelle 5
liste

fig 4

=i

| i

Supprimer | Supprimer toutl

Fermer | Aide |

Remarque : Si vous vous étes lourdement trompérsaas, vous pouvez l'effacer. Il suffit de
mettre la fleche rouge en fdaecas 1 et de clique sur supprimer. Vous pouvez
ensuite faire un nouveau cag tnuméro sera 1

Aprés avoir entré tous les cas de charge, vousedeavoir :

=0l x|
~ Description du cas

Mumeéro: | g Préfive: | EXPL4

Mature: |d'explni13ﬁun j Sous-nature: !Catégurie A :J

fig 5

Morm: | ExPL4
Vous trouvez tous les cas tels

Ajouter I Modifier |

gue définis dans I'énoncé.

—Liste des cas définis:

M= I Mom de cas | Mature I 5|
poids propre de la dalle Structurelle |
exploitation totale Catégorie & |

3 exploitation impaire Catégorie & Sl
= 4 exploitation paire Catégorie & St
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> ETAPE 4

Définition des valeurs de charge pour les diffé&saras:

a) le poids propre CAS1

Pour rentrer facilement les charges, il faut aadiécran simultanément ouvert :

- la vue de la structure filaire a I'arriere plan
. b
- la fenétre cas de charge ouverte et pas sutetste. D:I:Il
- la fenétre de charge ouverte par l'icone, bagrdrdite m

Vous devez alors avoir un écran qui a cette allure

fenétre de charge
permettant de sélectionner
le cas. Ici le cas de poids

Portique (ou poutre) devant
apparaitre complétement a
I'écran

fenétre permettant de
donner la charge sur
le noeud, la barre

|Dermanente _'J Sous-nature: iSchture\Ie LI

[ Description du cas

Numeéro: Préfixe;

Mature:

Nom: |PERM2

Ajouter Madifier

~Liste des cas définis:

I Mature I T
Structurefle st .
Catégorie A st 1
Catégorie A st

N2 I Nom de cas

=1 poids propre de la dalle
2 exploitation totale
3 exploitation impaire

b

JRISTE

Casn™ 1 :poids propre de la dalle
Selection:

Moeugdgy Bame: I Poids et masse |

] o] 1]

5
“~

12,38
b S
. T

4 exploitation paire Catégorie A st

4 | |
Supprimer Supprimer tout
Fermer Aide

ol

[~ Appliquer & -—‘

;.“pphquer I Femer I Aide I

1 cliquer
I'onglet barre

fig 6

— chargement lin€aire sur une poutr

— chargement trapézoidale sur une pou

Ces icones permettent de placer des charges
plus courantes sont :
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Si vous voulez placer des charges aux nceuds, chguéonglet noeud.

En cliquant sur charge linéaire, vous avez alotte denétre qui s'ouvre :

fig 7

=101 %]

p

LI

P ﬂfmfm%ﬁeg}
% 000 E

~Valeurs

[” Charge projetée

r Ehargesexcentiees

Ajouter I Fermer | Aide |

[/

o

Laisser O sur la charge X
(mettre un valeur permet
de mettre une charge
“inclinée"

Mettre la valeur de poids
propre -12.76 KN/m
comme donné dans
I'énoncé (avec un signe —
dans le repere global)

NE JAMAIS
OUBLIER
D'INDIQUER DANS
QUEL REPERE
VOUS ETES

Puis vous cliquer s@jouteret vous désignez a la souris la barre 1 . La ehsegnet en
place de maniére graphique. Vous devriez avoir:

REMARQUE : si vous mettez des valeurs sur X et dsvobtenez des charges inclinées.

| pz=1278 | | pz=1278 |

_pZ=1276 |

pZ=-1276

—

.3. /

I

cliquer sur ce bouton fait afficher la valeur delerge sur
le desin de la poutr. Permet de contler.
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b) la charge d’exploitation totale CAS 2

On rappelle que les charges de neige sont deseshprgjetées comme indiqué dans le sujet.

e :
T cas de charge m B [=l[E3| 2] charge uniforme m o [l B
~Descriptionducas ————
MNumero: | 2 Préfixe: | FERM1 p
Mature: |d'E!€D|Di1E|ﬁDI‘| j Sous-nature: lCatégDriE A j M
MNom; I exploitation totale
aouter | modfer ||| [ Velces .
jou odifier T )
: : 00
~Liste des cas définis: s I =
M= I Mom de cas | Mature I 1) IF
1 poids propre de la dalle Structurelle 51
: on
=2 exploitation totale Catégorie & S Z I 0.0
exploitation impaire Catégarie A 51 2
4 exploitation paire Catéaorie A st Dans le repére: (% global " |ocal
[ Charge pipjetée
[ Ehargey ercentrees |
| Ajouter I Fenn% | Aide |
\
\ Supprirmer | Supprimer tout |
\ Fermer | Aide |

\

totale (cas 2

sélectionner le cas de charge d’exploitation

mettre la charge
d’exploitation

Désigner ensuite la barre pour mettre en place chtrge.

| pz=-18.65

fig 10

pZ=-18.65 pZ=-1885 |

) é?T:—‘J 8.65

TD2 ROBOT :chargement

Lycée &fas Reichert

page 6/13




c) la charge d’exploitation impaire CAS 3

— i}
ml ST H o
- Description du cas
Muméros | 3 Préfine: |PEF‘.M1 >
Mature: |d'Ex|:-IoiEtion "I Sous-nature; ICatégorieA VI M
MNom: I exploitation impaire
7 —Valeu
Ajouter | Modifier | ERE <7 (ea)
~ Liste des cas définis: b4 |:" flg 11
N2 | Nom de cas | Mature |m ¥ I[H}
1 poids propre de la dalle Structurelle |
exploitation totale Catégorie A St Z 00
=3 exploitation impaire Catéqgorie A 51
4 exploitation paire Categorie A 2| Dans le repére; ' global " local
[ Chage projetée
{ ] Eharaes enceptiess |
Aoter Fermer Ade |
4] | |
Supprirmer | Supprimer toutl
Fermer | Ajde |
Vous devez obtenir le cas de charge suivant
| pz=-1865 pZ=-18.65 | fig 12
| 41 L | 2 | +3 | 4 :
| K | | pg
d) la charge d’exploitation paire CAS 4
En refaisant la méme opération qu’en fig 6 ou bisvobtenez :
pz=-1865 | | pZ=-1B85
' fig 13
1 11 112 | 3 4 g
a2 | | |
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e) vérification des cas de charges par tableau

L'expérience montre que le placement des char¢gesouris provoque des doublons ou des
triplons (charges se placant 2 ou 3 fois alorsmgo®les veut qu'une fois).

Il faut donc vérifier a l'aide des tableaux.

Cliquer sur l'icone (en bas a droite%

21 x]
\Vous obtenez : vl @ Nosuds =
[w] =, Bames
v T Caractérstiques
fig 14 ] I'r Figces et familles
[4] f‘m Groupes d'objets
[ & Appuis
[ ¥l Limisons rigides
] £ Excentrements
cocher la case charges et [] # Imperfections géométriques
valider [ |&ll Btages
1 Métreé ey
1 E§ Devis estimatif
1 rﬂ Charges
] M Masses ajoutées
Vous obtenez alors le tableau suivant:
Caz Type de charge Liste
1:poids propr | poids propre 144 Structure enti|-Z Coef=1,00 MERO:
1:poids propr | charge uniforme 144 Px=0.0 PZ=-12.76 global non projetés
2:exploitation | charge uniforme: 144 Px=0.0 PZ=-18 65 global non projetés
3.exploitation | charge uniforme: = Px=0,0 PZ=-18 65 global non projetés

[ global non projetés

f-:r:.'-:pln::itatu::n charge uniforme |24 Px=0.0 | PZ |
I I I

fig 15

Un contréle attentif de ce tableau vous montrefé gy pas de doublons ni d'erreur.

Vous remarquerez qu'il y a y a deux lignes 1sprit des cas de poids propre. La premiére
est le poids propre des profilés que le logioiek de toute manieresystématiquement.

La deuxieme ligne de poids propre est le poidpnar du planchemis par I'utilisateur .
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» ETAPES

Définition des différentes combinaisons:

a) On écrit les différents combinaisons pdssib

On utilise le livre page 45. Dans un cas aussi lEmion’y a que 6 combinaisons

e ELU: COMB1:1.35G + 1.5 Qtotal 1.35cas 1+ 1.52as
COMB 2 : 1.35 G +1.5 Qimpair 1.3sd +1.5cas 3
COMB 3:1.35G + 1.5 Q paire 1.35 casll5cas 4

e ELS:COMB4: G+Q casl+cas?2
COMB 5: G + Qimpair cas1l+cas3
COMB6: G + Q paire casl+cas4

b) introduction dans le logiciel

Cliquer sur l'icone de définition de la structu@@droite de I'écran)

[l
2]
T
]
T

m ]
1

figl6 /‘OD
L K 7
sAmMEY mIF .S
A J
SEmymEe |-

N

icone de création des combinais

B E!

icone de
définition de la

|
ﬂﬁj\ﬂ”z‘i

Vous obtenez ensuite la fenétre suivante :
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Ne jamais changer ce numéro. C'gst
£ un numéro interne a ROBOT qu'il
| ___—| metautomatiquement. En fait, on a

Numéro de combinaisen: [5 p—— entré 4 cas de base (poids,
S e exploitation). Donc la premiere
o fecombinmim::  |ELU = combinaison a le numére.
Mom de la combinaison:
. 135G +15Qtat
fig 17 I |
\ Paramétres |
ITI\ e || e | Bien vérifier que vous étes en ELY
N appelé EFF par robdBien faire
attention a ce point, surtout pour
\ les futures combinaisons ELS.
Mettre ici le nom complet de la
combinaison. C'est impératif, sinon
on ne s'en sort plus par la suite
Lorsque vous avez validé, vous obtenez la fenéiraste :
designation de la charge Cas de charge élémentaire fig 18
!] Combinaison = 0] %]
Combinaison: |5 1.3%G +1.5Qtot : ELU =l
Liste|de cas: Liste des cas dans la combingison:
Naturs: | Tout / | G [ N= | Nom de cas
NE | Mom de/éas
7 »
omls e o bl > |v~ permet de faire glisser le cas

2 loitation total L . .
Ly \ de charge désigné dans la
3 exploitation impaire ==

i — fenétre de combinaison.
4 exploitation paire ..
Les coefficients se mettent

_“lv\ automatiquement.

permet de retirer un cas de
charge de la liste des
« [ 2] ge d
combinaison
Cosfficiert:  [auto

Diefinir coefficients | ﬂ I LI

Mouvells I Modffier | SL.lppr'rmerl Appliquer Femer | Aide |
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Apres avoir fait glisser les cas 1 et 2 dans |&tiende droite, on obtient :

1554
Combinaison;  |5:1.35G +1.5Q tot ; ELU -]
Liste de cas: Liste des cas dans la combingisaon;
Mature: |Tnut ﬂ coefficient | W | Momde cas
N I T 1.35 ] poids propre de la ...

1.50 2 exploitation totale

f

On retrouve bien les

coefficients ELU parce que
on a défini une combinaison
<< ELU en fig 14

. 3 exploitation impaire
fig 19 o U
4 exploitation paire

NG E2

1] | »]
Coefficient: fauto
Difinir coefficients ‘I I _"I
Notvelle | Modfier | [ Pogliques Eomner | Aide |

Apres avoir fait glisser les cas utiles dans klde cas de la combinaison, vous cliquez sur
nouvelle et le logiciel vous remet automatiquenu=nts :

e |a fenétredéfinition/modification d'une combinaisqour définir son nom

: X
MNumeéra de combinaison: |E
Type de combinaison:  [ELU XI\ Bien vérifier que le numéro
fig 20 N e s cemisRE "~/ de combinaison s’est bien

incrémenté

{1.35G +1.5 Gimpaid

Paramétres |

ok | Femer | Ade |

e puis la fenétreombinaisorpour définir les coefficients
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fig 21

RE
Combingison: |6 : 1.35G +1.5 Qimpair : ELU |
Liste de cas! liste des cas dans la combinaison:
Mature: ITDLrt j coefficient | N° | Nom de cas
N* I TR :Ilg 13 pni-:lis.prc.:npnaj de Iia
2z exploitation totale 3 ' BRI oo
4 exploitation paire
5 1.35G +1.5Qtot ==
< | On retrouve bien les
= coefficients ELU parce que on|a
E défini une combinaison ELU en
' fig 20
4] | +]
Coefficient: Iautu:n
Diéfinir coefficients
| 4| | »]
MNouvelle | Modifier | Supprimer | Aopliquer Fermer | Aide |

FAIRE EN AUTONOMIE DE MEME AVEC TOUTES LES AUTRES@MVBINAISONS
En fin de compte, on obtient les combinaisons sues:

fig 22
i
Combiraison: | 11: COMBT : ELU =l
Liste de cas: Liste des cas dans |a combinaizon:
Mature: ITDLrt ;I coefficient | Ne | Mom de cas

M* | Mom de cas -
1 poids propre de la dalle 5 |
2 explotation totale
3 exploitation impaire e |
4 exploitation paire
b 135G +1.50 ot ..
§ 135G +15Qimpai < | Eﬁgtej les cc()jrpblnalsons ,ELU et

: I emandees sont presenteq

7 135G+15Qpar 4/,__(:_'-— p
8 G + O totale e
5 @ + Q impair
10 G +0 pair b

1| | »

Coefficient: auto
Définir coefficients
Y B
Mouvelle I Madifier | Supprimer | Appliquer | Fermer | Aide |
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utiliser I'icbne tableau

fig 23

c) Vérification des cas de charge sous formebleau

s

Cocher combinaisons

pouresgtionner les tableaux.

| I'1 Pidces et familes
] ¢ Groupes dobjets
1 £ Appuis

[ 1l Lisisons rigides
[] £ BExcertrements

[ |8 Btages
] [ Métrs
[ (% Devis estimatif
[w] gﬂ\ Charges

1 ™ Masses ajoutées
[ D:lmbinaiscnns

Vous obtenez alors le tableau suivant :

1 _,45 Imperfections géométriques

104C) ]

G =0 pair

zon linéaire

Combinaizon Nom Type danalyse gpemr; ”Ed“ Définition
5(C) 135G +1.5 Q tot son finéaire ELU 11.35+2*1 50
6(C) 1.35G +1.5 Qimpair son Iln'éagirf_t ELU 1%1.35+3*1 50
71 1.35 G +1.5 Q pair SN ﬁn'&ﬂ_irff ELU 11,35+4*1.50
8(C) G + O totale son Ilnléajrf_: ELS (142)%1.00
a(c) G + Q impair =0 ﬁn'éa_iﬁ;g 24 {1+3)*1.00

(1+4)1.00

On constate dans ce tableau que toutes les carsbirs y sont, que les coefficients sont
bons, qu’il 'y a pas de doublons. Il faut toujotaie cette vérification.

REMARQUE: Le logiciel ne vous laisse pas toucher a ce sabtle maniére directe, par exemple
pour changer un coeffiti€dela est tres dommage. En cas de faute dans des
coefficients, il faut refala démarche ci-dessus.

FIN DU CHARGEMENT
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