DIDACTICIEL : C_TD 1 ROBOT _résultats

A) PRE REQUIS

On suppose que le didacticiel "A_TD 1 ROBOT _ géométrie" a éteé fait.

On suppose que le didacticiel "B_TD 1 ROBOT _ charges" a été fait.

» ETAPE 6

e Calcul de la structure
Le calcul se fait par le menu principal: analyse puis calcul

Vous avez les résultats des erreurs de calcul dans la fenétre suivante :

uMessagesdecalcul _| _|J|i|'
Le nom des cas de charge dupliqué Fitliche
Nombre d'erreurs:0 [¥ Erraurs
Nombre d'avertissements: 1 [¥ Avertissements
[ MNotes

Fermer |

| Sélectionnez une ligne pour mettre en surbrillance les objets associés dans le modéle de structure.

figl
Le message d'erreur ci-dessus n'est pas grave. Par défaut, le logiciel tient compte du poids

des profilés. Comme on a défini un autre poids propre pour le poids des bacs acier, c’est en fait un
probléme de notation mais qui n‘engendre pas de faute de calcul.

Vous aurez quasi systématiquement ce message a I’avenir.
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e Affichage des résultats

» ETAPE 7

1) affichage du diagramme des moments:

L’affichage du diagramme de moments se fait uniqguement par menu :

Résultat

Vous avez alors la fenétre suivante qui s’ouvre :

puis

diagrammes-barre

Permet d’afficher d’autres
diagrammes ; déformée, contraintes,

=100 x|

Cocher cette case
permet d’avoir
I”effort normal dans la
structure

WNTM |Défmmée Cm'rtralntesl Héactinns_*_lﬂ

Echelle pour 1 fcm)

\I‘ Force Fx

| M)

Cocher cette case
permet d’avoir
I”effort tranchant dans
la structure

. [T Focefy I M)

/ll_ Force Fz I ()
[T Homent ks I fhia)

¥ Moment My | 75,00 {§cNm)

Cocher cette case
permet d’avoir le
moment fléchissant
dans la structure

™ [ Moment iz I {Nm}

Butée du sol &lastigue

. IF  Beactionta I lM/m)
B Reactonke [ Kim

Rien |

Permet de :
- tout cocher

-tout décocher

/ Tout
A
Taille des diagrammes; =+ | -

I Ouvrr nouvele fenétre [ La méme &chelle
Ade |

Appliquer Femer |

I"'.Iurmaﬁ:y/l' (

Ajuste au
mieux la
dimension des
diagrammes

N

Permet d’aug-
menter ou
diminuer la
tailles des
diagrammes

fig 2

Une fois que vous avez coché ce qu’il
faut, cliquer sur appliquer pour faire
afficher les diagrammes

ATTENTION : Si vous cochez les cases Force Fx, Force Fz et Moment My a la fois, vous
aurez les trois diagrammes SUPERPOSES.

En général, c’est illisible.

Ne faire afficher qu’une sollicitation a la fois.

Si vous voulez afficher la déformée, ne pas oublier de décocher les moments avant.

TD 1 ROBOT _ résultats

Lycée Stanislas Reichert

page 2/11




Vous obtenez ensuite I’écran suivant :

Toujours laisser cette fenétre

construction

ouverte ici, par-dessus I’arbre de

fig 3

Permet de choisir directement le cas qui sera
affiche (choisir le cas par menu déroulant)

/
ail [ I 2] e Bl me%%. )
e = o= I | I | I | I | I |

5 I Corrtlairrtasl Réaction: 4 I "I

Echelle pour 1 {cm)

B T ForceEx [ )
B oot | N}
B Focer: | kM)

[T Moment s | {feNm}
B P vomenttty | 750 Ghem)
. [T Marmert e I <N™m)

Butée du sol élastigus

- B [ etk I {JeM/m)
* B Reanke [ ki)

0,0

Utiliser les boutons + et —
puis appliquer pour régler la
dimension des diagrammes

e affichage des valeurs des moments sur les diagrammes

.Héac:tronsl Femailage Paramétres |

fig 4

Cocher le bouton
description pour faire
apparaitre les valeurs

— Descrption des diagrammes

=

X
1|b:|

h_

S ] [

Valeurs

" aucune {* description  texte

e

extrémes locain

LSRN

—Valeurs positives et négatives

Cliquer sur cette fleche
pour faire apparaitre
I’onglet Parametres et
faire afficher cette
fenétre.

==

En principe, on garde
les extrémes locaux.

Quand tous les
réglages sont faits,
cliquer sur Appliquer

[ Ouvrr nouvelle fenétre T La méme &chelle

11+
=10 alll
{* Non différenciées{ Différenciées
~ Renplsasge
o \@\
F‘@-mré " Uniforme \\\
\

A cocher selon
convenance (En
général, on le laisse
comme c’est)

M rppliquer | Femer | Ade |
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Vous devriez avoir I’écran suivant : fig5

Choix du cas a afficher

ements Analyse Résultats Dimensionnement Cutils  Mpdules complémentaires  Fenétre ¥ O

% Ny BEE %zﬁ R 42 & [E m oerr
o

- @ [a]l I L2 3:1356+150 a2

1.0 2,0 3.0

| | |
4,0

&

2

ATTENTION : LES MOMENTS POSITIFS SONT REPRESENTES
VERS LE BAS (convention inverse du cours de mécanique)

On constate que la valeur maxi du moment est affichée.

Si vous voulez afficher un autre cas avec les valeurs, voir fig 5 (menu déroulant en haut de I’écran)

2) affichage du tableau des valeurs de M, N, V:

Se fait par I’affichage de tableau : icbne a droite : E et vous obtenez

[ rableaux de données et de-

fig 6

Cocher ici la case efforts, c.a.d. le
tableau qui donne les valeurs de
M, N, V pour chaque barre (aux
nceuds d’extrémité)

L’onglet « Efforts » doit apparaitre
au bas de I’écran

v B Nosuds

[w] ., Bames

v dEt Caracténstiques

] I't Pidces et familes

1 (% Groupes diobjets

] &£ Appuis

] | Lisisons rigides

] £ Excentrements

1 /ﬁ |mperfections géométriques
] [l Etages

] BB Métre

1 [§ Devis estimatif

¥ . Charges

] M Masses ajoutées

v mi Combinaisons

[w] ﬂ Réactions

] =1 Fleches des bames

1 [7] Déplacements des noeuds
| 1} Efforts

1 E Cortraintes

#

i~ Mode d'ouverture du tableau

% tableau complet {sélection en surbrllance)
\&{bleau filtré: suivart la sélection actuelle

| oK \|\ Annuler |
'S

.Pu'del_

| | Analyse détailée | Efforts | Effoisi] |
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Aprés avoir cliqué sur OK puis dans I’onglet effort, vous obtenez le tableau suivant :

Indique le numéro de
nceud, de barre et le
cas. (C) indique que
c’est une combinaison

Sollicitations Effort normal, tranchant, moment

v

Barre/Moeud/Cas. F3C [kN] FZ [kN] WY [kNm]

[T TR 0,0 20,84 0,0
% 1 2 0,0 27 51 0,0
1 1 3{C) 0,0 89,05 0,0
1 1 4(C) 0,0 4835 0,0
@ 2 4 0,0 20,84 0,0
@ 2 2 0,0 37 54 0,0
i@ 2 3{C) 0,0 859,05 0,0
i@ 2 4C) 0,0 4335 0,0

fig 7

Remarque : ce tableau ne donne pas la valeur du moment maxi. Cette valeur ne peut étre lue que sur

la vue de la structure.

On peut filtrer de la maniere suivante :

Cliquez avec le bouton de droite sur la case Barre/nceud/cas,
sélectionner filtre dans le menu déroulant et vous obtiendrez :

BarreflossdiCas FX [kN] FZ (ki) Wy pimg || (D Filtre : Efforts L B o
i u 3G oo 58,05 0.0 I Tout ] [ Rien ] I Inverser |
4 1 40 0.0 4335 0.0
4 A 30 0,0 59,05 0,0 [CES A v|
0.0 4335 0.0 !
1 2 4 {C) |34 |:|
Précéfdent
coente |\ (] 1 (1 (T8
Simple |Cumbina?§nn | Groupe |
Attributs: 1 : poids propre
2 : exploitation
lTaLrt \ v|
\
[ Fermer\ | | Aide ]
|
Ecrire dans cette case Sélectionner CAS
manuellement 3A4 en dans ce menu
fig 8 majuscule déroulant
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REMARQUE : - dés que vous ecrivez 3A4 dans la case de filtrage, le tableau se trie
automatiqguement a gauche. Si ce n’est pas le cas, cela se fait des qu’on clique
sur fermer

- vous remarquez que les cas élémentaires ont disparu du tableau
- cette méthode de filtrage permet aussi d’isoler les résultats pour une seule

barre en réglant le menu déroulant Cas sur Barre et en mettant les numéros de
barres qui vous intéressent.

PROPOSITION : essayer les différentes options de cette boite de dialogue pour en appréhender les
effets

IL EST IMPORTANT DE BIEN MAITRISER CES TECHNIQUES DE FILTRAGE PARCE QUE
LES TABLEAUX DE RESULTATS PEUVENT ETRE TRES LONGS (Donc il est difficile
d’y retrouver une barre en particulier)

Pour finir, cliquer sur le bouton Fermer.

3) Analyse graphique des contraintes:

Pour analyser les contraintes, on utilise le menu : Résultat  puis diagrammes-barres

Vous obtenez la fenétre suivante :

=
'NTM | Déformée intes | Réactions 4| ¥
Cliquer I’onglet contraintes | Lontrainte nomale
. [T mazamales - 5 max

B ™ sinimales - S min
W de flexion - 5 max {My)
[T deflesion =5 mas M=)
I de flexdon - 5 min (My)
[T deiflesion = Somin {tz]

[ =dales - Fu/AX
Echelle pour 1 {cm) I 25,00 (MPa)
Cocher la contrainte . [T Contrainte de cieaillement—Ty
normale de flexion [ T Contrainte de cisailement - Tz
. [T Conframte detorsion- T

Echelle pour 1 {em) I— {MFa)
flg 9 Tout | Fien | Nomaliser I
Taille des diagrammes: Ll ;‘

™ Ouvrir nouvelle fenéire [ La méme &chelle

Appliquer I Fermer | Aide |
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ATTENTION : il faut d’abord décocher moment My dans I’onglet NTM, sinon les
diagrammes de moment et de contraintes se mélangent (ce qui est peu lisible)

Les diagrammes de contraintes ont généralement des valeurs élevées. Cliquer sur la
case normalisée de la fig 9 pour faire apparaitre un diagramme propre

Vous obtenez alors le résultat suivant :

fig 10

Sélectionner le cas 1.35G + 1.5 Stot

- ol M L3 3keasa - AT &2
| | | | | |

0.0 ' 1.0 ' 2.0 3.0 4.0

Le diagramme ci-dessus vous indique que la contrainte maxi sous le cas 1.35G + 1.5 Q est
de 386.44 MPa

On en déduit tout de suite que le profilé choisit ne conviennent pas puisqu’on
dépasse largement la contrainte élastique de 275 MPa (acier S275).0n dépasse la
contrainte de 40%. Donc le profilé a de fortes chances de ne pas passer.

4) Tableau des contraintes:

Se fait par I’affichage de tableau : icone a droite : E cocher la case contrainte et cliquer sur
I’onglet contrainte en bas d’écran. Vous obtenez alors le tableau suivant :
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fig 11

- : 5 max(My) 5 min{My)

BarreiNoeud/Cas S max [MPa] | S min [MPa} [HPa] mPal Fx/fsx [MPa]

T T 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0
% 4 2 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0
% 4 3(C) 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0
1% 4 4(C) 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0
T 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0
% 3 2 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0
% 2 3ic) 0,00 0,00 0,00 0,00 0.0
1% 2 4(C) 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0

REMARQUE :

Le tableau ci-dessus (fig 11) donne :

- les valeurs des contraintes uniquement pour la barre 1 pour tous les cas.

-Le tableau ne donne que les valeurs des contraintes aux nceuds. Pour avoir les maxi sur les barres,
il faut faire afficher les contraintes graphiquement comme en fig 10.

5) Déformee graphique:

Pour analyser les déplacements (déformée), on utilise le menu :

Résultat  puis

Vous obtenez la fenétre suivante :

Cocher I’onglet
Déformée

Cocher la case Déformée.

Ne pas oublier de

diagrammes-barre

"NTM  Déformee |Cmtralntes| HéacﬂumLIL

=101

.l_ Déformée

:1‘ v Déformée exacte pour les bames

Deformée a 'échelle de Iz structure

Echelle pour 1
| 25 fam)
— Animation
Mombres dimages; |1 0

MNombre dimages par seconde: |8 i l

décocher les contraintes ; Réglage des
dans I’onglet Contraintes _ Dimarer | | diagrammes
Tot | Ren | [ Neeflss
flg 12 Taille des diagrammes —*
[ Ouwir nouvele fenétre [ La méme échelle
Appliquer I Fermer | Aide |
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On obtient alors la déformée suivante

fig 13

Bien sélectionner une combinaison ELS.
C’est toujours la combinaison G+ Q qui
produit la fleche maximale au milieu

4.0

1.0

B

Fleche Maxi en cm

6) Déformee sous forme de tableau:

Se fait par I’affichage de tableau : icone a droite :

nceuds et vous éditez le tableau des déplacements de nceuds. VVous obtenez :

fig 14

Noeud/Cas UX [em] UZ [em} RY [Rad]
T 0,0 0.0 0,005
1 2 0.0 0.0 0,008
1 3{C) 0.0 0.0 0018
1 44(C) 0.0 0.0 0,013
2 1 0.0 0.0 0,005
2 2 0.0 0.0 0,008
2 3(C) 0.0 0.0 0,018
2 4(C) 0.0 0.0 0,013

REMARQUE : - On ne lit les fleches que pour les cOmbinaisons ELS

- on lit la fleche pour le cas 2, sous Q seul (L/300) et pour la comb 4 sous G+Q

(L/200)

E, vous cocher la case déplacement des

- Ce tableau ne donne pas les fleches maxi qui ne peuvent étres trouvées que

graphiquement comme en fig 13. Le tableau donne les rotations aux points 1 et 2.
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ATTENTION : Robot donne les fleches en cm, avec un chiffre apres la virgule. Cette précision est

quelquefois peu suffisante.

7) Analyse d’une seule barre a la fois:

Permet d’analyser une seule barre pour les valeurs de M,N,V, de contraintes ou de déplacement en

n’importe quel point.

1. SELECTIONNER LA BARRE QUE VOUS VOULEZ ANALYSER (elle devient rouge)

Utiliser le menu: Résultat  puis  Analyse détaillée

Vous obtenez la fenétre suivante et vous y cocher My— affichera le moment sur la

barre sélectionnée.

i1
NTM ICurﬁ.lE:mesl Ferraiﬂagel Param: 4 I ’I
Efforts Moments
mr - W~y

.|_Fz .rM:\

Butée du sol élastigue

fig 15 . [~k . K
Déplacements - dans le tableau
™ ux Ja iy, | EHE
Tout | Rien | Momaliser |

[ Quwir nouvells fenétre

Appliguer I Femer | Aide |

Cocher ici My, c.a.d qu’on
aura le moment dans la
barre sélectionnée

Cliquez sur appliquer et vous obtenez :
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fig 16

Cliquer sur terminer
pour sortir de cette
fenétre.

2 8l 12 213650

Sélectionner la combinaison qui vous intéresse

?

! —
(= A
-1o@
-5m
My (kNm) e ;
5@
1a6 ‘ \
-PZ kG
$3d kN/m
Cas: 3(1.35G +1.5Q) 1 . :
Barre: 1 IPE.200. Lonaueur- 4 35Iml Cas: 3 (1.35 G +1.5 Q)
Barre { Point (] WY [ktim & 2 Analyse détailiée [E=EEN
Valeur actuelle 6324 15 | NTM | Contraintes | Fermailage | Parmmi ¢ | *
 our la barre: 1 5
s te powt: X131 [m] Efforts Moments
R ; | ks e
ivans: 60 B How
. - .E\Fz . Mz
Mettre ici I’abscisse Butde sl st
ou I’on veut la valeur Moy Eoe
Déplacements - dans le tableau
de M Fux uy Fuz
| Tout H Rien H Nomaliser J
[T Ouwrir nouvelle fenétre
| Appliquer H Femer ] ‘ Aide |

On voit sur | figure ci-dessus qu'on a demandé la valeur du moment en x=1.31 m et que la
valeur du moment correspondant est de 63.24 KN.m. On peut avoir la valeur en n'importe quel

point

Cette analyse détaillée de barre permet de trouver par exemple le passage par 0 d’un
moment ou sa valeur maxi.

L’ analyse détaillée s’applique aussi bien au diagramme de moment que de contrainte. (Pas

aux flech

es)

FIN DE LA PARTIE RESULTATS
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