DIDACTICIEL : D_TD 1 ROBOT _dimensionnement

A) PRE REQUIS

On suppose que le didacticiel "A_TD 1 ROBOT _ géométrie" a éteé fait.
On suppose que le didacticiel "B_TD 1 ROBOT _ charges" a été fait.
On suppose que le didacticiel "C_TD 1 ROBOT _ résultats™ a été fait.

BE o

L

» ETAPE 8
eréglage des vérifications pour un type de barre
r‘ Définition des piéces - paramétres - NF EN 1993-1:20(]5ho:ZDUTIAC:...M ﬁ Type de barre - NFEN .. | = % Définition de 13 structure |E|
Type de bame:  poutre courante Enregistrer | 0> E E EI ‘X’ @ <\ A \ n = .lo
Hambement autour de I'axe Flambement autour de f'ave z [ —— Bame HE ES
Longueur de la bame fy: > Longueur de a bame Iz: |F7| Poteau f O El == == ﬂ i
0 reelle 7 rgelle Poutre e
‘El coeflicient @ coefficient 1 X 5UPPR I L'< )/
Coeff. de longueur de flamb. y. Coeff. de longueur de flamb. z: i pomicoumrrte 5‘ %‘ I}.rl | 'J by |_F ’/{ T
1,00 1.00 / & [:Dj:]
avec translation
Lignes/bames e st
it + ez 0 b OB o T
B grsion{lexdon (5.3.1.4) T TR | | e ‘ |
Parameétre T ——
[(éversema ML !
]
Moment critique: —
Coubesde . 2 cliquer ici
3 double cliquer sur o
Méthode générale [6.3.2.7] poutre cou rante =]
1 cliquer ici
Parameétres additionnels de Iz bare
[¥] Réches et déplacements limites: Service h \ 4 déCOCher Ie w
[ Sections complexes: | Note T\\ 1 = |
i . flambement et le pway
|| Sections a parois minces , u Dep 0_ 1 cm
[ Paramétres du calcul au feu: | S | deve rsement .Max:2I‘5

Enfin, il faut supprimer le flambement. Clique sur | |

fig 2

figl

et vous obtenez:

W

[ E

5

==
@ structure avec translation
(i structure sans translation

m
el it
4 Conditions de flambement &
me=] |

i

2 cliquer ici pour ne
pas prendre ne comte
le flambement selon
l'axe y
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En faisant de méme pour l'axe z, vous obtenez:

Réglage du
flambement.
Ici, il n'est pas
pris en compte

A décocher. Pas
utilisé pour une
poutre en flexion

<

> T
4 Définition des piéces - parametres - NF EN 1603-1:2005/NA:2007/AC,. ES

Type de bame:  poutre courante

Fambement autour de ['axe v Flambement autour de l'axe z
Longueur de Iz bame by; Longueur de |z bame Iz;
() réelle () réelle
z 1,00 = 1.00
@ coefficient @ coefficient

Coeff. de longueur de flamb. y: Coeff. de longueur de flamb. z:

1.00 1.00 X

avec translation avec translation

Courbe de Courbe de
flambement y auo ¥ famhemert 2 ado -

_,'D Fambement par torsion et par torsionflexion {6.3.1.4)

Paramétres de déversemeant
N =t
A [T Déversement

Crme )

Moment critique: © Auto
) Ltilisateur Mcr= |1.00 kN"m
Courbes de
déversement: auto -
flg 3 Méthode genérale [6.32 7] Auto
@) Méthode détailée 16.3.2.3] 1
Methode simplfiée pour les poutres ALito
avec maintiens latéraus [6.2.2.41 HHi= il
Paramétres additionnels de la bame
[¥] Flzches et déplacements limites: Senvice |
|| Sections complexes: Note
|| Sections & parois minces: Apar
[ ] Paramétres du calcul au feu: T
Clique ensuite sur le bouton Service et vous obtenez
[ 4 Service - valeurs des déplacements ﬂ‘
R regler le critére de
: ! fleche sous G+Q
Fleche de la barre {repére local) e — —
Fléche ﬁn L'EC3 donne L/200
E ¥=L/ o000 2=L/ 200,00 [7] Aide
Fleche due aux charges variables i régler le critére de
[ console A
fig 4 E v=L ! 3000 | SRR fleche sous Q seul

Déplacements des noeuds (repére global)

3<=L,.r 150,01 GW

Barres avec contrefleche

= Contrdle des déplacements avec la prise
— en compte de la contrefléche

(@) Contrefigche utiisateur
1y = 0,0 Tin 2={10,0

Contrefiéche automatigue

L'EC3 donne L/300

___| régler le critére de
fleche pour poteau a
L'EC3 soit h/150

S —
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Cliquer sur OK puis sur bouton enregistrer de la fig 3. Votre type de barre est maintenant

paramétré et enregistré.

» ETAPE 9

e Calcul de dimensionnement de la barre

Modules complementaires:  Fenétre
@ i§ FA Démamage w_ L:Lk’_
| FA Modélization

D arsoc)

— Bames
1.0 I Sections et matenaux
&= Appuis
£ Chargements
vzs Résultats
I Dimensionnement Acier €——
Dimensionnement Bois
fF Dimensionnement Béton Amme
7 Outils

fig5 -l_'_ A Mosuds ]

Vous vous retrouver dans le bureau de dimensionnement acier. fig 6

1 cliquer sur ce
menu déroulant

2 cliquer sur cet
item

K Ve~ Cas 1 (poids propre]

-2,0 -1,0 0,0 1,0 20 3,0 4,0 50 60 7.0 8,0

00 10 20 3,0 4.0 50 80 70 BIO

» [ (asl=m]

|| [Peces | Fantas

Ham v [touems ]
Données de base

Listm de bames

MNomdelapiéce.  poure coursnte,_| | Pamméires

Famile: ~ Tipede bame:  poure coum +

[ [Caee ]

2. Seulement aprés avoir selectionné les barres, cliquer sur le bouton

Vous obtenez I'écran suivant:
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¥ NF EN 1993-1:2005/NA:2007/AC:2009 - Vérification des pigces ( ELS ; ELU ) 1 — | =

Reésultats | Messages |Noie de calculJ I Fermer J
Pice Profil Matériau | Lay Laz | Ratio Cas Ra -m
1 poutre courant QI IPE 200 ACEREZE 5266 194.56 1.24 3135G+150 T et i
. g de travai
flg 7 | Analyse ] |Ca1‘tngr.:|phi£'.]

Points de calcul
division: n=3
entrémes: aucUn

1
] i | i additionnels: aucun

Comme on s'en doutait, le profilé ne passe pas. Cela est indiqué par la croix rouge dans la case
profil.

D'autre part, il indique un ratio de 1.24. Cela veut dire que Med/Mplyrd = 1.24. ( on dépasse
de 24% la limite)

Il indique le cas de charge qui est dimensionnant, dans ce cas la combinaison ELU (les
fleches ne sont pas prépondérantes)

» ETAPE 10

e Etablissement de la note de calcul

On peut demander la note de calcul en cliquant sur le bouton " note de calcul™ de la fig 7

Vous obtenez :

. : .
K Note de calcul w

Liste: 1
Action cocher note

fig 8 ) Note simplifise / complete puis OK
@ Mote compléte

(1 Enregistrer le tableau

]

Mom:

[ oKk | [ Aonder | [ Aide |

Vous obtenez alors une note de calcul automatique faite par Robot. Il faut alors passer a son
analyse pour voir les facteurs qui font que le profilé ne passe pas
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On va analyser cette note de calcul :

El C:\Users\R\DocumentshAutedesk\ODutputird_res.rif _ Y flg 9 Y

Fichier Edition Affichage Insettion Fermat Outils Fenétre 7

ICALCUL DES STRUCTURES ACIER

NORME: NF EN 1993-1:2005/MNA2007/AC:2009, Eurocode 3: Design of sfeel structures.
TYPE D’ANALYSE: Vérification des pigces

FAMILLE:
PIECE: 1 poutre courante | POINT: 2 COORDONNEE: x=030L=21Tm

CHARGEMENTS:
Cas de charge décisiff 3133G+1.3Q 1*133+2*%1.50

MATERIAU:
ACIERE28  fy=27500MPa

T
i
—

=& | PARAMETRES DE LA SECTION: IPE 200

B=20.0 cm 2MI=1.00 eMI1=1.00
b=10.0cm Ay=19.55 cm?2 A7=14.00 em2 Ax=28.48 em2
tw=0.6 cm Ty=1943.17 cmd 1=142.37 cmd E=7.02 cmid
#=0.9cm Wply=220.64 cm3 Wplz=44.61 cm3

EFFORTS INTERNES ET RESISTANCES ULTIMES:
MyEd=T73.00 kN*m
My.plRd = 60.68 kN*m
My.cRd=6068kN*m
Classe de la section=1

PARAMETRES DE DEVERSEMENT:

PARAMETRES DE FLAMBEMENT:

BNy E en z:

FORMULES DE VERIFICATION:
Contrile de la resistance de la section:
MyEdMycRd=124> 100 (62.341))

DEPLACEMENTS LIMITES

Fleches
uy=00cm < uymax=L720000=22cm Venfie
Cas de charge decisif: 1 poids propre
w=215cm > uzmax=L/20000=22cm Non verifie

Cas de charge décisif: 4G+Q (1+2)*1.00

La note de calcul détaillée donne :

e La norme utilisée, la poutre calculée, I'abscisse du calcul (point de moment max), lanuance
d'acier

e les caractéristiques mécaniques de la poutre et ses valeurs plastiques (Mpl, Npl, Vpl)
e on n'utilise pas le flambement et le déversement pour la vérification.

e La vérification de résistance : 1l donne : le moment extérieur appliqué Med =75.09KN.m
le moment résistant MycRd= 60.68

puis le ratio Med/McyRd = 1.24>1 Ne passe pas

e On constate que la fleche sous G+Q ne passe pas non plus.

TD 1 ROBOT : dimensionnement Lycée Stanislas Reichert page 5/7




» ETAPE 11

e recherche du profilé correct

Revenir au menu de démarrage par :

figl0

E complementaires Fenetre 7

& Dimensionnement acier/alumini h‘Js

FA Modélisation ‘\"’“
s Résultats
| T Dimensionnement Acier

5

' P Assemblages
Dimensionnement Bois

fF Dimensionnement B&ton Armeé

dans ce menu
déroulant, cliquer
sur modélisation
puis démarrage

#F Outils

Changer le profilé en un IPE 220, refaire le calcul et éditer la note de calcul pour voir si ¢a passe.

ATTENTION: Pour changer de profilé, ne jamais détruire la poutre pour y
remettre une autre. Cela efface les charges qui sont appliquées dessus et il
faut alors les remettre.

e lére solution : I'arbre de construction

|+ | céométrie } Groupes [ — : : : : : :
™ hom Vaieur  [Onite]  ~ llcl_lquer surlla ba_rre'afln de la
Flita da har 1 . désigner et d'ouvrir I'arbre de
-| Général construction
MNom.., poutre coura...
Type de ... | poutre coura... . L
Elément ... Barre
Etage... o
=| Modéle o = Ca T
Répartitio... | ndre en compte
Composa... 1
Type d&l.. de poutre
= GEomeétrie , ..
e o5 i . .| 2changer le numéro de profilé ici
| Noeud 1 1 - (il faut charger le profilé voulu
| Nosud 2 2 / avant)
Typeder. cartesien g '
=| Caractéristiques A
| Gamma 0.0 =
¥ Section. .. IFE o
=] Matériau ACEREZ8 -
Reldche... Aucun| ﬁ“'
Excentre... Aucun  #d L
Sol élasti.. A Z é!
Jarret-o... d )
Jarret - ... “
= ¥
fig 11
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e 2eme solution : le tableau des barres

2 changer le profilé dans cette liste

Utiliser le tableau des barres: déroulante

Apreés avoir relancé un calcul, apres avoir relanceé le dimensionnement, on obtient;

r -
| CUsers\R\Documents\Autodesk\Qutputird_resrtf

Fichier Edition Affichage Insertion Format Outils Fenétre 7

ICALCUL DES STRUCTURES ACIER

NORME: NF EN 1983-1.2005MNA:2007/AC:2008, Eurocode 3. Design of steel structures.
TYPE D'AMALYSE: Vérification des pidces

FAMILLE:
PIECE: 1 poutre courante 1 POINT: 2 COORDONNEE: ==0350L=21Tm

CHARGEMENTS:
Cas de charge décisift 3 135G +13Q 1*1.33+2*%1.50

MATERIAU:
ACIERE2S  fy=27500MPa

E
% PARAMETRES DE LA SECTION: IPE 220

h=220cm gM0=1.00 sMi1=1.00

b=11.0 cm Av=225% cm2 Ar=1588 cm2 Ay=33.37 cm2
tw=0.6 cm Ty=27701.84 emd =204 89 cmd =011 cmd
=02 cm Wply=28341cm3 Wplz=38.11 cm3

EFFORTS INTERNES ET RESISTANCES ULTIMES:
My Ed=T7521 kN*m
My, pLRd = 78.49 kiN*m
My,cRd=T78.49 kN*m
Classe dela section=1

PARAMETRES DE DEVERSEMENT:

PARAMETRES DE FLAMBEMENT:

en y- en z:

FORMULES DE VERIFICATICN:
Controle de la résistance de Le section:
MyEdMycRd=09% <100 (62351}

DEPLACEMENTS LIMITES

Fleches
uy=00cm < uy max=L20000=22cm Verifie
Cas de charge décisif: 1 poids propre
uz=18em < uzrmax=L200.00=22 cm Veérifié

Cas de charge décisif: 4G+Q (1+2)*1.00

On constate cette fois que ce profilé satisfait tous les criteres de fleche et de résistance. C'est
lui qu'on garde.

Cette procédure d'itération est souvent nécessaire pour trouver le bon profilé.
REMARQUE : refaire le calcul en cochant la case déversement et voir si ce profil IPE220 passe
toujours.

FIN DE LA PARTIE DIMENSIONNEMENT
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