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1 - Mise en situation
Présentation de l’entreprise

Une société spécialisée dans l'arboriculture dispose de deux véhicules utilitaires identiques (Renault master 3) équipés respectivement d'un plateau + d'une grue et d'une benne amovible + un coffre. 
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Cette société veut augmenter le nombre de chantiers et par conséquent embaucher 2 nouvelles équipes. Elle aimerait doubler ses possibilités de transport. Cette société dispose de 2 options :

● Option 1 : Acheter 2 nouveaux véhicules équipés chacun de nouvelles carrosseries identiques aux précédentes (grue, benne….).

● Option 2 : Conserver les 2 véhicules existants et prévoir l’adaptation de plusieurs « carrosseries interchangeables ».
Le carrossier constructeur conserve les éléments des carrosseries existantes des véhicules actuels. Il achète en parallèle les mêmes éléments (grue, benne….). L'alimentation hydraulique des grues et bras de levage ne serait pas possible lorsque la carrosserie serait escamotée. Cela permettra d'avoir plus de charges utiles (économie du poids de la pompe et circuit). Un groupe hydraulique auxiliaire pourrait être envisagé. 

L'option 2 est choisie et il est demandé à votre entreprise de réaliser l'installation des éléments de carrosserie (benne et grue) sur un faux châssis. On vous confie les opérations liées à la grue, qui comprend l'assemblage des points d'ancrage au faux châssis.
[image: image24.jpg]RENAULT MASTER 135.45 CC E20 PFL P-MJ C Euro 5b+
PALFINGER PK 2900 2(A)

Moment : (Charge maxi a la portée maxi) 470kg x 5,2m x g = 24 kNm
Moment : (Propre poids de la grue ) 179kg x 2,05m x g = 4 kNm
M dyn = 27575 Nm * 1.30 = 35848 Nm
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Matiére: Faux-chéssis Fe52 Re =355 N/mm2
Matiére: Cadre de chassis Fe52 Re =355 N/mm2
AW Bl &8
Contrainte sur faux-chassis N/mm2 86 48 Bride supérieure
Contrainte sur faux-chassis N/mm2 86 9 Bride inférieure
Contrainte sur cadre de chassis N/mm2 73 57
Facteur de sécurité statique/dynamique n stat/ n dyn n stat / n dyn
Facteur de sécurité sur faux-chéssis: Bride supérieure 4127317 7.45/5.73
Facteur de sécurité sur faux-chéssis: Bride inférieure 412/3.17 >10
Facteur de sécurité sur cadre de chassis 4.84/3.73 6.18/4.75
Liste des profilés (données pour chaque rail) H mm A mm2 Ix cm4 Wx cm3 m kg/m
1 100x40x5 100 1300 151.08 30.22 10.2
2 100x40x5 100 1300 151.08 30.22 10.2
=> Profilés de faux-chassis ensemble 200 2600 952.17 95.22 204
Cadre de chassis :
170 1500 647.25 76.15 11.8
=>  Cadre + Faux-chassis (pour chaque rail) H mm A mm2 Ix cm4 Wx cm3 RBM Nm m kg/m
[A] Faux-chassis installé dans une fagon flexible 370 4100 1599.42 159.94 56779 32.2

[B] Installe avec des plates coupe-resistantes 370 4100 4854.97 239.97 85189 32.2
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2 - Fiche Technique du châssis cabine Renault Master 3
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Ce tableau tient compte du poids des options RENAULT TRUCKS, plein d'urée, d’huile, de liquide lave glace et de refroidissement a 100%,
niveau de remplissage carburant a 90% et présence du chauffeur (75kg).
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I e A (F / BEP L011) mm 3682
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‘ - Longueur véhicule Maxi (Z) - (Zmax / BEP L0OO1T) 6734
_______________________  Longueur véhicule Mini (2) .. _ (Zmin/BEPLOOT) 5643 |
___________ Long totale chassis cabine e - (A /BEP L032+L016) mm | 5643
Porte a faux avant | (H/BEP L016) mm 842
_ Entréecabine : _ (B/BEPLIO2) L omm | 1616
_ Poteafauxamiére chassis mm 1119 |

Christophe WAIRY Ets Coquide
Téléphone :
Téléphone portable : Fax:

christophe.wairy@coquide.com www.renault-trucks.com





3 - Position de la grue sur le véhicule
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4 - Energie 

Le cahier des charges impose que lorsque la carrosserie équipée de la grue et de la benne est remplacée par l'autre carrosserie sur le châssis du véhicule, la grue ne soit plus alimentée en énergie 

(Fonction FC5).
Les solutions techniques ci-dessous ont été retenues :
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· Un moteur électrique entraine la pompe hydraulique.

· La pompe fournie une pression maxi de 250 bar et un débit de 10l/min.

· L'alimentation électrique est prise sur le véhicule (raccord).
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5 - Plan de la grue
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6 - Nomenclature

	
	
	

	13
	1
	Tige de vérin 3

	12
	1
	Corps de vérin 3

	11
	1
	Corps de vérin 2

	10
	1
	Tige de vérin 2

	9
	1
	Tige de vérin 1

	8
	1
	Corps de vérin 1

	7
	1
	Flèche 2

	6
	1
	Flèche 1

	5
	1
	Bras 2

	4
	1
	Bras 1

	3
	1
	Base pivotante

	2
	2
	Béquille

	1
	1
	Bâti

	Rep
	Qté
	Désignation


7 - Masses 
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Répartition de la masse en porte-à-faux de la grue flèche sortie :
8 - Résultat de simulation
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Simulation réalisée grâce au logiciel FrameWin













9 - Bridage des grues 
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Vis par classe de qualité
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10 - Procédure de bridage

[image: image11.jpg]Ordre de serrage des vis de bride

Lors du montage des vis de bride, procédez comme suit :

1.
2.

3.

Pour monter le chassis de base sans tension, posez d'abord toutes les vis de brides.
Serrez 4 50% du couple mais sans dépasser 200 Nm (en diagonale, voir figure 06-
1027).

Serrez au couple prescrit avec la clé dynamométrique.

Sile bras de charge empéche le montage des vis de bride, procédez comme sit :

1.
2.

3.

Montez les vis de bride en au moins 3 points.

Serez & 50% du couple mais sans dépasser 200 Nm (en diagonale, voir figure 06-
1027).

Levez le bras articulé et montez la vis du 4e point de montage.
Serrez au couple prescrit avec la clé dynamométrique.




[image: image12.jpg]Figure 06-1027; ordre de serrage des vis de bride




11 - Liaisons mécaniques
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12 - Formulaire

Calcul d’un poids :
Poids en Newton  (N)  = Masse (en kg) x   g  (m /s²)  avec g gravité = 9,81 m/s²

TRACTION – COMPRESSION :
Condition de résistance : 

Contrainte normale :



 avec  ( = contrainte normale (MPa)
N = effort normal (N)








 S = aire de la section droite (mm²)

Résistance pratique à l’extension :         


       avec Re = limite mini élastique (MPa)









k = coefficient de sécurité

CISAILLEMENT :
	Condition de résistance :
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	Contrainte tangentielle :
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	T = effort tranchant (N)

S = aire de la section cisaillée (mm²)



	Résistance pratique au glissement :
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s = coefficient de sécurité
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Carrosserie avec benne amovible + coffre





Carrosserie avec plateau + grue





Transmission et accouplement permettant de transmettre la puissance à la centrale hydraulique





Masse faux châssis:198kg


Masse benne "modèle acier":684kg


Masse benne "modèle alu":400kg
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179 kg





2050 mm





Nous retrouvons les valeurs des moments de la flèche de la grue et de la charge. 
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Moment dynamique permettant le calcul majoré de 30%





Cadre de carrosserie





Faux châssis





Valeur de la contrainte maxi σBr dans la liaison grue-faux châssis en MPa





Données PALFINGER





Epaisseur des cordons en fonction du Moment de torsion dynamique MDyn





Grue montée sur faux-châssis vue de dessus





Faux châssis





Brides





Brides





Brides
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