MAINTENANCE ET APRES-VENTE DES ENGINS DE
TRAVAUX PUBLICS ET DE MANUTENTION

RECHERCHE D’ADEQUATION CHANTIER ET MATERIEL

SESSION 2018

Durée : 2 heures
Coefficient : 2

L’usage de tout modéle de calculatrice, avec ou sans mode examen, est autorisé.

Tout autre matériel est interdit.

Des que le sujet vous est remis, assurez-vous qu’il soit complet.
Le sujet comporte 15 pages numérotées de 1/15 a 15/15.
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Réalisation 2 x 2 voies - Route départementale N° 107
Commune d'Angers, Avrillé et Cantenay-Epinard

Echelle : 1/2000

BTS MAVETPM Session 2018

U.41 Recherche d’adéquation | Code : MME4RA Page : 3/15




Extrait du CCTP : ROUTE DEPARTEMENTALE N° 107

Décapage de la terre végétale
Le décapage de terre végétale sera effectué :
- dans les zones de déblais sur une épaisseur de 30 cm ;

- dans les zones de remblais sur une épaisseur de 30 cm, la ou le remblai ne dépasse
pas 2,50 m de hauteur (couche de forme comprise).

La terre végétale ainsi décapée sera mise dans un dépot provisoire.

Exécution de déblais

Définition

Les matériaux a déblayer sont, suivant leur nature, classés en deux catégories :
1. Déblais de 1'® catégorie

Sont considérés comme matériaux a déblayer de 1 catégorie ceux qui ne
nécessitent pas I'emploi d'explosifs ou d'engins de forte puissance.

2. Déblais rocheux de 2° catégorie

Sont considérés comme déblais rocheux de 2° catégorie, les matériaux qui, selon le
type de matériel utilisé dans l'atelier d'extraction, ne peuvent pas étre extraits a
l'aide d'une pelle ou bien a l'aide d'une défonceuse a une dent montée sur un
tracteur et qui nécessitent donc I'emploi d'explosifs ou d'engins de forte puissance.

Ces deux matériaux seront stockés dans un autre dépot provisoire a proximité du site
d’extraction.
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ORGANISATION DU CHANTIER

Décapage de la terre végétale :

le décapage sera réalisé avec des décapeuses qui seront poussées par un bouteur. Le
nombre de décapeuses sera suffisant pour que le bouteur travaille sans arrét.

Matériel utilisé :

- des décapeuses Caterpillar 621 G ;
- un bouteur Caterpillar DOR.

Données complémentaires :

- les décapeuses seront chargées a refus ;

- la distance moyenne entre le site de décapage et le dépot provisoire est de 800 m ;
- lalargeur de décapage est de 30 m ;

- la résistance totale rencontrée par la décapeuse est de 4 % pour l'aller ;

- lavitesse moyenne de la décapeuse pour le retour est de 40 km/h ;

- on estime le temps de manceuvre du bouteur entre chaque décapeuse a 30 s.

Déblais des matériaux de 1" catégorie :

Cette phase sera effectuée par une pelleteuse pour I'extraction. Ces matériaux seront
ensuite transportés a l'aide de tombereaux sur le deuxieme site provisoire. Le nombre de
tombereaux est suffisant pour que la pelle travaille sans s’arréter.

Matériel utilisé :

- une pelleteuse Komatsu PC 290 LC 11 avec balancier de 2,65 m ;
- desgodetsde 2,02ms3, 1,98 m3et 1,71 m3;
- des tombereaux Volvo A35 GFS.

Données complémentaires :

- le temps de cycle de la pelle est estimé a 35 s ;

- la pelle travaille 50 min dans I'heure ;

- le coefficient de remplissage du godet est 0,9 ;

- type de matériaux : argile et graviers secs ;

- volume de matériaux a extraire : 10 000 m3 en place ;

- les tombereaux sont équipés de bennes avec hayon relevant chargés aras ;
- le temps de vidage/manceuvres des tombereaux est estimé a 45 s ;

- le dépdt provisoire pour le déblai est situé a 2 km du site d’extraction ;
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- les tombereaux utilisent le rapport «5» a laller et le rapport « 8 » au retour (on
prendra les vitesses correspondantes comme moyenne) ;
- temps de travail 8 heures par jour et 5 jours par semaine.

Co0t du matériel avec chauffeur :

- pelleteuse Komatsu pc 290 LC 11 : 450 euros/jour ;
- tombereau Volvo A35 GFS : 420 euros/jour.

Déblais des matériaux de 2° catégorie :

ils nécessitent I'utilisation d'explosif et d'une pelle de grosse puissance pour I'extraction. lls
sont ensuite fragmentés avec une pelle équipée d'un BRH et concassés sur site avec un
concasseur a machoire mobile pour étre mis en dépbt provisoire.

Matériel utilisé :

- pelles hydrauliques (ne fait partie de I'étude) ;
- un concasseur mobile & machoire Metso C 96.

Données complémentaires :

- type de matériau : granit ;
- volume foisonné a concasser : 5 000 m3.
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TRAVAIL DEMANDE

En

vous aidant des différents documents, on demande :

pour la premiere partie, de déterminer le nombre de décapeuses nécessaires au
décapage de la terre végétale entre les profils en travers PT8 et PT28 ;

pour la deuxieme partie, de déterminer le nombre de tombereaux nécessaires et le
co(t du déblai des matériaux de 1" catégorie entre les profils en travers PT8 et PT28 ;

pour la troisieme partie, de déterminer le temps de concassage des matériaux de
2° catégorie et la répartition des matériaux.

Les trois parties sont indépendantes. Les réponses seront données sur une copie.

PREMIERE PARTIE

1.1  Déterminer, par calcul, la pente du projet entre les profils en travers PT18 et PT30.
1.2  Calculer le volume foisonné de terre végétale entre les profils PT8 et PT28.
1.3 Calculer le temps de cycle du bouteur.
1.4  Calculer le temps de cycle d'une décapeuse.
1.5 En déduire le nombre de décapeuses pour que le bouteur travaille sans arrét.
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DEUXIEME PARTIE

2.1  Calculer le volume foisonné de déblai de premiere catégorie.

2.2  Déterminer le godet de la pelle qui permettra une production optimale.

2.3  Calculer le cycle réel de la pelle.

2.4  Calculer la production de la pelle en m3/h.

2.5 Déterminer le nombre de godets entiers arrondis a linférieur pour remplir un
tombereau.

2.6  En déduire le temps de remplissage.

2.7  Calculer le temps de cycle d'un tombereau.

2.8  Déterminer le nombre de tombereaux de maniére a ce que la pelle travaille sans
s’arréter.

2.9  Pour les calculs suivants, on prendra un volume foisonné de déblai de 11 700 m*.
Calculer le temps d'extraction en jours entiers arrondis a la valeur supérieure.

2.10 Calculer le colt par m3 de déblai en place pour les matériaux de premiére
catégorie.

TROISIEME PARTIE

3.1 A partir du tableau de réglage/production en DT3, déterminer le réglage coté fermé
du concasseur (appelé le CSS) pour que la taille du matériau n'excede pas 150 mm
en sortie.

3.2 A partir du réglage de la question 3.1, donner la plage de production attendue du
concasseur.

3.3 Déterminer le temps nécessaire en heures pour le concassage concernant la
production la plus faible sachant que le matériau est du granit et que le volume
foisonné a concasser est de 5 000 m3.
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DT 1 — DECAPEUSES (1/3)

Caractéristiques

Wﬂﬂm

MODELE

Puissance au volant

Poids approx. en ordre de

marche (3 vide)
Capacité de la benne :
Aras
A refus
Charge nominale
Répartition du poids —
A vide - Essieu AV
Essieu AR
Répartition du poids —

En charge : Essieu AV
Essieu AR

Modéle de moteur

Reégime nominal (trmn)

Cylindrée

Vitesse maxi (en charge)
Largeur de braquage bordure

3 bordure sur 120°
avec ROPS
Pneus — Tracteur

Decapause

Largeur de coupe
Profondeur de coupe maxi
Profondeur d'épandage maxi

Contenance du réservaoir
de carburant

EMCOMBREMENT :
Hauwteur au sommet
de la décapeuse
Empattement
Longueur hors tout
Largeur hors towt
Largeur d'expedition
({bras dans la benne)
‘Voie de |la décapeuse
\dpie du tracteur

621G G31E Série Il 651E
187 kW 265 HP | 248272 KW 230V365 HP | 325/365 KW 4500490 HP | 410/452 kW 5500805 HP
23800kg S526400b | 32250kg T1,0900b | 44210ky 974600b | 61 130kg 134,760 1b
am? 105 v 10,7 m® 14 v 16,1 m? M 245m 2w
11 m2 15w 152 m? 20 w2 23T m? e 336 m 44 v
18340k 3600006 | 21770ky 4800000 | 34020ky T750001b | 47 175kg 104,000 lb
66% 68% 67T% 66%
4% 32% 3% 4%
51% 53% 53% 53%
49% 4T% 4T% 47%
J306T 3406ETA 340BETA J12ETA
2200 1800 2000 1500
10.5L 638 po? 148L 892 po® 18L 1049 po® L 1649 po®
424 kmbh 276 mi'h 51 km'h 32 mith 53 km'h 33 mii'h 53 kmy'h 33 mith
10,2 m gm 11,7 m a5 122 m 404" 136 m 447
— — — 14.5m 4T7™
28 6R25%L3 33 25RZHwEEI 7. 25RAGFEXE3 40 .5/T5R39
29.5R25+L 32 25RZ+EAED 7. 25RA5%+EXES 40.5/T5R39
2803 m 96" 302m 11 351 m 11'6" 3,85 m 128"
353 mm 139" 333 mim 134" 437 mm 172" 440 mim 173"
378 mm 14.8" H22 mm 206" 480 mm 18.9" 660 mm 26"
580L 153 806 L 160 B14L 215 G54 L 252
gal LS. gal LS. gal LS. gal WS,
3.2 m 10rg” 371m 122" 4.29m 14" 471 m 155"
7.06 m 3 772m 254" 877 m 28'9" 9,97 m 329"
1202 m 3s" 12,83 m 42'5" 14,56 m 47" 18,18 m L b
3.27 m 109" 347 m 114" 384 m 121" 435 m 144"
— — 3.84m 1111 3891 m 120"
206 m B9 218 m 2" 246 m 81" 281 m gm3"
2,06 m &9 220m ma- 248 m B 284 m as"

+fPolds en ordre de marche avec machine standand, liquide de refroidissemant, lubiifiants, plein de carburant et conduchaur.
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DT 1 — DECAPEUSES (2/3)

EN CHARGE
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DT 1 — DECAPEUSES (3/3)

Remarque

Tableau des temps

TEMPS FIXES - VALEURS TYPES
(les temps varient avec les conditions de travail)

Manoeuvres et
Temps de | épandage ou

chargement | manoeuvres et

Machine Chargé par (en mn) vidage, en mn
613C Sériell Autochargeur 0,9 0,7
615C Série ll Autochargeur 0,9 0,7
623G Autochargeur 0.9 0,7
611 Un DBR 0,5 0,7
621G Un D8R 0,5 0,7
627G Un D8R 0,5 06
621G Un DSR 04 0,7
627G Un D9R 04 0,6
627F/IPP Autochargeur 0,9* 0,6
631E Série Un DER 0,6 0,7
637E Série Un DSR 0,6 0,6
631E Sériell Un D10R 0,5 0,7
637E Série |l Un D10R 0,5 0,6
G637E/PP Série Il | Autochargeur 1,0* 0,6
651E UnD11R 0,6 0,7
657E UnD11R 06 0,6
657E Push-Pull 1,1* 0,6

Autochargeur
621G Vis sans fin 0,9 0,7
627G Vis sans fin 0,7 0,7
631E Série | Vis sans fin 0,9 0,7
637E Série ll Vis sans fin 0,8 0,7
651E Vis sans fin 1,3 0,7
657E Vis sans fin 1,0 0,7
PP = Push-Pull {(Assistance reciproque).

*Durée du chargement par paire de machines, y compris la durée du transfert.

Pour un mode de chargement avec un bouteur :

temps de cycle bouteur = temps de remplissage de la décapeuse + temps de manceuvre
du bouteur.
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DT 2 - PELLES HYDRAULIQUES ET TOMBEREAUX

Caractéristiques pelleteuses

PC290LC-11 / MAX. CAPACITE ET POIDS DE GODET

FLECHE MONOBLOC

Longueur balancier 2,0m 2,65m 3.2m 3,5m

Poids du matériau jusqu’a 1,2 t/m? 2,02m? 1.400kg 2,02m* 1.400kg 2,02m?* 1.400kg 2,02m? 1.400 kg
Poids du matériau jusqu’a 1,5 t/m? 2,02m® 1400kg 1,98m® 1.375kg 1,78m?* 1.300kg 1,72 m® 1.275kg
Poids du matériau jusqu’a 1,8 /m? 1,93m® 1350kg 1,71m® 1.275kg 1,50m?® 1.200kg 1,49m® 1.175kg

PC290NLC-11 / MAX. CAPACITE ET POIDS DE GODET

FLECHE MONOBLOC

Longueur balancier 20m 2,65m 3,2m 3,5m

Poids du matériau jusgqu’a 1,2 t/m? 2,02m® 1.400kg 2,02m* 1.400kg 1,88m3 1.350kg 1,82m* 1.300 kg
Poids du matériau jusqu’a 1,5 t/m? 2,02m? 1.400kg 1,77m® 1300kg 1,59m?® 1.200kg 1,54m* 1.200 kg
Poids du matériau jusgu’a 1,8 t/m? 1,73m?® 1.275kg 1,53m? 1.175kg 1,30m?® 1.125kg 1,33 m?® 1.100 kg

Capacité et poids max. conformément a 150 10567:2007

Caractéristigues tombereaux

A35Grs/A40GFs

Angle de dé SD 72/70 [—
ngle de déversement gr A35GEs A40GEs
Levage de la benne (a
] km/h
pleine charge) s 12 Marche A
Abaissement de la benne s 10 arche Avant
1 6 6
Benne o 3 9
Epaisseur des Toles :
3 11 10
Face avant mm 8 4 15 15
Cotes mm 12 B 3 )
Fond mm 16 5 o8 57
Becquet mm 16 7 a7 36
Matériau : Acier HB400 8 29 48
Limite élastique N/mm? 1000 = = =
Limite de rupture N/mm? 1250 Marche Arri
Capacité de Charge arche Arricre
A35Grs A40Grs 12 1 ; ;
Benne Standard = i =
Capacité de charge kg 33 500 39 000
Capacité a ras m?3 16,0 184
Capacité en déme 2:1 m3 205 240
Avec Hayon Relevant
Capacité a ras m? 16,4 1838
Capacité en dome 2:1 m? 214 247
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DT 3 - TABLEAU DE REGLAGE/PRODUCTION DES CONCASSEURS

Tableau de réglage/production

g de onerue
Profondeur de lowverture | 519 760 580 700 800 760 850
Puissance - kW 75 110 %0 110 132 160 160
Vitesse (tr/min) 350 260 330 280 260 260 230
DimE“r:rsri‘ans- Hffgmlage; _dl::im mtph mtph mtph mtph mitph mtph mtph
030 20
035 2
0-45 30
0-60 40 55-75
075 50 65-95
0-90 €0 | 80-110 105- 135
0-105 70 | 95-135 | 125-175 | 125-155 | 150-185 | 165-205 | 210-270 | 160-220
0120 80 | 110-150 | 145-200 | 140-180 | 165-215 | 180-235 | 240-300 | 175-245
0135 9 | 125-175 | 160-220 | 160-200 | 190-235 | 205-255 | 260-330 | 190-275
0-150 100 | 140-190 | 180-250 | 175-225 | 205-265 | 225-285 | 285-365 | 215-295
0185 125 | 175-245 | 220-310 | 220-280 | 255-325 | 270-345 | 345-435 | 260- 360
0225 150 | 210-290 | 265-365 | 265-335 | 305-385 | 320-405 | 405-515 | 310-430
0-260 175 | 245-335 | 310-430 | 310-390 | 355-450 | 370-465 | 465-595 | 350-490
0-300 200 355 -490 395-500 | 410-520 | 530-670 | 405-555
0-340 225
0375 250
0-410 275
0-450 300

|—>[ Taille du matériau en sortie ]

mtph : tonnes par heure.
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DT 4 - TABLEAU DE CARACTERISTIQUES DES MATERIAUX

FOISONME EN PLACE
POIDS* DES MATERIAUX kg/m? I kg /m? I
Basall . ... . .. . e 1960 3300 2870 5000
Bawxite, Kaolin ......... ... 00 iienen., 1420 2400 1900 3200
Caliche ........... 0 i 1250 2100 2260 3800
Carnotite, mineraid'uranium . . ............... 1630 2750 200 3700
Cendres .. ......... ... ..ot BE0 a50 860 1450
Amile — Endépots naturels .. ... ... ... 1660 2800 2020 3400
Sache .. .. e 1480 2500 1840 3100
Moullee ......................... 1660 2800 2080 3500
Amgileetgravier— Secs .. ... 1420 2400 1660 2800
Mouillés .. ............... 1540 2600 1840 3100
Charbon — Anthracile, brut . ................ 11590 2000 1600 2700
lave ... e 1100 1850
Cendres de charbon bitumineux ..... .. 530650 500-1100 500-890 1000-1500
Bitumineus, brut . .. ... ... ... ... 950 1600 1280 2150
lavé . 830 1400
Roche décomposee —
75% roche, 25%terre . .......... .. 0 1960 3300 Zra0 4700
50% roche, 50%terre . . .................. 1720 2900 2280 3850
25% roche, TS%terre ... ... ... ... ... 1570 2650 1660 3300
Teme — Séche tassée .. ................... 1510 2550 1900 3200
Mouillée, excavés . ................. 1600 2700 2020 3400
Limoneuse ....................... 1250 2100 1540 2600
Granit —Fragmenté . . ... .................. 1660 2800 2730 4600
Gravier— Toul-venant ... .................. 1830 3250 2170 3650
BEL .. 1510 2550 1690 2850
Sec,deGas0bmm(V™-2%) ......... 1690 2850 1900 3200
Mouillé, de 6 & 50 mm (2% .. ... .. 2020 3400 260 3800
Gypse —Fragmenté ... .................... 1810 3050 70 5350
Broyé ... ... 1600 2700 2780 4700
Hematite, mineraidefer . ................. .. 1810-2450 4000-5400 2130-2900 4700-6400
Roche calcaire— Fragmentée ... ... ........ 1520 2600 2610 4400
Broyée ................... 1540 2600 — —_
Magnétite, mineraidefer ... ... ... ....... .. 2780 4700 260 5500
Pyrite, mineraide®r ... ......... ... 00000 2580 4350 3030 5100
Sable — Sec, foisonné ... ....... ..o 1420 2400 1500 2700
Humide . . ........................ 1690 2850 1900 3200
Mol . e 1840 3100 2080 3500
Sable et amgile —Foisonnés ., ............... 1600 2700 2020 3400
Compactés . ............... 2400 4050
Sable et gravier —Secs . .. ....... .. ... 1720 2900 1930 3250
Mouilés ................. 2020 3400 230 3750
BIE i 1510 2550 2520 4250
Shale ... . .o e 1250 2100 1660 2800
Laitier —Fragmente . .. ............ ... .. 1750 2950 2040 4950
MNeige —Séche ... ........................ 130 220
Mouillde . .. ... ................. .. 520 BBO
Pierme — COnNCAass&e | ., ... ... .0 rrrrrrns 1600 2700 2670 4500
Taconite .. ... 00 e 1630-1900 3600-4200 2360-2700 5200-6100
Temewegétale . .............. ... .. .. ...... 850 1600 1370 2300
Trapp — Fragmenté ... .................... 1750 2950 2610 4400
Copeaux de BoiE ™ . ... ... .o — —_ — —_
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DT 5 - PROFIL EN LONG
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