EFE GCE 1

DOCUMENT TECHNIQUE DTO01
Chaudieéere a condensation VITOCROSSAL 300

Document Viessmann

Porte de chaudiére avec bride de

AGA Buse de fumée KTU N
raccordement du brileur

DB Manchon pour dispositif de limitation KRG Régulation Vitotronic

de la pression

E Vidange KV Départ chaudiére

KOA Evacuation des condensats RG Mancr,\on pour dispositifs de régulation
supplémentaire

KR 1 Retour froid SA Raccordement soupape de sécurité
Viseur de flamme (chaudiére de 187 a

KR 2 Retour chaud SCH 314 KW : décalé de 90°)

KTS Sonde de température de chaudiére
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DOCUMENT TECHNIQUE DT03 —1/2
Pompe a Chaleur AQUACIATP?YER série ILD

Document CIAT
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DOCUMENT TECHNIQUE DT03 — 2/2
Pompe a Chaleur AQUACIATP?YER série ILD

Document CIAT
PUISSANCES CALORIFIQUES
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DOCUMENT TECHNIQUE DT04 - 1/2
Fonctionnement du brileur Matrix

Le brdleur hémisphérique radiant MatriX module dans une plage de 35 a 100 % de la puissance
nominale. Le débit d’air de combustion est obtenu par une turbine a moteur a vitesse contrélée.
Le débit de gaz est réglé par un bloc combiné gaz a régulateur air/gaz proportionnel, la pression

turbine étant la grandeur pilote.

Graphigque des séquences de fonctionnement

Document Viessmann

D E A ] c D
Attente L
. | tsper 1 | i_‘ 113 - | tsoam 2 _|
Alichage 8 0/1 2 3 4 E &/7 8
tnk | tio ter1 tBr2| tv tbre | vz  t81 (B2 v thvr  trd3 | 1
80 20 |3 | 32 | 34 | %5 | a7 50 53
R
FL
GF
LP
s18 e e, S T S S e )
BY
F i
- =t} A
F el i
e e ) ez | [HRON | SR I | O] T RS (SR oo e e
> > A
HALL % = o ANLA
Legende Temps |Signification Phases |Temps
tnb Temps de postcombustion
H Signaux necessaires rolére 60 0s
B G onaux intempestifs tlo Termps de controle : pressosiat
Bir ouvert ou turbine a I'arret 61
3 Signaux necessaires au passage a la phase suivante thl Temps de fonctionnement
He la turbine a pleine vitesse 3043 maxi 51 s
A Demarrage (enclenchement de la regulation par "R") isr... Temps de test 30/31 maxi 51 s
B Position de fonctionnement du brileur v Temps de préventilation 32 maxi 16 s
G Armét par action de la régulation tbre Ternps de freinage de la turbine |33 maxi 51 5
B Fin mise hors service tvz Temps de preallumage 34 maxi 3 s
E Fin retour a la position de départ is1 femps de formation de flamme |35
1s2 Bllumage arrete 36
BvY Vanne combustible (bloc combiné gaz) tfv Temps de verification de la
FL Signal de flamme {courant d'ionisation) Flamme 37
GP  Pressostat gaz a contact s Termnps de mise en sécurite 35-37 maxi 4,8 s
HALL Moteur turbine : retour de signal de la vitesse thwr Termps de test 50
LP Pressostat air tard Temps de test 51
PWM Moteur turbine : signal de pilotage tn Temps de postwentilation 53 maxi 10 s
R Demande signalee par la regulation tsperrl/ [femps de verrouillage pour 34, 31
STB Limiteur de température de securite tsperr2 [estsinternes ou
z Allumage 50, 51
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DOCUMENT TECHNIQUE DT04 - 2/2
Fonctionnement du brileur Matrix

Déroulement du programme, description des fonctions

Le déroulerment du programme est
represente sur le graphigue des
seguences de fonctionnement au
demarrage (pa_ straits épais
representent les sigraux nécessaires,
les traits fins un signal intempestif.
Les exceptions sont le retour de signal
de vitesse de laturbine (HALL) et les
signaux de commande (PWM). Le trace
de laligne représente lacommande
(PWM) du moteur turbine DCetle
niveau théorigue de la vitessede la
turbine (HALL).

Dans les cases vides, le signal estraite
comme non defini{peu imporie sa
valeur). Les fleches marquent les
signaux nécessaires au passage ala
phase suivante.

Explications des sequences de
fonctionnement

En position d'attente, le boltier de
contréle attend une demande de
chaleur. Le brlleur est al'amét

Un signal “LP marche” en phase 10
induit un passage a la phase 60.

® Mise en service (A-B) :
A Ordre de demarrage (enclenche-
ment par la regulation). Cet ordre est
donneé par la regulation de chaudiére.
Le démarrage peut &tre empéché par
une absence de signaux du pressostat
gaz ou du pressostat air ou par une
chute de la demande de chaleur.
thi Temps de fonctionnement de
laturbine a pleine vitesse
Ce temps est termine des quela
vitesse du moteur est reconnue parle
retour de signal de vitesse (HALL) et
qu'un contact externe du pressosiat air
ILP) s'gtablit. Si un des deux signausx
n'est pas préesent dans les 51
secondes, il y a mise en deérangement.
tv  Temps de préventilation
controle
Balayage de la chambre de combustion
et de la cheminée avec un débit dair
maximal. Chague démarrage du
briteur induit un démarrage dela
turbine. Le contact au repos du
commutateur de pressostat d'airest
contréle avant chague démarrage dela
turbine. La pression d'air doit étre
etablie et le contact du pressostat air
ferme durant le termps de préventilation
controlé, dans le cas contraire, il ya
retour en phase B0 et mise en
dérangement.

tbre Temps de freinage

Cetemps estterming dés guela
vitesse de twrhbine prescrite est atteinte
pour le démarrage du brileur o'est-
a-dire gue la vitesse correspondante
estreconnue dans le signal de vitesse

A Deémarrage par suite d'une
demande de chaleur

A-B Programme de mise en service

B-C Bruleur en fonctionnement

C  Arrét par action de la régulation

C-D Mise hors service

D-E Retour a la position de depart
(phases 60, 61)

E-A Attente (phase 10)

rervoyée. Sicesignal n'est pas présent
dans les 51 secondes, c'esta-diresila
vitesse necessaire n'a pas ete afteints,
ily a mise endérangement.

tvz Temps de preallumage

Ilest limite ala phase 24 Le combus-
tible est admis a partir du début de |a
phase 35

L'allumage peut étre actif pendantla
durée maximale des phases 34, 35 et
36 c'est-adire gu'ilestarétede 04 &
0,6 seconde avant la fin de laphase 37
(ts).

ts Temps de mise en securite

Un signal de flamme doit &tre présent a
latinde ts (en phase 37). Sice signal
estabsent, il va mise en dérangement.

® Fonctionnement du brileur (B-C) :
Sile signal de flamme (courant
d’ionisation) est présent a la fin du
termnps de mise en sécurité, ilya
passage en position de fonctionne-
ment. Le voyant de fonctionnement
vertdu broleur s‘allume.
Silaflamme disparait, le boitier de
pontréle revient en position de départ
phase 60 et tente une nouvelle mise
e Service.
La pressiondair n'est pas surveillee
durant le fonctionnement du brileur. Si
le brileur fonctionne en continu, un
test special controle le pressostat air.
Au bout de 12 heures de fonctionne-
ment, le boitier de controle induit auto-
matiquerment un nouveau demarrage
et assure ainsi un fonctionnement
sequentiel.

Document Viessmann

Les séguences de fonctionnement sont
affichées par des chiffres de 0 a 9 sur
I"'écran (écran alphanumérigue) du
braleur selon le graphique des
seguences de fonctionnement (voir
egalement tableau 1, page 23).

® Mise hors service (C-D):
Le passage a la position de fonctionne-
ment 4 la position deveille s'appelle
mise hors service et est effectuée des
gue l'installation est satisfaite. La
production de chaleur estinterrompue,
t'est-a-dire gue le bloc combing gaz se
ferme.
La mise hors service se compose du
temps de verrouillage pour tests
{tsperr 2, environ 2 secondes) et du
temps de post-ventilation ().

® Retour a la position de depart

{phases 60, 61):

Le retour ala position de depart estle

passage regulier de la mise hors

service (D) a la position de veille (phase

10). Le retour a la position de départ

permet également dans des conditions

exceptionnelles de faire revenir le
boitier de contrdle 4 la position de base

(veille) c'est-a-dire aprés

- reset(pression surla touche de
réarmement,

- absence de message du pressostat
8az,

- message Incorrect du pressostat air,

- message incorrect de la vitesse
du maoteur turbine,

- disparition du message d'installation
en demande avant le debut du
temps de mise en securite,

- disparitionde la flamme durant le
fonctionnement.

Sil'installation est en demande
pendant leretour a la position de
départ, ily amise en service accélérés.

Concours externe CAPLP Génie civil option ETE
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DOCUMENTATION TECHNIQUE DTO05

1/2

Caractéristiques techniques des capteurs Viessmann

Capteur plan Vitosol 200 - F types SV2 et SH2

Prix HT : 734 €
Swrfa<e d'absorbeur (m*} 2,32
Swrface d'ouverture (m?) 2.33 GM 40
DOCUMENT VIESSMANN
Type SVZA SH2A | SV2B | SH2B
Surface brute m? 251
(nécessaire en cas de demande de subven-
tions)
Surface de I'absorbeur m? 2,32
Surface d'ouverture m? 233
Emplacement (voir la figure ci-dessous) () (sur toiture et | (B) (sur toiture et | (&) (surtoiture et | (B) (sur toiture et
intégration a la intégration & la intégraton a la ' intégration a la toi-
toiture), (). (D) | toiture), (C), (D). | toiture), (C). (D) | ture), (C), (D). (E)
(E)
Ecart entre capteurs mm 21
Dimensions |
Largeur mm 1056 2380 1056 | 2380
Hauteur mm 2380 1056 2380 | 1056
Profondeur mm 90 90 90 | 90
Les valeurs suivanies se rapportent a ia surface de l'absor- ‘
beur :
— Rendement optique % 79.3 783
— Coefficient de déperditions calorifi- Wim? - K) 4.04 407
ques kK,
— Coefficient de déperditions calorifi- Wiim? - K2) 0,0182 0,016
ques k;
Capacité calorifique kJim? - K 5.0 456
Poids kg 41
Capacité en liquide litres 1,83 248 1,83 ] 248
{fluide caloporteur)
Pression de service adm. bar/MPa 6/0.6
(woir le chapitre "Vase dexpansion solaire”)
Température a I'arrét maxi. " 186 185
Puissance de production de vapeur
— Emplacement favorable W/m2 60
— Emplacement défavorable Wim? 100
Raccordement B mm 22
Concours externe CAPLP Génie civil option ETE Session 2016
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DOCUMENTATION TECHNIQUE DTO05 2/2
Caractéristiques techniques des capteurs Viessmann

Capteur tubulaire Vitosol 200 - T type SP2A

Prix HT : 1150 €

Surface d'absorbeur (m?) 1,26 1,51
Surface d'ouverture (m?) 1,33 1,60
Capteur a tubes sous vide Vitosol 200-T, type SP2A, SKO3687 -
module pour balcon pour un montage sur balcon ou en facade, 868.-
construction horizontale.
Capteur a tubes sous vide Vitosol 200-T, type SP2A, - SK03688
pour un montage sur des toitures, des fagades ou des supports 1.150,-
indépendants, construction verticale ou horizontale.
DOCUMENT VIESSMANN
Type SP2A 1,26 m? 1,51 m? | 3,03 m?
Nombre de tubes 10 12 24
Surface brute m? 1,98 2,36 4,62
{nécessaire en cas de demande de subven-
tions)
Surface de l'absorbeur m? 1,26 1,51 3,03
Surface d'ouverture m? 1,33 1,60 | 3,19
Emplacement (voir la figure ci-dessous) @), ®), ), D E®,F.G
Ecart entre capteurs mm — 385] 885
Dimensions
Largeur a mm 885 1053 2061
Hauteur b mm 2241 2241 2241
Profondeur ¢ mm 150 150 150
Les valeurs suivantes se rapportent a la surface de lNabsor-
beur :
- Rendement optique % 78.5
— Coefficient de déperditions calorifiques k; 1.42
— Coefficient de déperditions calorifiques k; 0,005
Capacité calorifique 84
Poids 33 39 79
Capacité en liquide 0.75 0,87 1,55
(fluide caloporteur)
Pression de service adm. bar/MPa 6/0.6
Température a I'arrét maxi. ‘C 292
Puissance de production de vapeur Wim? 100
Raccordement @ mm 22
Concours externe CAPLP Génie civil option ETE Session 2016
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DOCUMENTATION TECHNIQUE : DT06
Détermination du volume de stockage solaire Vst

Dimensionnement du volume de stockage solaire :

Vet — Bpx(Tes—Tef)Xk
(Tst—Tef)

Avec :
Bp : besoin par jour en litres
Tes : température de I'eau de puisage en °C

Tef : température moyenne de I'eau froide entrant dans le ballon en °C
Tst : température moyenne de I'eau de stockage en °C
k : coefficient de sécurité tenant compte de la couverture des autres besoins

Modéle atlantic Guillot Corhydro

Etablissement de santé / résidence pour personnes agées :

Les besoins en ECS : 60 litres / jour par lit.

Concours externe CAPLP Génie civil option ETE Session 2016
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DOCUMENTATION TECHNIQUE : DT08

Données pour le dimensionnement du vase d’expansion

d’expansion)
— Concentration en Monopropyléne glycol (MPG) : 40%
— Masse volumique du fluide & 120 °C : 956,38 kg/m?®
— Masse volumique du fluide & 10 °C : 1035,80 kg/m?
— Masse volumique du fluide & - 15 °C : 1047,26 kg/m?®
— Contenance spécifique des capteurs solaires : 1,83 | / capteur
— Longueur totales des tuyauteries (aller et retour) : 35 m
— Diamétres des tuyaux : 60,3 x 3,25
— Volume de fluide dans I'’échangeur a plaques : 10 litres
— Température de remplissage : 10 °C
— Pression minimale en haut des capteurs : Pmin = 0,5 bar

— Pression de vaporisation du fluide a 120°C : 0,973 bar, pour une teneur en glycol de 40%

—  Volume de réserve minimal souhaitable : 3l.

— Pression de gonflage initial du vase

P =%+Pmin+P en bar

g vaporisation

— Pression finale de fonctionnement
P =0.9%P e

— Volume utile du vase d’expansion V,;
V,=LIxV +V, +V,, +V

ut capteurs con réserve

Altitude H des capteurs solaires : 3 métres (dénivelée entre le haut du capteur et le milieu du vase

— Volume de contraction du fluide V¢, correspond a la diminution de I'eau glycolée contenue dans
l'installation lorsque la température passe de la température de remplissage a la température minimale

de l'installation

—  Volume nominal Vn du vase

Pf+1
Vn =Vutx ]
Py - F,

— Pression de remplissage

— Pg X Vn + l X (I/con + Vréserve)
o Vn - Vcon ¥ réserve
" Press. Dimensions
Type C(alift)rzg;[e de gonfil. 1] H Ra(c’\;;;)rd
(bar) (mm) | (mm)
Flexcon Solar 18 18 2,5 328 308 3/4"
Flexcon Solar 25 25 2,5 358 359 3/4"
Document Flamco Flexcon Solar 35 35 25 | 396 | 435 | 3/4"
Flexcon Solar 50 50 2,5 435 492 3/4"
Flexcon Solar 80 80 2,5 519 540 3/4"
Flexcon Solar 110 110 3,0 484 784 1"
Flexcon Solar 140 140 3,0 484 950 1"
Flexcon Solar 200 200 3,0 600 960 1"
Flexcon Solar 300 300 3,0 600 | 1330 1"
Flexcon Solar 425 425 3,0 790 | 1180 1"
Flexcon Solar 600 600 3,0 790 | 1540 1"
Concours externe CAPLP Génie civil option ETE Session 2016
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DOCUMENTATION TECHNIQUE : DT09

Détermination de I'efficacité saisonniere ESEER

Evolution de la charge thermique saisonniére

Charge thermique

Les conditions de calcul de TESEER pour les groupes de production d’eau glacée a condensation

Document CIAT

par air sont les suivantes pour une température de sortie d’eau constante :

ESEER = A x EER100% + B x EER75% + C x EER50% + D x EER25%

Température entrée

Coefficient de

Charge thermique d’air Efficacité énergétique pondération
condenseur
100 % 35°C EER100% A=3%
75 % 30°C EER7s5 B=33%
50 % 25°C EERs0q, C=41%
25 % 20°C EERs5¢, D=23%

L’ESEER est la moyenne des efficacités énergétiques (EER) aux différentes conditions de
fonctionnement pondérées du temps de fonctionnement.
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DOCUMENT TECHNIQUE DT10
Efficacité de I'’échangeur a plaques selon norme EN 308

Document Aldes

96
95
4
¥ w3
£ fo2
91
90
500 1000 1500 2000
Q (m/h)
DFE Compact 2000
DOCUMENT TECHNIQUE DT11
Facteurs d’émission CO, des combustibles courants
(gCO2eq/kWh) selon la Base Carbone de TADEME
. Emissions
Combustibles directes

[Electricité (chauffage) | 180 |

Fioul lourd I 283 |

\Fioul domestique H 272 \

IGPL | 233 |

Gaz naturel | 204 |

Bois énergie I 18,8 |
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