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Epreuve E1 [ U11: Analyse d’un outillage

BACCALAUREAT PROFESSIONNEL : TECHNICIEN OUTILLEUR

El: EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE

SOUS-EPREUVE E11 : ANALYSE D'UN OUTILLAGE U11

Durée : 4 heures Ceefficient : 2

L’EPREUVE EST CONSTITUEE DES DOSSIERS SUIVANTS :

& DOSSIER TECHNIQUE : DTO01a DT 16

& DOSSIER INFORMATIQUE (sur bureau) nommé :
« U11 2017 — N°d’anonymat du Candidat »

=>Modéle numérique

=>Sauvegarde candidat

& DOSSIER REPONSES : DRO1 a DR 06

AUCUN DOCUMENT AUTORISE

Nota : toutes les modifications informatiques seront sauvegardées dans le
dossier Sauvegarde candidat sauf les documents liés a l'utilisation des logiciels.

LES DOCUMENTS A RENDRE SERONT AGRAFES A LA FIN DE
L’EPREUVE DANS UNE COPIE DOUBLE D’EXAMEN ANONYMEE.
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Epreuve E1 [ U11: Analyse d’un outillage

BACCALAUREAT PROFESSIONNEL : TECHNICIEN OUTILLEUR

E1l: EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE

SOUS-EPREUVE E1 : ANALYSE D'UN OUTILLAGE U11

Durée : 4 heures Ceefficient : 2

DOSSIER REPONSES

LE DOSSIER COMPREND :

Partie A1 : Analyse d’un outillage DR 01 a DR 04
Partie A2 : Mécanique — Etude en statique DR 04 a DR 05
Partie A3 : Etude de Résistance des Matériaux DR 05 a DR 06
Partie A4 : Travail sur poste informatisé DR 06

Partie A5 : Diagramme de remontage DR 06




Partie A1 : ANALYSE D'UN OUTILLAGE

Question Al-1 : Etude des phases de realisation de la piece « SUPPORT ENVELOPPANT »

En vous aidant des documents du dossier technique et du modéle numérique, on demande sur la mise
en bande ci-dessous de :

a

Repérer les numéros des éléments d’outillage qui permettent I'obtention des opérations sur les
différents postes ;

Colorier en rouge les zones découpées pour le pilotage de la bande ;
Colorier en vert le découpage réalisé par le poingon @ 10,5 au poste 4 ;
Entourer en rouge la zone de marquage du logo ;

Repasser en bleu les contours poingonnés et découpés par les éléments d’outillage 70, 71, 25,
26 ;

Entourer en rouge la matiere découpée par le poingon 49.

00 O
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DRO1

Question Al-2 : Etude cinématique de I'outil

L’outil étant constitué de 3 sous-ensembles (voir documents techniques DT03, DT04, DT06, DTQ9,
DT10, DT11, DT12), cocher dans le tableau ci-dessous les repéres des piéces qui composent les
sous-ensembles partie médiane et partie supérieure.

Repére piéces

“v{"l\jm

25
26
27
28
29
30

31
32

Partie
inférieure

Partie médiane

Partie
supérieure

Question A1-3:

A l'aide de DTO03, compléter ci-dessous le tableau des mobilités des liaisons entre classes
d’équivalences cinématiques.

Nota : les repéres d’'axes sont représentés sur les dessins du dossier technique.

Sous-ensembles Translation Rotation

Mouvements possibles

Tx | Ty | TzZ| Rx | Ry | Rz

Nom de la liaison

Partie supérieure/partie inférieure

Partie médiane/partie supérieure




Question Al-4 :

Compléter le tableau ci-dessous.

Les dimensions demandées seront lues et/ou mesurées sur les différents dessins d’ensemble.
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Question Al1-5:

Voir document

Caractéristiques technique DT... Réponses Baréme
H.O.F. .
Hauteur Outil Fermé Voir DT01 et DTO3 0,25
Epaisseur bande Voir DTO1 0,25
L.D.B.
Largeur De Bande 0,25
Pas 0,25
- ‘e A l'aide du diamétre de
Choisir la reférence de la piece 40 (voir Cocher la bonne réponse :
« constructeur » de la DT10), de DT7 et 1
bague de guidage extrait catalogue O REF 5741-12-24
(rep. 47) RABOURDIN O REF 5741-40-118
DT15
...... /2

Donner la fonction des éléments d’outillage suivants :

38

Voir DTO7

39

Voir DTO7

40

Voir DT 10

41
DT 10

73

DTO7, DTO8,
DT11, DT12

52
DT06, DTO8
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PROBLEMATIQUE 1 : Assurer le réglage au poste 11 afin de respecter la cote de 14,5

mm du SUPPORT ENVELOPPANT.

Lors du controle du SUPPORT ENVELOPPANT, on constate une erreur sur la cote relevée qui devrait
étre de 14,5 mm (voir DT02), mais celle-ci est régulierement supérieure a cette cote.

Cette erreur est due a un mauvais réglage du poincon de calibrage Rep.23 (cb6té droit) au poste 11

(DT08, DT11, DT12).

Question A1-6 :

Expliquer en quelques lignes toutes les étapes nécessaires pour réaliser ce réglage en précisant les

différents éléments qui interviennent (DT11, DT12).

Solution retenue:

Ce réglage s’effectue a l'aide des cales de
renvoi 28 et 33 agissant sur les poingons de

calibrage 23.

\ b ' \ Cote de 14,5 mm a respecter

\/
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DRO3

Question A1-7 : Justifier la présence du rayon R sur le poingon de calibrage repére 23 (voir DT11,

DT12).
R
B U T P
B ) s
S [l
L
!\‘\JIIT
Question A1-8:
Décoder le matériau du poingon de calibrage rep. 23 : X6 Cr Mo V 17-11
Nature du matériau : Xl /2
B e e
7
/T T
Ve
L
L PP
Question A1-9:
Justifier le choix de ce matériau. Cocher la bonne case ci-dessous.
...... /1

Propositions

Cocher la ou les
bonnes réponses

Diminution de la dureté

Résistance a la corrosion

Résistance a l'usure due aux frottements

Matériau malléable
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PROBLEMATIQUE 2 : Partie A2 : MECANIQUE - ETUDE EN STATIQUE
Pour la suite, I'étude sera portée sur les conditions de fonctionnement de la bande avant
séparation au poste 14. Question A2-1:

Calculer I'effort de poingonnage au poste 4.

DETAIL D -
E"HEL L E z . 1 F poingonnage (en N)= O (périmétre découpé en mm) X Ep (épaisseur téle en mm)x Rg (résistance au glissement en MPa)
— 0,35 RO.8
Valeur des efforts par Données a Calculs/ré
poste voir alculs/réponses
Effort de poingonnage Poincon de Calcul du périmétre p :
découpage
repére 20
Epaisseurde latole Ep .oovvviiiiii i,
Re = 185 Mpa
ﬁ——* ———{\r—— ———{}——— Calculde RO = oo
Ol 1)@
- - En déduire I'effort de poingonnage
F oo o
R U= E=AU=—=
PILOTE SEPARATION
Question A1-10:
Identifier (nom et repéres) les éléments qui permettent de « positionner » la bande avant I'opération de
séparation effectuée par le poincon repére 49 (DT09) : repere N°.......... ] e /2

Les colorier en rouge sur la vue ci-dessus. ] e /1




Question A2-2 :

Déterminer graphiquement les actions mécaniques appliquées sur le poingon de calibrage monté cété
gauche repere 23.

Hypothéses de travail :

Frottement nul
Poids négligé

Phase de fonctionnement de 'outil : réglage a 90° du support enveloppant au poste 11

On isole la piece 23 cbté gauche :

Droite supgort

de Azg23 |
I
I
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DRO5

PARTIE A3 : Etude de résistance des matér

laux

Objectif : Vérifier les conditions de résistance de I'axe rep. 73 c6té gauche au poste de

réglage 11.

Question A3-1:

On donne :

Re = 335 MPa,
s =4,

k=0,5

On demande de déterminer la nature de la sollicitation que

subit I'axe repére 73 cété gauche (DT16) :

- m

— 28...:

E-£

N
AN
@ Vv

Nature de la sollicitation:

. 10,5

Repasser en couleur Rouge, sur le dessin ci-
contre, la ou les section(s) concernée(s) par
cette sollicitation et indiquer le nombre.

=]

i
S

. 10,5

Nombre de sections soumises a la sollicitation

/ B\_ T
Nom de la force " Po_int . Direction Sens Intensité
application
A
\ -
B sup.enveloppant /23 B | < 6000 N
C
Tracé du dynamique des forces : 1Imm < 100 N
...... /5

. . —
Droite d’action de B coliier/23

Origine

On prendra pour la question suivante : [|Cas7s||= 4000 N.

Question A3-2:

Calculer la limite élastique au glissement Reg en
MPa :

En déduire la limite pratique au glissement Rpg en
MPa :




Question A3-3:
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Calculer la section S =7 Calculer en MPa la contrainte : T = ?

Partie A4 : TRAVAIL SUR POSTE INFORMATISE

Suite aux calculs et essais mécaniques le coefficient de sécurité de 4 étant trop juste, il est envisagé de

modifier le diamétre des axes 73.

Ouvrir le fichier a disposition sur le bureau nommé « Sujet U11 2015 partie inférieure poste 11—
N°Candidat »

Le diamétre initial était de 8 mm, il sera porté a un diamétre de 12 mm.

Question A4-1:

Effectuer la modification sur I'axe 73, le support poingon 24 et le poingon de calibrage 23. | ...... /3

ENREGISTRER le travail dans le dossier candidat sous : « Sujet U11 2015 partie inférieure poste
11— N° d’anonymat du Candidat ».

Question A3-4 :

Vérifier la condition de résistance de I'axe du poingon 73 c6té gauche du poste 11.
En conclure si la condition est respectée.

Calculs:

Partie A5 : DIAGRAMME DE REMONTAGE

Question A5-1:

Dans le cadre de la modification de I'axe 73, donner l'ordre de remontage du sous-ensemble de
calibrage sur le bloc inférieur repére 57 (voir DT07, DT08).

Liste des piéces a remonter : 23, 24, 41, 48, 52, 68, 73.

Rep
57 >

23

24
...... /1
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL :

TECHNICIEN OUTILLEUR

El: EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE

SOUS-EPREUVE E11 : ANALYSE D'UN OUTILLAGE U11

Durée : 4 heures

Ceefficient : 2

DOSSIER TECHNIQUE

LE DOSSIER COMPREND :

Mise en situation, problématiques
Dessin de définition support enveloppant
Outil en 3D, sous-ensembles séparés
Mise en bande

Nomenclature

Dessin d’ensemble partie inférieure
Dessin partie inférieure partielle poste 11
Dessin d’ensemble partie médiane
Dessin d’ensemble partie supérieure
Détail réglage a 90° poste 11

Détail rampe de réglage poste 11
Caractéristiques produits plats de bande
Désignation des matériaux

Désignation Cage a billes (Rabourdin)

Formulaire de mécanique

MODELES NUMERIQUES : Piéces et mises en plan

DT 01

DT 02

DT 03, 04
DT 05a, 05b, 05c, 05d
DT 06

DT 07

DT 08

DT 09

DT 10

DT 11

DT 12

DT 13

DT 14

DT 15

DT 16
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MISE EN SITUATION

Présentation du produit

La société MANTION spécialisée dans la fabrication de ferrures pour portes et placards située a
Besancon a été chargée de I'étude et de la réalisation d'un outil permettant la fabrication de
SUPPORT ENVELOPPANT permettant le maintien de rails tubulaires de portes coulissantes.

SUPPORT ENVELOPPANT

Matiere: Tole a revétement aluminium-zinc :
DX 51D+ AZ

Poids de la piéce: 60,126 g

Production

Support enveloppant: 110 500 pieces/an
Série de 10 000 pieces
50 coups/min

OUTIL FERME

PAS : 34 mm
Epaisseur bande : 1,8 mm
Largeur de bande : 135 mm

Course dévétisseur : 18 mm

Problématiques :

Fabrication du support enveloppant :
- Veérification et réglage de la cote de 14,5 mm du support enveloppant.
- Calcul des efforts au niveau du poste 11

- Vérification du diametre de I'axe entre le poingon de calibrage et le support de poingon
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Spécification géométriques des produits

Tolérances générales (dimensionnelles et géométriques)
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Poste 14

Poste 13

Poste 11 Poste 12 Poste 13

Poste 10
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Poste 8

DETAIL E
ECHELLE1:1

Poste 7

Poste 6

abednoogp

Poste 5

abenbrew
abeuuodulod

Poste 4

Poste 3

abednooagp

Poste 2

abessnnoqwa

Poste 1

DETAIL D
ECHELLE1:1

DTO05a

Mise en bande

Licence d'éducation SolidWorks

A titre eéducatif uniqguement



MISE EN BANDE
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DTO5c

| POSTE | '1
NUMERO OPERATION POINCON
POSTE 1 Emboutissage Poingon d’embout 9
POSTE 2 Poingonnage pilotes Poingcon 18
POSTE 3
POSTE 4 Poingonnage, Marquage Poingon 20, poingon marquage 16
POSTE 5 Détourage, découpage Poingons de détourage 25, 26 ; poingons 70, 71
POSTE 6
POSTE 7
POSTE 8 Pliage extrémités a 90° Poingon pliage 15
POSTE 9 Cambrage a 45° Poingons 46
POSTE 10 | Pliage a 90° Poingons pliage 27
POSTE 11 | Réglage a 90° Poingons de calibrage 23
POSTE 12
POSTE 13
POSTE 14 | Poingonnage séparation Poingon 49

MISE EN BANDE

Poingconnage, découpage, détourage
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DTO5d

MISE EN BANDE

Emboutissage

Marquage logo

Pliage extrémité Cambrage a 45°

Pliage a 90°

Réglage a 90°
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38 | Butée H.O.F. 40CrMnMoS8
37 | Ressort
36 | Vis épaulée M10-50 Intech Enoma
35 | Vis a téte cylindrique a six pans creux NF ENNEQOMSZ
34 | Vis a téte cylindrique a six pans creux NF ENN:g)gO4762
33 | Cale de renvoi
32 | Rampe
31 | Support de réglage
30 | Rampe
29 | Support de réglage
28 | Cale de renvoi
27 | Poingon de pliage a 90°
26 | Poincon de détourage
25 | Poingon de détourage
24 | Support poingon
23 | Poingon de calibrage X6 Cr Mo V 17-11
22 | Matrice de calibrage X155 Cr Mo V12
21 | Cale de réaction
20 | Poincon @ 10,5 X6 Cr Mo V 17-11 Intech Enoma
19 | Support
18 | Poingon pilote Intech Enoma
17 | Guide bande
16 | Poingon de logo
15 | Poingon de pliage extrémité a 90°
14 | Canon
13 | Pilote escamotable
12 | Cale de réaction
11 | Bloc supérieur 40CrMnMoS8 Intech Enoma
10 | Décolleur
9 | Poingon d’embout
8 | Matrice d’embout
7 | Talon 40CrMnMoS8
6 | Pilote escamotable
5 | Pilote
4 | Matrice X155 Cr Mo V12
3 | Dévétisseur 40CrMnMoS8
2 | Bloc dévétisseur 40CrMnMoS8
1 | Matrice 40CrMnMoS8
REP DESIGNATION MATIERE OBSERVATION

Epreuve E1 Ull: Analyse d’un outillage DTO6
74 | Cale de réaction
73 | Axe D8
72 | Vis a téte cylindrique a six pans creux NF E,\'A\'1'OSX(354762
71 | Poingon X6 Cr Mo V 17-11
70 | Poingon X6 Cr Mo V 17-11
69 | Cale de levage 40CrMnMoS8
68 | Vis a téte cylindrique a six pans creux NF Ewﬂéfg% 4762
67 | Axe
66 | Cale de réaction 40CrMnMoS8
63 | Vis NF EN ISO 4762
62 | Plaquette
61 | Départ bande
59 |Insert
58 | Locating
57 | Bloc inférieur
56 | Reléve bande
55 | Vis a téte cylindrique a six pans creux NF ETAS% 4762
54 |Vis NF EN ISO 4762
53 | Rehausse 40CrMnMoS8
52 | Ressort Intech Enoma
51 | Ressort Intech Enoma
49 | Poingon X6 CrMo V 17-11 Intech Enoma
48 | Vis sans téte Intech Enoma
47 | Bague Rabourdin-Pica
46 | Poingon de pliage a 45° X6 Cr Mo V 17-11
44 | Reléve bande
43 | Reléve bande
42 | Reléve bande
41 | Retenue
40 | Colonne de guidage Rabourdin-Pica
39 | Equilibreur 40CrMnMoS8
REP DESIGNATION MATIERE OBSERVATION
NOMENCLATURE OUTIL 768
SUPPORT ENVELOPPANT
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Partie inférieure partielle
(détail poste 11) échelle 1:1
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A titre eéducatif uniqguement




DETAIL K

D-D

_

-

| A _L{rj\
Ll N _r’ﬂ&
=i (Sl
= |
|§\=//_| O
il ar
Bl s
== .
= e
‘ \ ‘

DETAIL |

-

Z Y '
DETAIL L

Nz

PARTIE MEDIANE éch: 1:3 DT09

Licence d'éducation SolidWorks

A titre eéducatif uniqguement



(62,

ECHELLE1:1

] DETAIL H
DETAIL J ECHELLE 1: 1

VUE SUIVANT G
ECHELLE 1: 2
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® A

OUTIL POSITION OUVERT

OUTIL POSITION
REGLAGE A 90°

NYCT (]
OT ﬁ : T@ \ f \\
5 — Echelle 1:1

DETAIL REGLAGE A 90° POSTE 11 DT 11

Licence d'éducation SolidWorks
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Licence d'éducation SolidWorks

Poste 11: détail rampe de réglage

DT 12

A titre eéducatif uniqguement
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L]
PrOdUItS Plats DESIGNATION DES MATERIAUX
Téles ondulées galvanisées . :
Allia ges ferreux Alliagas non ferreux
, , FORTES DS : i
W Poids de la feuille en kg e v . v Les alioges d'aluminivm de
ciers non allies Aciers Allies fonderic fnorme NF ENI70)
— les fontes o graphite dusoge goadmal ;1 5 Ler aciors foibloment affics
Epaisseur (mm) | 063 | 075 famelfaire do construction mécanigue (| fuentnm dolsssrettent 661 | ayome N7 EL 1D ot 1e despaten
XBH"IFI [-3 i
900 x 1650 825 | 10,00 Exemple : _ 1 .r_; Ni 5 A A e i A
900x 2000 | 10,00 | 12,00 EN-GJL 200 Eremples : 18CrNi EiempE S ENAS U0 RIS 2]
. ' EN-GL 200 S 335 | eenipe  |2ee carborme ) \ EN AB 44 200 [Al Si 12]
mm ! |
900 x 2250 11,25 13,50 Symbale  Rmin en [ /mm 2 E 335 | MNémm ) = 100 f : ' b ale abriat - 1T T
e - - s - ) b ale abrege - S | l"'-._
900 x 2500 12,50 15,00 Elements d'alliages" | \ du métal de bose |
ies fonter malidobics Symbele par tensur |
900 x 3000 1500 | 18,00 décroissante L [ element duddition | S/
900 x 4000 20,00 - Exemples : Les aciers pawﬁ#affnmmr: % deséleéments dlallioges subide son % réel J ] y 4
tHhormy ¥ )
900x5000 [ - | 3000 N G e e e, || [ stmant diiion 1
900 x 6000 30,00 - 5wbn|3 Rmm .-"‘.% C 40 PbTaTivZr | zuivi de son % résl |"
[ 100 pour Ce M P 5
A x A " . Symbole % de carbonne 1000 pour B J , .
Toles a revétement aluminium-zinc 1000 Les alfages de cuivre
. .o Exemples :
X . Ler aciers fortomen v alfics
Afé : les fontes ﬂ!mﬁm mains un &lE me alliogs attsin
m Normes de référence : o biroiier ?: aciers on dﬁf’ " wes |(amsmanst T— !f— trsing B3 _ Cu Zr_‘@g sz
. - . A - 5 U] e A0 dA0E EST FPUIE, ST e \
NF EN 10215 : Nuance et indices - Produits plats revétus en continu par Exemple - désination est présédée de fn X5 Cr Ni 13 10 f""“b'i ‘BI ':h T'que NN
. . . e . . . uméetal de base 5
immersion & chaud d'alliage aluminium-zinc. Jettre & % ds carbomne 1\ N I
. . . . . EN'GJS 35“ 13 Exemples : =100 5 \x x 1 & lément d'addition - / |
NF EN 10143 ; Tolérances dimensionnelles et tolérance de planéité. v GS 335 a \  lwidesmrrel ¥/
5wbn|3 Rmin A% Elément = d'allinge .J,-" I| ! /
GS 335 par ::izzz;m r | |2eelement diaddition 1 /
m Tableau des nuances et qualités % rée | des & lments dillages 1/ |90 = B
Désignation dos aciers ELEMENTS DALUAGE
Type de NF EN 10215 e T
; - AAETEES SN AL AERERS ALLIES Symbole Spmboie Symbole Symb.
déformation 11/95 ios aciers d'usoge géadral | Lox ociors foibiement offids Mo chimigue obrégé | MNom chimigue abrégd
1 E les : [Aucun &1 ment dadd tion nattsirnt B%) F
=N NI I o L -
Emboutissage (éger DX 52D + AZ
ge €8 S 330} Re en MPo 40 CAD ﬁ 12 Argent Ay Strontium S
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DESIGNATION CAGE A BILLE RABOURDIN
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Epreuve E1 Ull: Analyse d’un outillage
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FORMULAIRE DE MECANIQUE

CISAILLEMENT

Contrainte 7=T/(nS) enMPa

T . Effort tangentiel (N)

S : Section (mm?)

n : nombre de section(s) cisaillée(s)

Rg : Résistance a la rupture au cisaillement
Re : Résistance a la limite élastique (MPa)

Reg : Limite élastique au glissement
Rpg : Résistance pratique au glissement ou au cisaillement

Reg = Re x K’ Rpg=Reg/s

Rg=Re /2

k' coefficient dépendant du matériau (entre 0,5 et 0,8)
s : coefficient de sécurité

Condition de cisaillement :

7> Rg

Condition de résistance :

7S Rpg




