
INJECTION DES THERMOPLASTIQUES :
[image: ] (
 
L’
injection permet de fabriquer des pièces de géométrie complexe en grande série, suivant un principe simple de fonctionnement. 
En effet, le polymère utilisé est chauffé afin de lui donner la consistance d’un liquide visqueux. Ce liquide est ensuite injecté dans un moule, réalisé en plusieurs parties. Le polymère se refroidit jusqu’à l’état solide à la suite de quoi la pièce est extraite après ouverture de l’outillage. Une nouvelle injection est réalisée quand l’outillage est à nouveau fermé.
)
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Présentation générale de la presse


	La presse à injecter se compose de 2 parties :
[image: ]
1) L’unité de fermeture :

 (
Ce dispositif de manœuvre des plateaux porte moule doit assurer l
’ouverture, la fermeture et le 
verrouillage du moule avec une force suffisante pour s’opposer à l’ouverture
 
du moule pendant l’injection.
 Il doit aussi permettre l’éjection de la pièce après refroidissement.
)














2) [image: ]L’unité d’injection :

 (
Ce dispo
sitif remplit 
2 fonctions :
1 - 
La plastification (fluidification) du polymère :
E
lle 
est 
effectué
e
 par un système
 vis sans fin et fourreau qui pr
ovoque la fusion du polymère en lui apportant les calories nécessaires par chauffage électrique 
d’
une part et par malaxage et cisaillement d’autre part. 
Le dispositif permet aussi de
 prépare
r
 la dose de polymère qui est ensuite injectée
.
 
2 - L
’injection du polymère :
La vis de l’ensemble de plastification 
grâce à son clapet, 
joue le rôle du piston d’une seringue. 
L
e polymère fondu est injecté sous un débit élevé et une pression très importante dans le moule
. 
)
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Granulés
)
 (
Vérin d'injection
) (
Trémie
)

 (
Resistances chauffantes
)



 (
Moteur hydraulique de dosage
)
 (
Moule
)




 (
Buse
)

 (
Vérin d'avance Unité d'injection
)

 (
Polymère dosé en fusion
) (
Bague du clapet
)



 (
La bague, poussée par la matière, vient en appui sur la pointe polymère durant la phase de dosage du produit nécessaire à la réalisation de la pièce.
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 (
La bague est refoulée sur le siège du clapet assurant l’étanchéité durant la phase d’injection du produit dans le moule par le vérin d'injection.
)[image: ]







CYCLE D’INJECTION





























TABLEAU DE FONCTIONNEMENT


	Phases
	Solénoïdes des électro distributeurs

	
	0Y1
	0Y6
	0Y7
	0Y8
	0Y9
	1Y11
	1Y12
	1Y2
	1Y3
	1Y4
	2Y1
	2Y3
	2Y7
	2Y8.1
	2Y8.2
	2Y11.1
	2Y11.2
	2Y13

	Fermeture rapide moule
	X
	X
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	X
	
	X
	
	
	
	

	Verrouillage moule 
	X
	X
	
	X
	
	
	
	
	
	
	X
	X
	
	X
	
	
	
	

	Avance unité d'injection
	X
	X
	
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Avance injection
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Retour injection
	X
	X
	
	
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Dosage
	X
	X
	
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Retour unité d'injection
	X
	X
	
	
	
	X
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	

	Décompression verrouillage moule
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	X

	Ouverture rapide moule
	X
	X
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	X
	X
	
	X
	
	
	

	Sortie éjecteur
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	X
	

	Rentrée éjecteur
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	X
	
	






SCHEMA HYDRAULIQUE





	 (
NOMENCLATURE SCHEMA HYDRAULIQUE PRESSE A INJECTER
)



	Rep.
	Nb
	Désignation
	Référence
	Marque
	

	 
	 
	BLOC DE POMPE
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	0M
	1
	Moteur Asynchrone
	 
	 
	

	0P
	1
	A compléter dans le sujet
	D953-2003/BHP-R18-A1-RKP045KM28E1200
	MOOG
	

	M5
	1
	Prise de pression
	 
	 
	

	0V1
	1
	Servovalve de commande de pompe
	D920-132-R08KB930HXYX
	MOOG
	

	0V3
	1
	Valve à cartouche
	0 810 060 715
	BOSCH
	

	0V4
	1
	Clapet de retenue
	6 006 007 051
	REXROTH
	

	0V5
	1
	Limiteur de pression
	0 532 001 061
	BOSCH
	

	0V6
	1
	Distributeur 4/2 - NG6
	00 561 274
	BOSCH
	

	0V7
	1
	Distributeur 4/2 - NG10
	00 522 301
	BOSCH
	

	0V8
	1
	A compléter dans le sujet
	
	REXROTH
	

	0V9
	1
	Distributeur 4/2 - NG10
	5-4WE10 X 2 A33/CG24 N9 K4 - R 901 095 140
	REXROTH
	

	0V10
	1
	Clapet anti retour
	 
	 
	

	0V11
	1
	Clapet anti retour
	 
	 
	

	0V12
	1
	Clapet anti retour
	 
	 
	

	0S1
	1
	Capteur de température
	 
	 
	

	0S2
	1
	A compléter dans le sujet
	 
	 
	

	0S3
	1
	Capteur de pression
	TPSA-T-1-P-B41D-T-V-XP4,6
	ENDEL
	

	0Z1
	1
	Réservoir
	 
	 
	

	0Z2
	1
	Filtre à air
	 
	 
	

	0Z3
	1
	Filtre retour avec indicateur de colmatage
	PI 2015-058 G1"1/4NBR 1115 MIC 10
	MAHLE
	

	0Z4
	1
	A compléter dans le sujet
	PWO
	OILTECH
	

	
	
	BLOC D'INJECTION
	
	
	

	M4
	1
	Prise de pression
	 
	 
	

	1V1
	1
	Distributeur 4/2 - NG6
	4WE6 W62/EG 24 N9 K4 - R 900 568 233
	REXROTH
	

	1V2
	1
	Distributeur 4/2 - NG10
	5-4WE10 J 2 B33/CG24 N9 K4 - R 900 522 301
	REXROTH
	

	1V3
	1
	Distributeur 4/2 - NG10
	5-4WE10 J 2 B33/CG24 N9 K4 - R 900 522 301
	REXROTH
	

	1V4
	1
	Clapet de retenue
	0 810 040 910
	BOSCH
	

	1V6
	1
	Vanne
	 
	 
	

	1A1
	2
	Vérin d'avance unité d'injection
	 
	 
	

	1A2
	2
	Vérin d'injection polymère
	 
	 
	

	1A3
	1
	Moteur hydraulique
	OMR 100 151-0243
	SAUER
	

	1S
	1
	Capteur de pression
	TPSA-T-1-P-B41D-T-V-XP4,6
	ENDEL
	

	1Z
	1
	Manomètre
	 
	 
	

	
	
	BLOC DE FERMETURE ET EJECTION
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	M1
	1
	Prise de pression
	 
	 
	

	M2
	1
	Prise de pression
	 
	 
	

	M3
	1
	Prise de pression
	 
	 
	

	2V1
	1
	Distributeur 4/2 - NG10
	4WE10 D33/CG24 N9 K4 - R 900 589 933
	REXROTH
	

	2V2
	1
	Étranglement 1,2 - 1/16-27NPTF
	 
	 
	

	2V3
	1
	Distributeur de sûreté 5/2 - NG10 avec détecteur de position
	5-4WE10 X84-33/CG24 K4 QMAG24 - R 900 579 940
	REXROTH
	

	2V4
	1
	Vis de fermeture R1/8
	 
	 
	

	2V5
	1
	Étranglement 0,8 - 1/16-27NPTF
	1 810 361 029
	 
	

	2V6
	1
	Étranglement 0,8 - 1/16-27NPTF
	1 810 361 029
	 
	

	2V7
	1
	Distributeur 4/2 - NG6
	4WE6 Y62/24 N9 K4 - R 900 561 276
	REXROTH
	

	2V8
	1
	Distributeur 4/3 - NG10
	5-4WE10 E67-33/CG24 N9 K4 - R 900 590 049
	REXROTH
	

	2V9
	1
	Clapet de retenue
	6 006 007 051
	 
	

	2V11
	1
	Distributeur 4/3
	D1VW086CNJW9124V
	PARKER
	

	2V12
	1
	Valve de remplissage
	 
	 
	

	2V13
	1
	
	0 810 040 910
	BOSCH
	

	2A1
	1
	Vérin double effet 
	 
	 
	

	2A2
	1
	Vérin de fermeture moule
	 
	 
	

	2A3
	1
	Vérin d'éjecteur
	 
	 
	

	2S
	1
	Capteur de pression
	TPSA-T-1-P-B41D-T-V-XP4,6
	ENDEL
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SCHEMA DE RACCORDEMENT DE LA CARTE VT-MRPA1
)
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consigne 0/10 V
)
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Modules amplificateurs analogiques
pour distributeurs proportionnels

a 4 voies et 3 positions et
a 4 voies et 2 positions 4WRE

types VT-MRPA2 et VT-MRPA1
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Caractéristiques spécifiques

~ pour la commande de distributeurs & 4 voies et 3 positions
et 4 4 voies et 2 positions & action directe avec rétroaction
électrique, type 4WRE, calibres 6 et 10, série 2X

~ entrée de consigne + 10 V (V-MRPA2), 0.2 10 V (VI-MRPA1)

~ générateur de rampe & durées de rampe “asc./desc.*
réglables séparément

~ correction de courbe caractéristique par variations en échelon
symétriques réglables (uniquement avec VT-MRPA2) et
valeurs maximales réglables séparément (uniquement avec
VT-MRPA2)

- entrée de validation

- alimentation électrique protégée contre les inversions de
polarite
- bloc d‘alimentation stabilisée avec convertisseur continu-
continu sans zéro surélevé
- détection de rupture de cable avec élément de cricuit capteur
de position
- LED de signalisation :
« prét a fonctionner (verte)
« validation (jaune)
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image14.png
LED de signalisation :

©  prétafonctionner (verte)
[ validation (jaune)

Potentiométres :

Gw+  atténuateur d'amplitude pour consignes
positives

Gw-  atténuateur d'amplitude pour consignes
négatives(uniquement avec VT-MRPA2)

Sw  variation en échelon pour sens positif et
négatif

2w zéro consigne

Zx  zéro recopie

t<  durée de rampe pour consignes
ascendantes

t>  durée de rampe pour consignes
descendantes

Prises de test :
t<  durée de rampe “asc.
t>  durée de rampe “desc.”
X  recopie

w  consigne

WR  consigne sortie rampe

1 zéro de mesure
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signal

réglage pour VT-MRPA2

réglage pour VT-MRPA1

2610 consigne

~ régler la prédédinition externe de consigne & zéro

~ avec le potentiométre d'équilibrage 4 zéro "Zw'",
régler la consigne interne a zéro et contréler a la
prise de test "wR"

~ régler la prédédinition externe de consigne & zéro

~ avec le potentiométre d'équilibrage 4 zéro "Zw'",
régler la consigne interne a zéro et contréler & la
prise de test "wR"

2610 recopie

- signal de validation *ARRET* ou retirer le
connecteur d'électroaimant
(valve se déplagant en centrage mécanique)
— avec le potentiometre "Zx", régler la recopie a
2ér0 & la prise de test "x"

Recommandation :
avec les valves a tirair V, régler le zéro en fonction-
nement avec 'entrainement hydraulique, ¢.-4-d.

~ appliquer le signal de validation, le contrdler aux
prises de test "'wR" und "w"

- avec le potentiométre "Zx', immobiliser
F'entrainement hydraulique

~ signal de validation *ARRET* ou retirer le
connecteur d‘électroaimant
(valve se déplagant en position de fin de course)
~ avec le potentiométre "Zx', régler la recopie &
2610 4 la prise de test "x"

Recommandation :
avec les valves 4 tiroir V, régler le zéro en fonction-
nement avec 'entrainement hydraulique, .-4-d.

~ appliquer le signal de validation, le contrdler aux
prises de test "wR" und "w"

~ avec le potentiométre "Zx', immobiliser
F'entrainement hydraulique

durées de rampe

~ régler la durée de rampe selon formule ou tableau
(voir "générateur de rampe") et controler aux
prises de test "t >" et "t <"

~ régler la durée de rampe selon formule ou tableau
(voir "générateur de rampe") et controler aux
prises de test "t >" et "t <"

variation en
échelon

—~ appliquer le signal de validation

- avec le potentiométre d'équilibrage & zéro "Zw",
régler le signal de mesure sur "wR" & + 0,3 V

~ avec le potentiométre "Sw", régler 4 la variation en
échelon requise

- avec le potentiométre d'équilibrage & zéro "Zw'",
régler le signal de mesure sur "wR" a = 0,3 V

~ controler la variation en échelon requise, équilibrer
azéro

Attention :

En cas d'application externe de consigne, le signal

de mesure doit au moins étre de + 0,3V /- 0,3V a

la prise de test "wR".

- appliquer le signal de validation

— avec le potentiométre d'équilibrage a zéro "Zw",
régler le signal de mesure sur "wR" & - 0,3 V

~ avec le potentiométre "Sw", régler a la variation en
échelon requise

~ controler la variation en échelon requise, équilibrer
azéro

Attention :

En cas d'application externe de consigne, le signal

de mesure doit au moins étre de — 0,3 V a la prise

de test "wR".

valeurs maximales

Remarque :

Avant de régler les valeurs maximales, zéro et

variations en échelon doivent avoir été correctement

réglés.

~ régler d'abord les variations en échelon ; générer
une consigne externe de + 100 %

- avec les potentiométres "Gw+"/"Gw~" régler la
grandeur réglante requise et controler aux prises
de test "wR" et "w"

Remarque :

Avant de régler les valeurs maximales, zéro et

variations en échelon doivent avoir été correctement

réglés.

~ régler d'abord les variations en échelon ; générer
une consigne externe de + 100 %

~ avec les potentiométres "Gw" régler la grandeur
réglante requise et contréler aux prises de test

"wR" et "W
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Fonction, coupes

La valve du type SFA est un clapet anti-retour & déverrouillage
hydraulique. Elle est utilisée pour I'arrét sans fuite de cycles

de travail sous pression, surtout pour les cylindres de presse.
En raison de sa forme favorisant 'écoulement et de la force de
fermeture relativement faible du ressort sous pression (5) sur
le cone principal, elle est particuliérement bien adaptée a la
fonction de réaspiration et le remplissage p. ex. des cylindres
principaux sur les presses pendant le mouvement de fermeture
rapide.

La valve se compose essentiellement d'un carter (1), d'un tiroir
de distribution (2), d'un céne principal (3), d'un céne pilote (4)
et des ressorts sous pression (5) et (6).

Modéle sans décompression

La valve permet un débit libre entre A et B. Dans le sens inver-
se, le cone principal (3) est pressé sur son siége par le ressort
sous pression (5) et la pression qui agit sur 'orifice B. Suite 4

la pression sur le raccord de commande X, le tiroir de distribu-
tion (2) est déplace vers le bas contre le ressort sous pression
(6) et pousse le cone principal (3) du siége. Maintenant, la val-
ve peut également étre traversée dans le sens inverse.

Type SF. A-1-4X/...
(avec décompression)

Modeéle avec décompression

Le fonctionnement de ce modele correspond essentiellement a
celui du modéle sans décompression.

En cas de pression sur le raccord de commande X, le tiroir de
distribution (2) n'ouvre, dans un premier instant, que le céne pi-
lote (4). Cela assure une décompression du liquide hydraulique
comprimé sans chocs.

Pour les deux modeles, les points suivants sont valables:
L'étranglement du retour d'huile de commande peut avoir une
influence sur le temps d'ouverture.

La structure constructive correspond au principe modulaire,
clest-a-dire tous les modéles sont construits 4 la base de la val-
ve de base.

Commutateur de position (uniquement pour le raccord a bride)
Pour contrdler la position ouverte, un commutateur de position
peut étre monté sur le cylindre de commande (sur demande).

Type SF 500 .-1-4X/...

Type SF.0-1-4X/...
(sans décompression)
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Valve de remplissage
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Valve de remplissage

Dimension nominale 125
Dimension nominale 150
Dimension nominale 200
Dimension nominale 250
Dimension nominale 300
Dimension nominale 350
Dimension nominale 400
Dimension nominale 500
(pas p. type de raccordement ,K)

T

SF —1-4x/ *
autres indications en clair
=125 Filetage
150 sans désign. = Filet selon ISO 228/1
=200 12= Filetage SAE
250 Matériau des joints
300 sans désign. = joints NBR
350 A\ httention!
=400 Tenez compte de I'aptitude du fluide
hydraulique utilisé!

=500

Type de raccordement

Raccordement a bride

Installation dans un réservoir

Valve encastrée sans tiroir de distribution
(clapet anti-retour)

1=

ax= Série 40 4 49
(40 2 49: Cotes de montage et de raccordement inchangées)

Retour de ressort du céne principal
Pression d'ouverture 0,2 bar [~2.9 psi]

1= avec décompression (pas pour le type de raccordement ,K*)

0=

sans décompression
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