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MISE EN SITUATION
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Usine de pré-traitement



Un centre minier de nickel, situé en altitude, extrait son minerai à ciel ouvert.
Afin de limiter les risques et dangers pour les personnes, les biens et l’environnement, ainsi que les coûts d’un acheminement onéreux par camion, le minerai est envoyé à l’usine de pré traitement sous forme de pulpe (boue), via des tuyauteries.

Afin de pouvoir acheminer ce minerai de nickel dans une seconde usine de traitement (pyrométallurgique), le minerai doit être pressé afin d’en retirer le maximum d’eau, pour obtenir un « gâteau ».

L’étude portera sur une partie du système permettant le traitement des produits de petite granulométrie, sous forme de boue (pulpe), assurant la séparation des particules solides (0 à 0,3 mm) de leur eau de transport.
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Mine à ciel ouvert
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Conduites d’acheminement de la pulpe






Analyse fonctionnelle – Filtre Presse
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W Pneumatique  7 b
ar
W 
Électrique
380 V AC + T / 24 V DC
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PRÉSENTATION DU SYSTÈME



Grafcet point de vue Partie Opérative :


 (
TOURNER le moteur hydraulique dans le sens 
anti-horaire
.
) (
EVACUER les boues
) (
RENTRE
R 
 le vérin 0.30
) (
ATTENDRE
 120 min
) (
SORTIR le vérin 0.30
) (
GAVER
) (
TOURNER le moteur hydraulique dans le sens horaire
)
 (
Zone non concernée par l’
étude
)




Constitution d’un filtre presse :

· Un ensemble de plateaux en fonte sur lesquels sont fixées, sur chacune des faces, des toiles synthétiques spéciales.
· Un vérin hydraulique (0.30), chargé de comprimer l’empilage des plateaux entre la tête fixe et la tête mobile du filtre presse.
· Un système de « débâtissage » commandé par un moteur hydraulique (1.14) qui permet d’écarter les plateaux un à un.
· Une pompe hydraulique pour le « gavage » des filtres.
· Une vanne automatique assurant le remplissage du filtre avec de la pulpe sous pression en provenance des pompes de gavage.
· Deux vannes assurant l’expulsion du « boudin » central grâce à de l’air comprimé.
· Un « pont laveur » qui se fixe sur le système de débâtissage assure le nettoyage de l’eau sous pression des toiles lorsque nécessaire (équipement commun aux 4 filtres).
· Une centrale hydraulique commandant la fermeture et l’ouverture, ainsi que le débâtissage.
· Un coffret de commande locale permettant différents modes de fonctionnement.
· Une centrale de lavage haute pression (commune aux 4 filtres).
· Un ensemble de dispositifs de sécurité et de protection.

POSITION FILTRES OUVERTS
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Boues
)

 (
Plateaux filtre
) (
Tête mobile
) (
Tête fixe
) (
Vérin hydraulique 0.30
)
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Arbre de commande
)

 (
Moteur hydraulique 1.14
)
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Chariot de halage
)
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Chaine sans fin
) (
Arbre de renvoi
)

 (
Pompe 
de gavage
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POSITION FILTRES RAPPROCHÉS





 (
Vérin hydraulique 0.30
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de gavage
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Moteur hydraulique 1.14
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POSITION VEROUILLAGE PAR LE VERIN PUIS INJECTION DES BOUES

 (
Injection des boues 
)


 (
Vérin hydraulique 0.30
)










 (
Pompe 
de gavage
)
 (
Moteur hydraulique 1.14
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Le gavage est effectué ensuite par une pompe en deux phases :
· Phase 1 : Remplissage des filtres en basse pression (pression maxi 25 bar)
· Phase 2 : Bourrage en haute pression (pression maxi 170 bar)
Explication de la phase 2 : La pompe hydraulique continue d'injecter des boues même si les filtres sont pleins, ce qui a pour effet d'augmenter la pression (170 bar) et d'évacuer l'eau contenue dans les boues et ce pendant plusieurs heures (temporisation).
Remarque : cette partie du fonctionnement ne figure pas dans le schéma hydraulique page 8
NOMENCLATURE HYDRAULIQUE


	Rep
	Désignation

	0.1
	Réservoir (huile minérale HM 46)

	0.2
	Filtre retour du circuit 0

	0.3
	Crépine d'aspiration avec voyant de colmatage circuit 0

	0.4
	Filtre retour du circuit 0

	0.5
	Moteur asynchrone triphasé

	0.6
	Pompe hydraulique 210 l/min - 30 bar

	0.7
	Pompe hydraulique 20 l/min - 180 bar

	0.8
	Limiteur hydraulique de pression piloté, pression de réglage activée par commande électrique

	0.9
	Débitmètre

	0.10
	Limiteur de pression à action directe

	0.11
	Manomètre

	0.12
	Vanne d’isolation du manomètre 0.11

	0.13
	Vanne d’isolation du manomètre 0.14

	0.14
	Manomètre

	0.15
	Clapet anti retour

	0.16
	

	0.17
	Distributeur monostable 4/2 à commande électrique

	0.18
	Pressostat électromécanique réglable

	0.19
	Clapet anti retour

	0.20
	Débitmètre

	0.21
	Pressostat électromécanique réglable

	0.22
	Clapet anti retour

	0.23
	Vanne

	0.24
	Débitmètre

	0.25 a
	

	0.25 b
	

	0.26
	Pressostat électromécanique réglable

	0.27
	

	0.28
	Vanne

	0.29
	

	0.30
	Vérin hydraulique simple tige double effet Ø560/450 x 900

	1.1
	Filtre de retour du circuit 1

	1.2
	Crépine d'aspiration avec voyant de colmatage circuit 1

	1.3
	Moteur asynchrone triphasé

	1.4
	Pompe hydraulique 87 l/min

	1.5
	Thermomètre

	1.6
	Filtre à air

	1.7
	Limiteur de pression

	1.8
	Régulateur de débit

	1.9
	Vanne d’isolation du manomètre 0.10

	1.10
	Manomètre 0 à 250 bars

	1.11
	Distributeur 4/3 Centre Y à gauche, T fermé, à commandes électriques et rappel en position médiane par ressort

	1.12
	Clapet anti retour

	1.13
	Pressostat électromécanique réglable

	1.14
	Moteur hydraulique 2 sens de rotation, cylindrée : 364 cm3/ tr
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SCHÉMA HYDRAULIQUE
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EXTRAIT CATALOGUE
ACCUMULATEUR
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Remarque :
L’inspection interne ne concerne pas les huiles minérales

EXTRAIT CATALOGUE
LIMITEUR DE PRESSION PILOTÉ

 (
Limiteur de pression Type DB
La pression dans le canal P agit sur le tiroir principal (3). En même temps, la pression arrive sur le cône (6) via les trous (4 et 5) pour les injecteurs. Si la pression dans le canal P dépasse la valeur réglée sur le ressort (7), le cône (6) s'ouvre contre le ressort (7). Via les trous (4 et 5) pour les injecteurs, le fluide hydraulique du canal P s'écoule maintenant dans la chambre à ressort (8). À partir de cette chambre, le fluide est acheminé dans le bac soit à l'interne (modèle "–"), à savoir via la ligne de commande (9 et 10), soit à l'externe (modèle "Y"), à savoir via la ligne de commande (9 et 11).
En raison de l'équilibre existant sur le tiroir principal (3), le fluide hydraulique s'écoule du canal P au canal T sans que la pression de service réglée ne change. Le raccordement d'un manomètre (12) permet le contrôle de la pression de service. Via l'orifice X (13), le limiteur de pression peut être déchargé ou commuté sur une autre pression (deuxième palier de pression).
Limiteur de pression Type DBW 
(uniquement raccord fileté) En principe, le fonctionnement de ce distributeur correspond à celui du type de distributeur DB. La décharge du tiroir principal (3) est atteinte par le pilotage d'un distributeur rapporté
.
) (
Pression
 
d’ouverture
7 
b
ar
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EXTRAIT CATALOGUE
Courbes caractéristiques
Distributeur à commande proportionnelle CN 10
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EXTRAIT CATALOGUE
Codification distributeur à commande proportionnelle
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