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Épreuve E 1 :

ANALYSE ET COMPRÉHENSION
D’UN SYSTÈME


PARTIE PRESENTATION

1°) INTRODUCTION

Cet engin est appelé LORRY LEM 460. Il est utilisé dans le domaine ferroviaire.

[image: ]Ce Lorry sert à la pose, la dépose et/ou au remplacement, par tronçons pré-assemblés, de voies ferrées et d'aiguillage.

L'une des applications principales de ces Lorrys est de pouvoir poser un élément de voie dans un emplacement prévu et préparé à l'avance, dans l'axe de la voie existante. Les Lorrys se déplacent alors sur une voie provisoire.

Les Lorrys sont pilotés à l’aide d’une radiocommande. Cette radiocommande peut piloter jusqu’à 8 Lorrys en même temps.

2°) PRINCIPE DE FONTIONNEMENT

 (
Portique replié
)[image: ]Sur les Lorrys, on pose tour à tour, un tronçon de voie pré-assemblé et des portiques de manutention.
 (
Tronçon
de
 voie
)
L’ensemble se déplace vers le lieu de remplacement du tronçon. Les LORRYS soulèvent la voie et les portiques. Les portiques déplient leurs bras, puis leurs patins afin de prendre appui au sol et maintenir le tronçon en position haute.

 (
LORRY
)Les LORRYS s’abaissent. Ils sont ainsi désolidarisés des portiques et de la voie et peuvent donc être évacués.
[image: Image]
 (
Bras
 déplié
)La voie provisoire de roulement des LORRYS est démontée.

 (
Portique
)Les portiques descendent le tronçon, le positionnent avec précision à son emplacement définitif puis remontent à vide en position haute.

Les LORRYS reviennent sous le portique avec un nouveau tronçon. Ils le soulèvent. Les portiques replient leurs patins et leurs bras.

 (
Voie provisoire
) (
Patin au sol
)L’ensemble ainsi reconstitué est prêt à effectuer un nouveau remplacement.




3°) CARACTERISTIQUES DU LORRY

Longueur : 3276 mm
Largeur : 2060 mm
Hauteur : 1244 mm
Masse : 4 tonnes

Le Lorry est équipé d’un moteur thermique Lombardini de 31,4 kW (42 CV) entraînant une pompe hydrostatique.

La vitesse d’avancement de l’engin est de 6 km/h en travail (Ø des roues 400 mm).

L’ensemble est équipé de 2 vérins de table et d’un vérin de ripage servant à éviter les obstacles bas et latéraux lors du transport du tronçon.

La capacité de charge du Lorry est de 20 tonnes.



4°) POSITIONS DE LA TABLE ÉLÉVATRICE DU LORRY


TABLE EN POSITION « LEVAGE »
[image: ] (
Table élévatrice
) (
Vérin de ripage
)













 (
Vérin de levage
)











TABLE EN POSITION « REPOS »




5°) NOMENCLATURE HYDRAULIQUE

	Repère
	Désignation
	Référence
	Marque
	Quantité

	0M1
	Moteur thermique 42 CV
	31,4 kW, 2000 tr/min
	FOCS
	1

	OP1
	Pompe transmission hydrostatique 45 cm3/tr
	A10VG45EZ1D_M_1/
10R-NSC10F016
	REXROTH
	1

	OP2
	Pompe à main
	P.12SE
	
	1

	OP3
	Pompe à cylindrée fixe
	PLP20.14DO-03S1-LEB/EA-N-EL-FS
	CASAPPA
	1

	0V1
	Vanne
	HP3/4
	STAUFF
	1

	0Z1
	Réservoir
	13S2011
	NOVIUM
	1

	0Z2
	Niveau visuel
	UC-FL-113
	STAUFF
	1

	0Z3
	Filtre à air
	AB116310
	PALL
	1

	0Z4
	Filtre retour 25 µm
	MFR2300 sommet réservoir
	PARKER
	1

	1S1/
1S2
	Pressostat 10/50 bar
	0161-43914-1-001
	SUCO
	2

	1V1
	Clapet anti-retour
	CLAPET RB2 3/8’’
	HAWE
	1

	1V2
	Limiteur de pression en cartouche
	A02B2FZN
	PARKER
	1

	1V3
	Distributeur
	DH103B
	PARKER
	1

	1V4
	Distributeur
	DH103B
	PARKER
	1

	1V5
	Limiteur de débit
	NVH081S
	PARKER
	1

	1V6
	Sélecteur de circuit
	KSWA3N
	PARKER
	1

	1V7
	Vanne ¼ de tour
	1/4FF
	STAUFF
	1

	1Z1
	Accumulateur
	ACS05 065976
	LEDUC
	1

	2M1/
2M3
	Moteur hydraulique avec frein
	MSE02 2 D23 F03 1110 Y
	POCLAIN
	2

	2M2/
2M4
	Moteur hydraulique
	MSE02 2 D23 R02 1110 Y
	POCLAIN
	2

	3A1/
3A2
	Vérin de levage
	Ø125/80 x200
	CHAPEL
	2

	3A3
	Vérin de ripage
	Ø70/40 x 700
	CHAPEL
	1

	3V1
	Distributeur
	SD5/2-PJG4—220/1B8K/1
	WALVOIL
	1

	3V2
	Clapet anti-retour
	CAR1/2
	PARKER
	1

	3V3
	
	CBEA-LHN
	SUN
	1

	3V5
	
	VBPDL/T 12
	FTA
	1

	3V8/
3V9
	
	DSHCREN0D0128P
	PARKER
	2


6°) CHRONOGRAMME DE TRANSLATION DU LORRY
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	7°) Document constructeur : Vérin hydraulique
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	8°) Document constructeur : Limiteur de débit STAUFF
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	9°) Document constructeur : Pompe Rexroth pour circuit fermé
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	10°) Document constructeur : Carte amplificatrice PWDXXA-400
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	11°) CHRONOGRAMME DE TRANSLATION DU LORRY APRES MODIFICATION
[image: ]			
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	12°) SYSTEME DE FREINAGE DU MOTEUR HYDRAULIQUE
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Domaine d’application : Limiter et couper le débit des fluides

* DV: bi-directionnel

* DRV: uni-directionnel A-B (débit libre en direction inverse)
Caractéristiques/Matériaux :

* Pour montage en ligne

* Appropriés pour huile minérales

* Disponible en option avec kit de fixation pour montage en tableau
* Corps: Acier 9SMn28K (1.0715), zingue jaune(Fe/Zn 8 C)
* Bouton molleté : Polyamide

o Nous consulter pour utilisation avec d’autres fluides, sur demande
en version inox.

Caractéristiques Techniques : Dimensions
Pression de service maxi : pn: 350 bar
Température tmax: 100°C DV/DRV DRV
Pression d’ouverture DRV: 0.5 bar (4.5 bar Symbole
sur demande) —
AN
oDt ST
- L

Lo

62

H2 (femé)

ew;

oB1 ——
L1
Tableau dimensionnel
Taille DV/DRV DV DRV
Jhominale G1 wt. Poids
DN | BSP | NPT | G2 | Hi | H2 | H3 | Bi | Di | D2 | Swm L | L2 (kg) L | L2 | kg
T ——————————— —————— ———————
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Tableau dimensionnel
DV/DRV
H2 H3

Codification

DV-25-P-B-SS

Type pour montage sur tuyauterie Matériaux / Corps-axe
Limiteur bi-directionnel (sans) | Acier (standard)
Limiteur uni-directionnel SS Acier inox 316 Tl (1.4571)
Diamétre nominal DN Taraudage

[06]08]10]12[16] 20 25/ 30 40 (seulement DRV) BSP (standard)
NPT (seulement sur demande)
Type de joint

Perbunan (NBR standard)
Viton (FPM)

Ethyléne Propyléne (EPDM)
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x P2 oA Mode de fonctionnement
=TS Pompe, circuit fermé
Directe i
[P VD - Régiage Taille
Mécarique par < Volume de déplacement Vg rax in cm?
Pivot Central T -
(Unicuement Taile Dispositif de réglage et de régulation
18) Réglage mécanique par pivot central
[P HD - Réglage Réglage hydraulique en fonction de la pression de commande, avec filtration d'entrée o oo
Hycraulique, en p ol
RIS en fonction de la course elele
Pression de 2 commande directe oo e
C°mm57de en fonction du régime o oo
[F Hw - Réglage (Description valve de régulation DA dans Pos. 09) e e | e
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Rerstemdaln Reglage électrique avec solénoide proportionnel, avec filtration d'entrée elele
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Fonction du L L L]
7 ’;:g";e, ‘ Annulation de débit 2 maintien de pression 28 45 63
Eectique, vec ‘Sans annulation de débit a maintien de pression (pas pour DA, sans désignation)
Soléroide. Avec annulation de débit & maintien de pression
Proportiornel
P £2 - Regoge Interrupteur de position neutre (uniquement pour HW)
Electrique & Deux Sans interrupteur de position neutre (sans désignation)

Positions, par
Airnant toLt ou

Avec interrupteur de position neutre (avec connecteur DEUTSCH)

Rien Limitation mécanique de course
w o . ‘Sans limitation mécanique de course (sans désignation)
‘encormbrement, - :
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D br It,
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Talle 28 Sans centrage par ressort en position neutre (sans désignation)
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Cotes ge p 2
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Taile 45
[P cote
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Codification / Gamme Standard

AfOV| G /|10

Valves Plage de réglage Ap
‘Avec limiteur haute pression, 250..320
& commande directe, (2 réglage fixe)  bar

sans bypass

‘avec bypass

100..250  sans bypass
bar

‘avec bypass

Filtration

Fitration dans la conduite d'aspiration de la pompe d'alimentation (le filre ne fait pas
partie du volume de lvraison)

Filtration dans la conduite de refoulement de la pompe d'alimentation
Raccord pour filtrage exteme dans e circuit d'alimentation, (F, et G (F.)

Alimentation externe (dans le cas de version sans pompe d'almentation intégrée - NOO, K..)

Connecteurs pour soléncides (uniquement pour EP, EZ et DA)
Connecteur DEUTSCH  sans diode d'afténuation
moulé, 2 péles

‘avec diode datténuation (uniquement pour EZ et DA)

Version standard / spéciale
Version standard

sans désignation

avec piéce rapportée ou pompe rapportée combinée

Version spéciale

avec piéce rapportée ou pompe rapportée combinée

) 2=2trous

%) Moyeu pour arbre cannelé selon ANSI B92.1a-1976 (pour affectation des arbres cannelés selon SAE J744, voir pages 34-35)
2) Aucune filtration coté pression n'est possible en combinaison avec une valve de régulation DA

isponible = sur demande - = pas disponible

= gamme préférentielle
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Annulation de Débit & Maintien de Pression, D

L'annulation de débit a maintien de pression correspond a une Réglage hydraulique, en fonction du régime, DA.D3
régulation de pression qui raméne le volume de déplacementde  Taille 28 et 45 —
la pompe & Vg min aprés avoir atteint la pression de consigne.

Lors de processus d'accélération et de décélération, cette
valve empéche |'activation des limiteurs haute pression.

Les limiteurs haute pression préviennent les pointes de pres-
sion survenant lors de pivotements trés rapides, ainsi que les
dépassements de pression maximale.

La plage de réglage de I'annulation de débit a maintien de
pression s'étend sur toute la plage de pression de service. Les
valeurs de réglage doivent cependant étre sélectionnées de

maniére a étre inférieures de 30 bar au réglage des limiteurs
haute pression (voir graphique, page 9).

ndiquer la valeur de réglage de I'annulation de débit a maintien
de pression en clair sur la commande.

«; démarrer.
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L] c 3 a
Courant de commande o ®

b n ° k
EP3 Taille 18 28 45 63 S

Début du réglage mA 400 400 400 400
Fin du réglage mA 1050 1060 1115 1115
EP4 Taille 18 28 45 63
Début du réglage mA 200 200 200 200
Fin du réglage  mA 525 530 560 560

Caractéristiques techniques

des solénoides EP3 EP4

Tension 12V (£20 %) 24V (£20 %) .
Courant limite 1,54 A 0,77 A 489
Résistance nominale (a 20 °C) 55Q 227 Q

Fréquence de vibration 100 Hz 100 Hz ac
Durée d'encl. 100 % 100 %

Type de protection voir connecteurs, page 39

210 % 257 mm |
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EP - Réglage Electrique, avec Solénoide Proportionnel

Par l'intermédiaire du dispositif de réglage EP, une pression de
réglage est appliquée sur le vérin de réglage de la pompe en
fonction de l'intensité prédéfinie des deux solénoides proportion-
nels (a et b). permettant ainsi un réglage en continu du plateau
incliné et par conséquent du volume de déplacement. Un sens
d'écoulement est affecté a chaque solénoide proportionnel.

Si la pompe est également équipée d'une valve de régulation
DA (voir page 15), un mode de marche automoteur est possi-
ble avec les entrainements de translation.

A 1in mA (solénoide a)

T
1200
1000
800
600
400

T T T
Taille 45,‘ 6;5’,

1=

1000
1200

¥ lin mA (solénoide b)

Courant de commande

EP3 Taille 18 28

Début du réglage mA

Remarque

Le rappel par ressort a l'intérieur du dispositif de réglage
n'est pas un dispositif de sécurité

La valve a tiroir du dispositif de réglage peut se bloquer
dans une position non définie en raison d'un encrassement
interne — provoqué par exemple par un fluide hydraulique
pollué, par une abrasion ou impureté provenant de com-
posants de l'installation. De ce fait, le débit de la pompe a
cylindrée variable ne suit plus les consignes de I'utilisateur.

Contrélez si pour votre application, des mesures correctives
sont nécessaires sur la machine, afin de placer le consomma-
teur entrainé dans une position sdre (par ex. arrét immédiat).

Correspondance
sens de rotation - commande - sens d'écoulement
Commande | Pression de Sens Pression de
du solénoide réglage coulement service
1

X AversB
o e

X4
]

Sens de rotation

Signer | Commentaire
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* Etage d’entrée différentielle proposant diverses

1.6. Caractéristiques techniques

sation.

¢ Logiciel de commande par PC commode d'utili-

Signal différentiel & l'entrée, maximum  [V]

Signal de d"activation uf \4]
Signal d'état Ust \Y]
Signal du moniteur ud \Y]
Plages de réglage Min [%]
Max %]
Rampe [s]
Point neutre %]

Plages de courant  [A]

Courant de repos  [%]
Interface
CEM
Connexion
Conducteurs de raccordement [mm2]
[mm2]
Longueur maximum du conducteur [m]

Généralités

Construction Boitier modulaire pour montage encliquetable sur profilé support selon EN 50022.

Matériau du boitier Polycarbonate

Classe de combustibilité V2...V0 selon UL 94

Position de montage quelconque

Température ambiante [°C] | -20 ... +60

Type de protection IP 20 selon DIN 40050

Poids [g] | 160

Electricité

Durée de fonctionnement [%] | 100

Tension d'alimentation Ub [VDC] | 18...30, ondulation < 5% eff., sans surtension transitoire

Type de courant lors de la fermeture

du circuit [A] | 22 pendant 0,2 mS

Consommation maximum de courant [A] | 20

Fusible en amont [A] | 2,5 A a action demi-retardée

Options de signaux d'entrée  Ue [V] | +10...0...-10, ondulation < 0,01% eff., sans surtension transitoire, Ri = 100 kOhm
le [mA] | +20. -20, ondulation < 0,01% eff., sans surtension transitoire, Ri 00 Ohm
le [mA] | 4.1 20, ondulation < 0,01% eff., sans surtension transitoire, Ri = 200 Ohm

< 3,6 mA = sortie de I'aimant hors tension,
> 3,8 mA = sortie de I'aimant sous tension (selon NAMUR NE43)
Résolution du signal a I'entrée [%] | 0,025

30 pour les connexions 5 et 6 contre PE (connexion 8)
11 pour les connexions 5 et 6 contre OV (connexion 2)

rrét / 5...30: marche / Ri = 100 kOhm
rrét / Ub: marche / charge maximum admissible 15 mA
-10, charge maximum admissible 5 mA, résolution du signal 0,4%

+100...-100
13/27/35
0..25

RS 232C, DSub 9p. Goupille pour cable nul modem

EN 50081-2, EN 50082-2

Bornes a vis 0,2...2,5 mm2, enfichables

1,5 & blindage commun pour la tension d’alimentation et les aimants
0,5 a blindage commun pour le capteur et les signaux

50
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Signal d'entrée

Sortie bobine

U 56
0..+10V

11-12
B

U 56
oV

0

U 5-6
0..-10V

9-10
A

Schéma des connexions d’arrivée du courant +20...0...-20 mA

=5 PE—l

Signal
d'entréel

Commande

Signal d'entrée

Sortie bobine

lectronique

[13[14[15[16

I 56

0..420 mA

1 56
0mA

11-12
B

0

1 56
0..-20 mA

Schéma des connexions d’arrivée du courant 4...12...20 mA

== PE—J'

Signal
d'entréel

Commande

Signal dentrée

Sortie bobine

I 56
12..20 mA

11-12
B

1 56
12mA

0

électronique
1213141516

| 56
4..12mA

9-10
A

156
<3,6 mA

Sortie de Fbobine
hors tension

15-6
>3,8mA

Sortie de Fbobine
sous tension

&= Silonadopteloption4...20mA, on utilise'état « la valeur de 3,8 mA ; si le signal descend au-
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Signal —»
d’autorisation . .
électronique

d’autorisation Sortie aimant
Us-13

<25V
U313

>5..30V

activée

bloquée

12113141516

Commande

Entrée du signal
Le signal de la valeur de consigne relative a la &=
vanne passe par les bornes 5 et 6 vers l'entrée
différentielle de I'équipement électronique.

La connexion doit étre réalisée avec un blindage.

La course du tiroir est proportionnelle a la grandeur

du signal. En fonction du mode de réalisation de
"équipement électronique, on dispose de diverses
variantes d’arrivée du signal d’entrée quifontI'objet

d’'une description séparée ci-apres.

Les explications sur le mode de fonctionnement
posent pour condition préalable que la borne 6 soit

e point de référence du signal.
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Les caractéristiques techniques fournissent
les détails ace propos.Les options en matiere
de parametres pour 'entrée de la valeur de
consigne sontdécrites au chapitre « Conseils
pour 'opérations.

Le signal d’entrée doit étre lissé et exempt
de surtensions transitoires inductives et
d'interférences. Pour éviterles perturbations
dufonctionnement, il estrecommandé d’avoir
un signal de haute qualité.

En fonction du degré de dépassement de
la limite autorisée, les signaux d‘une trés
grande ampleur peuvent provoquer des
perturbations du fonctionnement ou une
défaillance de I'appareil !

Parker Hannifin GmbH & Co. KG
Hydraulic Controls Division
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Sorties électro-aimants

Les bobines des valves sont raccordés aux bornes Rien ne doit étre inséré dans les circuits
9-10 et 11 - 12, le raccordement a la terre des des connecteurs a fiches des bobines des
bobines s’effectuant par la borne 8. La connexion vannes raccordées, par exemple des voyants

lumineuxou des diodes de marche avide, car
sinonil peutse produire des perturbations de
fonctionnement, etl'équipement électronique
peut subir des dégats irréparables !

doit étre réalisée avec un blindage.
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Eapérgu avant impression offre Ta possibilité de

mettre en mémoire le jeu de paramétres sous forme

Apercu des paramétres de réglage pour mode de base

Parametres

Description

Unité

Plage de parametres

de

a

Réglage
de base

S5
S6
S7
S6

Rampe MONTANTE canal A
Rampe DESCENDANTE canal A
Rampe MONTANTE canal B
Rampe DESCENDANTE canal B

0

0
0
0

32500
32500
32500
32500

0
0
0
0

P1
P3
P4
P7
P8

Point neutre
MAX A-canal
MAX B-canal
MIN A-canal
MIN B-canal
Polarité de la valeur de consigne
Polarité de la valeur capteur

+100,0
100,0
100,0
50,0
50,0
1
1

0,0

Option - valeur de consigne

==10V

+20mA
...20mA

Surveillance de la rupture de cable

+10V: 0
+20mA: 0
4 ...20mA: 1
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Apercu des paramétres de réglage pour mode expert

Paramétres Description Unité | Plage de paramétres Réglage
de a de base

P5 Amplitude de dither % [} 10,0 0
Pe Fréquence de dither Hz 300
P9 Courant de repos canal A % 25,0
25,0

0
0
Courant de repos canal B [
Gain de by-pass [ 100,0
Part T élément PT1 [} 100,0
Part P 0 100,0
Part | 0 100,0
Part D -100,0 +100,0
Part T élément DT1 [} 100,0
Fenétre part | [ 20
Réduction fenétre part | 0 100,0
0 = sans régulation
Régulation boucle (boucle ouverte)

fermée 1= arégulation interne
2 = arégulation externe

4 = D1FC/WLL NGo6
5= Réservé

LL NGO6

7=D31FS

Type de capteur de déplacement

11=D111FS
+10V: 0
+20mA: 0

4...20mA: 1
1=35A
courant de solénoide du canal A 2=27A
4=13A
1=35A
courant de solénoide du canal B 2=27A

Surveillance de rupture de cable
" 0
Valeur effective
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d'utilisation  Série PWDXXA-400

Description individuelle des paramétres de base

S5 Réglage de la pente de rampe pour I'ouverture du c6té A de la vanne.
Rampe MONTANTE canal A | Amortissement.
S6 A P
Rampe DESCENDANTE Reglage de la pente de rampe pour la fermeture du c6té A de la vanne.
Amortissement.
canal A
s7 Réglage de la pente de rampe pour I'ouverture du c6té B de la vanne.
Rampe MONTANTE canal B | Amortissement.
S8 A P
Rampe DESCENDANTE Reglage de la pente de rampe pour la fermeture du c6té B de la vanne.
Amortissement.
canal B
P1 Réglage du décalage du point neutre (« offset »).

Point neutre

Pour ajuster si nécessaire la position centrale de la valve.

Réglage de la course maximum si 'on a 100 % du signal d’entrée

P3 pour le cété A de la vanne.
MAX A-canal Pour adaptation de I'amplitude du signal d’entrée a la plage de
travail de la vanne.
Réglage de la course maximum si 'on a 100 % du signal d’entrée
Pa pour le cété B de la vanne.
MAX B-canal Pour adaptation de I'amplitude du signal d’entrée a la plage de
travail de la vanne.
P7 Réglage du saut de la course si 'on a >0,1 % du signal d’entrée
pour le cété A de la vanne.
MIN A-canal
Pour compenser le recouvrement de la vanne.
P8 Réglage du saut de la course si 'on a >0,1 % du signal d’entrée
pour le cété B de la vanne.
MIN B-canal
Pour compenser le recouvrement de la vanne.
P11 Réglage de la polarité du signal d’entrée.
Polarité de la valeur de Pour adapter la polarité du signal d’entrée au sens de la course du
capteur tiroir de la valve.
P12 Réglage de la polarité du signal du capteur de position.

Polarité de la valeur effective

Pour adapter la polarité du signal du capteur a la polarité de
commande de la valve.

E17
Option — valeur de consigne

Réglage de I'option de la valeur de consigne.
Pour adapter I'entrée de la valeur de consigne au type de signal
d'entrée.

E19
Surveillance de la rupture de
cable au niveau de la valeur

de consigne

Réglage du mode de fonctionnement pour la surveillance de la
rupture de cable au niveau de la valeur de consigne.

Pour mettre sous ou hors tension la surveillance de la rupture de
cable pour le signal d'entrée lorsqu’on a sélectionné une option de
valeur de consigne de 4 ... 20 mA.
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